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  چکیده

باشند، بنابراین وجودگیاهان مقاوم به د آبی با کیفیت بالاست که این منابع در اکثر نقاط جهان کمیاب میآبیاري فضاي سبز شهري نیازمن
. به تنش شوري انجام شد ’Magellan‘این آزمایش به منظور بررسی تحمل گل آهار رقم . شوري در فضاي سبز ضروري و لازم است

خصوصیات . اعمال شد) 15 - 5/12 - 10 – 5/7 - 5 - 5/2 - 0(کی سطح بعد از کشت گیاهان با هدایت الکتری 6شوري در 
گیري شدند که شامل وزن تر و خشک شاخساره، وزن تر و خشک ریشه، طول ساقه، هفته بعد اندازه 8مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی 

محتواي کلروفیل با افزایش رشد گیاهان، سطح برگ و . قطر گل، سطح برگ، کلروفیل، محتواي نسبی آب برگ و نشت یونی بودند
قطر گل به . دسی زیمنس بر مترکاهش یافت 5/12نسبت به کنترل در شوري % 93وزن خشک شاخساره در آهار . شوري کاهش یافت

دسی زیمنس بر متر  5/12دسی زیمنس بر متر نسبت به کنترل کاهش یافت و باز شدن جوانه گل در شوري  10در شوري % 75میزان 
دهد که آهار رقم نتایج نشان می. دسی زیمنس بر متر به علت نشت یونی بالا از بین رفتند15اهان تحت تیمار با شوري گی. متوقف شد

‘Magellan’ مورد مطالعه در این تحقیق می تواند به عنوان گیاه نسبتاً مقاوم به شوري خاك مورد کشت قرار بگیرد و می توان از پساب-

  .ي آنها استفاده کردها با شوري متوسط براي آبیار
  . ، تنش شوري Zinnia elegansگل آهار، فضاي سبز،  :کلمات کلیدي

  
  مقدمه

باشد که تنش شوري یک مشکل زیست محیطی مهم است که ناشی از زهکشی نامناسب، بارش کم و مدیریت نادرست منابع آب می 
 800کلرید سدیم عامل اصلی شوري در بیش از). Boland, 2008(شود سبب کاهش رشد گیاه در مناطق خشک و نیمه خشک می

بنابراین توسعه گیاهان زینتی مقاوم به شوري در مناطق ). Munns and Tester, 2008(میلیون هکتار از اراضی در سراسر جهان است 
ه شوري در درختان در سالهاي گذشته مطالعات زیادي در زمینه تحمل ب. حلی براي فائق آمدن بر این مشکل استمختلف جهان راه 
 Carter and(ها و چند ساله هاي علفی و همچنین برخی گلها مانند شب بو، میمون، تاج خروس انجام شده است چوبی و درختچه

Grieve, 2006, 2008 .( هیبریدها و گونه هاي مختلف گل آهار در فضاي سبز از لحاظ رشدي  سطوح متفاوتی از مقاومت در برابر
 .Zو  Z. angustifolia )Villarino and Mattson, 2011( ،Z. marylandicaگونه هاي . اندخود نشان دادهشوري و خشکی از 

maritima )Niu et al., 2012 ( به خاك با شوري زیاد حساس بودند درحالیکه ارقام‘Benary’s Giant Salmon Rose’   و‘Benary’s 

Giant Golden Yellow’  در گونهZ. elegans ت بالایی به شوري نشان دادندمقاوم )Carter and Grieve, 2010 .( این تحقیق به منظور
به شوري و امکان استفاده از این گل در فضاي سبز با  ’Magellan‘هاي مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گل آهار رقم بررسی پاسخ

 .شوري بالا انجام شده است
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  هامواد و روش
دسی زیمنس بر متر بر روي رشد رویشی  15و  5/12، 10، 5/7، 5، 5/2، 0تلف شوري با هدایت الکتریکی سطح  مخ 7در این مطالعه اثر 

آزمایش در گلخانه پلاستیکی گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزي . مورد بررسی قرار گرفت ’Magellan‘و فیزیولوژیکی آهار رقم 
سانتیمتر  20سانتیمتر و قطر دهانه  25زمایش از گلدان هاي پلاستیکی به ارتفاع به منظور اجراي این آ. دانشگاه شیراز انجام شده است

پس از پر کردن گلدان ها با خاك مزرعه بذرها کشت شدند و روي آن را با کود دامی پوسیده سرند شده پوشانده و . استفاده شده است
هفته شاخصهاي ارتفاع ساقه با  8نظر اعمال شد و پس از هفته پس از کشت بذرها و استقرار گیاهچه ها شوري مورد  6. آبیاري شد

استفاده از خط کش، قطر گل با کولیس دیجیتال ، وزن خشک و تر شاخساره و ریشه با ترازوي دیجیتال، محتواي کلروفیل از روش 
قالب طرح کامل تصادفی  آزمایش به صورت فاکتوریل در. اسپکتروفتومتري، نشت یونی و محتواي نسبی آب مورد ارزیابی قرار گرفت

  .انجام شد% 5در سطح   LSDمقایسه میانگین ها  با آزمونانجام گرفت و ) گیاه 2در هر تکرار (تکرار   4تیمار و  7با 
  

  نتایج و بحث
 دهد که شوري تفاوت معنی داري بر روي طول ساقه، قطر گل، وزن تر و خشک شاخساره و ریشه، محتواينتایج این آزمایش نشان می

دسی زیمنس بر متر از بین  15گیاهان مورد تیمار با شوري ).1-جدول (کلروفیل، سطح برگ و نشت یونی نسبت به کنترل نشان داد 
 5/12در شوري . شاخصهایی نظیر ارتفاع ساقه، سطح برگ و محتواي کلروفیل با افزایش شوري به میزان بیشتري کاهش یافتند. رفتند

% 75دسی زیمنس بر متر قطر گل  10نسبت به کنترل کاهش یافت و همچنین در شوري % 93شاخساره دسی زیمنس بر متر وزن خشک 
 5/12محتواي نسبی آب در شوري . دسی زیمنس بر متر متوقف شد 5/12نسبت به کنترل کاهش یافت و باز شدن غنچه گل در شوري 

دسی  5/7نشت یونی در شوري . کاهش یافت% 46ان و کلروفیل به میز%  56کاهش یافت و سطح برگ % 13دسی زیمنس بر متر 
دسی زیمنس بر متر به  5/12و  10نسبت به شاهد افزایش یافت و نشت یونی براي گیاهان تحت تیمار شوري% 24زیمنس بر متر به میزان 

ه وشاخساره می کاهش طول ساقه، قطر گل، وزن تر و خشک ریش).1-جدول (نسبت به شاهد افزایش نشان داد % 115و % 87ترتیب 
نشان دادند که شوري اثر منفی بر جذب ) 2012(و همکاران Uddin . تواند به علت اثر شوري بر رشد و گلدهی گیاه نسبت داده شود

و  Leeدر رابطه با اثر شوري بر کاهش سطح برگ و کلروفیل، . آب و مواد معدنی دارد که منجر به کاهش رشد کلی گیاه می شود
کاهش این پارامترها می تواند یک استراتژي از . نتایج همسویی را گزارش نمودند) 2009( Kopecو  Pessarakliو ) 2004(همکاران 

تحت تنش شوري به علت از دست رفتن یکپارچگی ساختار سلولها، نشت یونی . سوي گیاه به منظور کاهش از دست دادن آب باشد
و کاهش کلروفیل یکی از علت هاي کاهش فتوسنتز و یک عامل مهم در ) Uddin et al., 2012(یک پدیده شناخته شده می باشد 

با توجه به نتایج به دست آمده در این آزمایش و ). Pessarakli and Kopec, 2009(جهت کاهش فاکتورهاي رشد در گیاهان می باشد 
، کشت این گل در نقاط با آب یا خاك با شوري متوسط قابل )1-جدول (در برابر شوري  ’Magellan‘آهار رقم  مقاومت خوب گل 

 .توصیه است
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 ’Magellan‘اثر شوري بر پارامترهاي مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی آهار رقم :1جدول
 
  )(شوري   

  12  10  5/7  5  5/2  0  پارامتر
90/18  )گرم(وزن تر شاخساره ± 81/0 a 00/12 ± 80/1 b 30/5 ± 25/1 c 42/4 ± 50/0 d 48/2 ± 17/0 e 75/1 ± 31/0 f 

13/4  )گرم(شاخساره خشک وزن ± 25/0 a 16/2 ± 31/0 b 00/1 ± 22/0 c 68/0 ± 13/0 d 47/0 ± 09/0 e 32/0 ± 06/0 f 

43/7  )متر میلی(قطر گل ± 51/0 a 20/6 ± 50/0 b 00/5 ± 20/0 c 00/3 ± 37/0 d 90/1 ± 20/0 e  

33/44  )متر سانتی(طول ساقه ± 52/1 a 00/41 ± 00/1 b 00/35 ± 00/2 c 66/28 ± 21/3 d 66/16 ± 52/1 e 83/11 ± 76/0 f 

03/23  )گرم(وزن تر ریشه ± 90/0 .a 06/20 ± 51/0 b 13/19 ± 90/0 c 70/18 ± 75/0 d 30/18 ± 88/0 e 90/17 ± 75/0 f 

  )گرم(وزن خشک ریشه
  سطح برگ

  کلروفیل
  (%)نشت یونی

  (%)برگ نسبی آب محتوي

30/18 ± 75/0 a 

20/37 ± 72/0 a 

43/34 ± 02/2 a 
96/27 ± 86/2 d 
30/91 ± 51/2 a 

5/17 ± 12/1 b 

18/35 ± 37/0 a 
33/30 ± 08/2 b 
62/28 ± 01/1 d 
66/90 ± 52/1 ab 

20/17 ± 95/0 c 

40/33 ± 44/1 a 
90/28 ± 65/1 bc 
28/31 ± 96/0 d 
00/89 ± 00/  

00/17 ± 85/0 d 

07/28 ±2.00b 
93/26 ± 76/1 c 
78/34 ± 72/0 c 
00/86 ± 00/1 c 

50/16 ± 32/1 e 

10/20 ± 95/1 c 
36/21 ± 70/0 d 
27/52 ± 85/2 b 
66/82 ± 52/1 d 

30/15 ± 04/1 f 

40/16 ± 13/4 c 
70/18 ± 26/0 d 
10/60 ± 05/1 a 
33/79 ± 57/0 e 

 
  .با یکدیگر اختلاف معنی داري ندارند% 5هاي که در یک حرف مشترکند، از نظر آماري در سطح  میانگین LSDبر اساس آزمون
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Effect of salt stress on some morphological and physiological characteristics of Zinnia flower cv. 
Magellan 
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Abstract 
Irrigating urban landscapes needs other water sources as high-quality water supply is scarce in many parts of the 
world. Therefore, salt-tolerant plants for landscapes are necessary. A greenhouse experiment was carried out to 
examine salt stress tolerance of Zinnia elegans ‘Magellan’ plants. Saline irrigation started six weeks after cultivation 
of plants with solutions at electrical conductivity (EC) of 0, 2.5, 5, 7.5, 10, 12.5 and 15 dS·m−1. Morpho-
physiological characteristics of the plants were measured 8 weeks later. Plants became shorter, their leaf area, 
chlorophyll content and overall growth was stunted as EC of irrigation water increased. Shoot dry weight of zinnias 
reduced by 93 % at EC 12.5 dS.m–1 as compared with that of the control. Flower size was reduced by 75 % at EC 10 
dS.m–1 as compared with EC 0 and flower bud opening was ceased at EC 12.5 dS.m–1. Plants died by EC 15 dS.m–1 
as a result of high ion leakage from damaged cells. Thus, it is concluded that zinnia cultivar ‘Magellan’ used in this 
study is relatively tolerant to salinity and can be planted in places with fair soil salinity or when waste waters with 
moderate salinity may be used for irrigation.  
Keywords: landscape, Zinnia flower, Zinnia elegans, salt stress.  
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