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  چکیده
راهکارهاي موجود براي رفع این معضل،  از جمله. یکی از چالش هاي اصلی در مدیریت چمن، محدودیت منابع آب آبیاري است

ایرون فیزیولوژیکی چمن هاي آگروپمورفولوژیکی و هاي  پاسخدر این پژوهش برخی از . هاي مقاوم به خشکی استسترش گونهگ
بذور چمن در گلدان . مورد مقایسه قرار گرفتدر شرایط تنش خشکی و بروموس اینرمیس  ’باریمپالا‘دزرتوروم، پوآ پراتنسیس رقم 

درصد  80گیاهان به حدود بیشتر ، آبیاري قطع گردید تا گیاهان پس از استقرار کاملو  شدندهاي استوانه ایی در فضاي آزاد کشت 
با قطع کامل آبیاري به ترتیب چمن هاي بروموس اینرمیس، پوآ پراتنسیس و . از آن آبیاري مجدد انجام شدپس  و خشکیدگی برسند

درصد خشکیدگی آگروپایرون دزرتوروم و پوآ پراتنسیس پس از . درصد خشکیدگی رسیدند 80آگروپایرون دزرتوروم به حدود 
تنش خشکی . دند، اما بروموس اینرمیس به خشکیدگی کامل رسیدآبیاري مجدد کاهش یافته و پس از مدتی مشابه گیاهان شاهد ش

نشت یونی و پراکسیداسیون اسیدهاي چرب در بروموس اینرمیس به  ،با طولانی شدن تنش. کیفیت و میزان کلروفیل برگ را کاهش داد
  . دیده شد کمترین نشت یونی و پراکسیداسیون اسیدهاي چرب در آگروپایرون دزرتوروم. شدت افزایش پیدا کرد

  ، پراکسیداسیون اسیدهاي چربنشت یونی کلروفیل،  خشکی،کیفیت چمن، چمن،  : کلیدي کلمات
  

  مقدمه
 اکثردر  .شودترین گیاهان پوششی جهان محسوب میباشند و چمن یکی از مهمیکی از ارکان اصلی فضاي سبز، گیاهان پوششی می

ستانداردهاي مطلوب جهانی به راحتی وجود ندارد، زیرا کمبود شدید منابع آب شهرهاي بزرگ کشور امکان توسعه فضاي سبز در حد ا
که قابلیت  به خشکی هاي باریک برگ مقاومبه این منظور می توان از گونه. یکی از عوامل محدود کننده در توسعه فضاي سبز است

یکی از . است )Wheatgrass( برگان علف گندمیاریکازجمله این ب .استفاده به عنوان چمن مقاوم به خشکی را دارند، استفاده نمود
به عنوان چمنی که نیاز به نگهداري و آبیاري کمی دارد، در  که است آگروپایرون دزرتوروممقاوم به خشکی علف گندمی گونه هاي 

دار پراکسیداسیون لیپید از مق. افزایش نشت یونی نشان دهنده بروز آسیب غشایی است. )8(اقلیم هاي نیمه خشک معتدله کشت می شود 
مالون دي آلدهاید . براي ارزیابی سطح آسیب رادیکال هاي آزاد به غشاي سلول تحت تنش خشکی استفاده می شود

)Malondialdehyde ( محصول نهایی پراکسیداسیون اسیدهاي چرب غیر اشباع در فسفولیپیدها بوده و باعث ایجاد آسیب به غشاي
با توجه به محدودیت آب در ). 10(به عنوان شاخصی براي پراکسیداسیون لیپید استفاده می شود  ي آلدهایدمالون داز . سلولی می شود
با چمن پوآ پراتنسیس رقم  مقاومت به خشکی آگروپایرون دزرتوروم هاي ایران و نیاز آبی زیاد چمن، در این پژوهشبسیاري از شهر

به عنوان شاهد حساس به   نیز به عنوان چمن استفاده می شودکه از آن  وموس اینرمیسبه عنوان شاهد مقاوم به خشکی و بر ’باریمپالا‘
 .ه استبررسی شدمقاومت به خشکی  یفیزیولوژیکمورفولوژیکی و  هاي و بعضی از جنبه خشکی مورد مقایسه قرار خواهد گرفت
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  مواد و روش ها
 درضدعفونی سطحی پس از و بروموس اینرمیس  ’باریمپالا‘تنسیس رقم پرا پوآآگروپایرون دزرتوروم، چمن بذرهاي  این پژوهشدر 

کشت شده و در شرایط طبیعی رشد  لوم -رسی -سیلتیبا بافت  خاك  باسانتی متر  15سانتی متر و قطر  60ایی به طول هاي استوانهگلدان
پس از استقرار کامل گیاهان،  .خشکی جلوگیري شودتا از بروز  ، آبیاري به طور منظم انجام شدتا زمان استقرار کامل چمن. یافتند

ها پژمرده شدند به طور کامل قطع شد و پس از آن به منظور تعیین میزان برگشت پذیري درصد برگ 80تا زمانی که بیش از  آبیاري
دوبار خرد  رت هايک آزمایش به صورت. تیمار شاهد نیز بدون اعمال تنش خشکی در نظر گرفته شد. چمن، آبیاري مجدد انجام شد

فاکتور اصلی تنش خشکی، . اجرا شد) هر تکرار با چهار گلدان(هاي کامل تصادفی و با سه تکرار در زمان و در قالب طرح بلوك شده
کلیه صفات یک روز قبل از اعمال تنش و نیز در روزهاي . فاکتور فرعی نوع چمن و فاکتور فرعی فرعی زمان اندازه گیري صفات بود

هاي چشمی و هاي رنگ، تراکم و بافت چمن از طریق ارزیابیویژگی. بعد از قطع کامل آبیاري مورد ارزیابی گرفت 20و  15و  10، 5
اندازه گیري شد  100ایی بین صفر و ها به صورت مشاهدهدرصد خشکیدگی برگ). 2( طبق برنامه ملی ارزیابی چمن صورت گرفت

طبق هاي برگی نمونه هانشت یونی برگ. و با اندکی تغییرات انجام شد) 6(روش هیسکاکس  اندازه گیري کلروفیل برگ ها طبق ).9(
مالون و با استفاده از اندازه گیري ) 5(و پارکر  سپراکسیداسیون لیپیدهاي غشا بر اساس روش هی .محاسبه شد )7(هو و همکارانروش 

  .ا انجام گرفتبه عنوان فرآورده نهایی پراکسیداسیون لیپیدي غش دي آلدهاید
  
  نتایج و بحث 

ارزیابی مشاهده ایی کیفیت و درصد خشکیدگی برگ هاي چمن از رایج ترین فاکتورها در بررسی مقاومت به تنش در چمن ها 
روز  10نتایج حاصل از تاثیر تنش خشکی بر درصد خشکیدگی چمن نشان داد که بروموس اینرمیس پس از گذشت  .محسوب می شود

به بعد باعث برگشت پذیري آن نگردید و پس از گذشت چند روز به  10کیدگی رسید و آبیاري مجدد از روز درصد خش 85به 
پس از  .پس از قطع آبیاري علائم خشکیدگی را نشان ندادند 5پوآ پراتنسیس و آگروپایرون دزرتوروم تا روز . خشکیدگی کامل رسید

با سرعت بیشتر و آگروپایرون دزرتوروم با سرعت کمتري علائم خشک شدگی را  پس از اعمال تنش، پوآ پراتنسیس 10تا  5آن از روز 
پس از اعمال تنش میانگین  20بود به طوري که در روز دو گیاه قبلی  کندتر ازآگروپایرون دزرتوروم روند خشک شدن  .نشان دادند

با سرعت بیشتري نسبت به پوآ پراتنسیس  وروز  8پس از آبیاري مجدد با گذشت . درصد رسید 89درصد خشکیدگی آن به حدود 
نسبت به چمن آگروپایرون دزرتوروم افزایش درصد خشکیدگی در  دریافتند که) 1(احمدي و همکاران . مشابه گیاهان شاهد شد

آگروپایرون دزرتوروم پس از گذراندن دوره خشکی قادر است شروع به . چاوداري، تیف وي و میکس اسپورت بسیار تدریجی بود
نتایج حاصل از تاثیر خشکی بر  .نجه زنی کرده و در مدت کوتاهی با ایجاد پوشش جدید جاي خالی گیاهان خشک شده را پر کندپ

برموس . در گیاهان شاهد کیفیت چمن آگروپایرون دزرتوروم و پوآ پراتنسیس اختلاف معنی داري نداشتندکیفیت چمن نشان داد که 
، آگروپایرون دزرتوروم با اختلاف معنی دار، در طول مدت اعمال تنش. این دو گیاه قرار گرفتاینرمیس با کیفیت کمتري نسبت به 

خشکی . در این پژوهش کیفیت چمن با بررسی رنگ، تراکم و بافت چمن ارزیابی شد .کیفیت بالاتري نسبت به پوآ پراتنسیس داشت
یونی در گیاهان در معرض تنش در هر سه گونه گیاهی با میزان نشت  .باعث کاهش تراکم، عرض برگ ها و محتواي کلروفیل شد

 .)3شکل ( یکدیگر اختلاف داشت به طوري که بیشترین نشت یونی را بروموس اینرمیس و کمترین آن را آگروپایرون دزرتوروم داشت
دارند و سبب پراکسیداسیون  این گونه هاي فعال اکسیژن اثر مخربی بر غشا. گونه هاي فعال اکسیژن افزایش می یابند در شرایط تنش

در حقیقت در شرایط تنش خشکی ارقام مقاوم ثبات غشاي سلولی بیشتري را  اسیدهاي چرب شده و نشت یونی را افزایش می دهند
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هاي گیاهی مقاوم به خشکی توانایی بیشتري در حفظ گونهو شود  نسبت به ارقام حساس نشان میدهند که با نشت یونی کمتر مشخص می
بعد از  10در گیاهان در معرض تنش تا روز میزان کلروفیل  ).11( باشندها و در نتیجه تعادل آب سلولی دارا میسلامت غشا، تنظیم یون

سیس بالاترین و بروموس اینرمیس کمترین اعمال تنش هر سه گونه گیاهی اختلاف معنی داري با یکدیگر داشتند، به طوري که پوآ پراتن
کاهش معنی دار کلروفیل به دلیل . تنش خشکی انتقال الکترون فتوسنتزي و مقدار کلروفیل را کاهش می دهد .را داشتمیزان کلروفیل 

ی که نشان با توجه به افزایش نشت یونی در اثر خشک. )4(کاهش فاکتورهاي لازم جهت سنتز کلروفیل و تخریب ساختمان آن است
دهنده آسیب غشاي سلولی است، می توان انتظار داشت که خشکی اثر مخرب خود را بر روي غشاي کلروپلاست ها نیز داشته است و 

کاهش محتواي کلروفیل در اثر بروز تنش در ارقام حساس به شوري در مقایسه با ارقام مقاوم . سبب کاهش میزان کلروفیل گردیده است
 5تا روز و پوآ پراتنسیس  در آگروپایرون دزرتوروم  پراکسیداسیون اسیدهاي چرب .نتایج این آزمایش همخوانی داردبیشتر است که با 

به بعد پراکسیداسیون اسیدهاي  5از روز . بعد از اعمال تنش بین گیاهان شاهد و گیاهان تحت تنش اختلاف معنی داري مشاهده نشد
در بروموس اینرمیس بلافاصله پس از قطع آبیاري پراکسیداسیون . یشترین مقدار خود رسیدبه ب 20چرب افزایش پیدا کرد و در روز 

پراکسیداسیون بر اساس نتایج . و در بالاترین سطح از پراکسیداسییون اسیدهاي چرب واقع شد اسیدهاي چرب شروع به افرایش کرد
شوند که ها میهاي فعال اکسیژن باعث پراکسیداسیون چربیونهگ. اسیدهاي چرب در آگروپایرون دزرتوروم کمتر از دو گونه دیگر بود

مقادیر بالاتر مالون دي آلدهاید در بروموس اینرمیس و پوآ پراتنسیس نسبت به آگروپایرون ). 3(شود منجر به آسیب به غشاي سلولی می
ر غشاي سلول را در اثر قطع کامل آبیاري نشان در این گونه ها و خسارت هاي بیشت ندزرتوروم شدت بیشتر تولید گونه هاي فعال اکسیژ

در  ).12(گزارش شده است قبلا نیز تولید بیشتر مالون دي آلدهاید درارقام حساس نسبت به ارقام مقاوم در شرایط تنش . می دهد
. خشکی قرار گرفتند روز اول به مقدار کمتري تحت تاثیر تنش 10پژوهش حاضر پوآ پراتنسیس و به ویژه آگروپایرون دزرتوروم و در 

در . این نشان می دهد که قابلیت این چمن ها براي سازگاري با تنش خشکی می تواند مربوط به درجه پایین پراکسیداسیون لیپید باشد
 که قابلیتمانند آگروپایرون دزرتوروم گونه هاي گراس نهایت با توجه به نتایج این پژوهش به نظر می رسد که استفاده از برخی از 

از جمله پوآ پراتنسیس رقم ارقام چمن هاي تجاري استفاده به عنوان چمن را دارند می تواند به تنهایی یا به صورت مخلوط با 
  .یکی از راهکارهاي مدیریتی براي مقابله با بحران کم آبی در فضاي سبز باشند’باریمپالا‘
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Abstract 
One of the main challenges in turf management is limitation of water resources. Development of drought resistant 
species is one of the existing approaches for solving this problem. In this study some of the physiological responces 
of Bromus inermis, Poa pratensis cv. ’Barimpala  ‘ and Agropyron desertorum in drought stress conditions was 
evaluated. Seeds were cultivated at cylindrical pots and exposed to outdoors. Plants were irrigated daily until 
drainage occurred. After establishment of plants withholded irrigation until leaf wilting of most plants reach 80% 
then rewatered. After withholding irrigation, leaf wilting of Bromus inermis, Poa pratensis and Agropyron 
desertorum reached about 80% respectively. Leaf wilting in Agropyron desertorum and Poa pratensis decreased 
during rewatering and after a while was similar to control plants, but Bromus inermis was compeletly wilted. Turf 
quality and chlorophyll content was decreased due to drought stress. With prolonged stress treatment, electrolyte 
leakage and Malondialdehyde strongly increased in Bromus inermis. The least electrolyte leakage and 
Malondialdehyde were observed in Agropyron desertorum.  
Keywords: Turfgrass, turf quality, drought, chlorophyll, electrolyte leakage, lipid peroxidation 
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