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  چکیده
یکی از مهمترین مشکلات جهانی کشت وکار درختان میوه در نواحی خشک و نیمه خشک از جمله ایران تنش خشکی بوده که باعث 

این تحقیق در قالب  . بنابراین ارزیابی گیاه از نظر تحمل به تنش خشکی امري ضروري است .شودکرد در درختان میوه میکاهش عمل
)  PEGدرصد 4و  PEG )0 ،2 هاي متفاوت اي با به کارگیري غلظتبررسی اثر تنش خشکی درون شیشه منظورطرح کاملاً تصادفی به 

بیشترین ارتفاع شاخساره و بیشترین درصد کلروز در سطح دو . انجام گرفت Dwarf Cavendishبر خصوصیات  رشدي موز رقم 
زیرا که گیاه با افزایش ارتفاع شاخساره . در واقع این نتایج گویاي پاسخ سازگاري گیاه با این غلظت بود. مشاهده شد PEGدرصد

سرعت پرآوري ) دو درصد PEG(م خشکی همچنین، تیمار ملای کندوریزش برگ شرایط را براي پرآوري بیشتر مهیا می
تیمار تنش خشکی باعث افزایش عارضه فیزیولوژیکی نکروزه بافت برگ . . در مقایسه با شاهد افزایش دادرا ) زمان/تعدادگیاهچه(

برگ  رسد کاهش سطحنظر میبر اساس نتایج حاضر به. بدست آمد PEGگردید بطوریکه بیشترین درصد نکروزه در تیمار چهار درصد 
سبز از طریق افزایش درصد کلروز و نکروز برگ از راهکارهاي مقابله گیاه با تنش خشکی و تقویت سرعت پرآوري در شرایط تنش 

 .باشدملایم می

  موز، کشت بافت، تنش خشکی، پلی اتیلن گلیکول  :گان کلیدياژو
  

  مقدمه
 M .sapientum ،M.paradisiana,M،موزسه گونه ي عمومی . ردتعلق داMusaceaeي اي است که به خانوادهتک لپه علفی موز گیاهی

.cavendishiiدرسطح دنیا کشت می شود .M.cavendishii  یک تریپلوئید خالص)AAA (ي کمتر طعمی شیرین ومیزان نشاسته وبا هبود
بیشترین سطح زیر کشت را  وبه آن تعلق دارد  Dwarf Cavendishي دیگر به موز صحرایی معروف است که واریته نسبت به دوگونه

براي .  .خشکی یکی از فاکتورهاي محیطی محدود کننده رشد و عملکرد گیاه موز است تنش .)1387پسند خواه و نیرياحمدي(دارد 
ي کاذب حاصل در آن ازساقه  هاافتد بطوریکه گلدر اثر تنش خشکی یا افت ناگهانی دما اتفاق می 1مثال عارضه فیزیولوژیکی شوك

استفاده از تکنیک کشت بافت براي  ).Peter Newleyet al.2008(شود نشده ومنجر به عدم محصول دهی یا تولید محصول بدشکل می
بدلیل استفاده ازمحیط کشت مشخص، شرایط کنترل شده و . هاي گیاهی به خشکی بسیار متداول استارزیابی پاسخ و سطح تحمل گونه

یکی از ). Bajji et al., 2000(ي بزرگی ازگیاهان در سطح محدود وجود دارد ي جامعهمطالعه یکنواختی تنش اعمال شده، امکان
اتیلن گلیکول یک پلیمر الکلی پلی گلیکول استاتیلني تنش زاي پلیهاي اعمال تنش خشکی در محیط کشت استفاده از مادهروش

همچنین تمایلی به واکنش با مواد . یجاد فشار اسمزي منفی گرددتواند باعث اآب دوست با حلالیت آبی بالا وغیر سمی بوده ومی
هاي ها براي ایجاد فشار اسمزي منفی در آزمایش ترین مولکولرا به یکی از مفید PEGشیمیایی و بیولوژیکی ندارد و این خصوصیت 
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شود غلظت آن در تمام مدت جذب نمی توسط گیاه PEGتبدیل کرده است با توجه به اینکه ) بویژه ایجاد تنش اسمزي(بیوشیمیایی 
ف لذا، هد ).El-Rahman et al., 2007(ماند و به همین جهت به عنوان بهترین تیمار براي تنش خشکی شناخته شده است تنش ثابت می

  .ارزیابی میزان مقاومت موز به تنش خشکی و واکنش آن در این شرایط استاز اجراي این پژوهش 
  

  هامواد و روش
آزمایشی در قالب  Dwarf Cavendishبر خصوصیات رشدي موز رقم  PEGاي ناشی از بررسی اثر تنش خشکی درون شیشه ورمنظبه

 ي بیوتکنولوژي و کشت بافت گیاهی حسامیاز موسسه Dwarf Cavendishموز رقم  هاي نمونهریز. طرح کاملاً تصادفی اجرا گردید
 ،به منظور پرآوري. ت و بیوتکنولوژي گروه علوم باغبانی دانشگاه زنجان منتقل شدتهیه و به آزمایشگاه کشت باف واقع در کرج

- شامل عناصر ماکرو، عناصر میکرو، ویتامین) Murashige and Skoog, 1962(در محیط کشت جامد موراشیگ و اسکوگ  هاریزنمونه

استیک گرم ایندولیک میلیو ) BA(آدنین گرم در لیتر بنزیل، پنج میلیگیاهی هاي رشدکنندهتنظیماضافه ساکارز، به g/L30ها و آهن، 
 ها نمونهریز ودر چهار تکرار بر )PEGدرصد 4و  2، 0(چهار سطحدر PEGجهت اعمال تنش خشکی، تیمار . شدندکشت  )IAA(اسید 

ع شاخساره، سرعت پرآوري، ارتفاخصوصیات رشدي از قبیل . انجام شد مدت  دو ماهبه )MS(در محیط کشت پایه  mm50 اندازه به 
آزمایشی و تعداد برگ زرد شده در هر واحد  از طریق شمارش )1996(تعداد برگ و وقوع نکروز و کلروز با استفاده از روش رید

  .گردیدارزیابی  تقسیم بر تعداد کل برگ
  

 نتایج وبحث
و کمترین آن مربوط ) 35/13(با میانگین PEGدو درصدت بیشترین ارتفاع شاخساره مربوط به غلظ،)1جدول( هاباتوجه به مقایسه میانگین

و کمترین ) 42/8(با میانگیندو درصد در کنار آن، بیشترین درصد کلروز در غلظت .بود) 77/7(با میانگین PEGچهار درصد  به غلظت
واز  ن باید به ارتفاع مناسب دست یابدالامکا گیاه مورد نظر براي پرآوري بیشتر حتی .بود) 60/2(با میانگین چهار درصد آن در غلظت 

طرفی وجود سطح سبز بیشتر باعث تعرق بیشتر شده که گیاه براي کم کردن سطح سبز و نگه داشتن این ارتفاع شاخساره درصدي از 
  .طابقت داردمGolden     Deliciousهاي سیب رقمنهالبر دا) 1990(که با نتایج ترنس و همکاران  .دهدهاي خود را از دست میبرگ

کالوالیس اي کروسها ازآزمون رتبهنگین آنبا توجه به اینکه صفات سرعت پرآوري و درصد نکروز غیر پارامتري بوده، براي مقایسه میا
که می توان گفت که اعمال تنش ملایم باعث افزایش سرعت پرآوري شده ) الف و ب-1شکل(براساس نتایج بدست آمده . استفاده شد

، جهت گیاه پس از مهیا سازي شرایط پرآوري بیشتر.مطابقت دارد  Branganبر گیاه موز رقم ) 2012(دابیدي و همکارانبا نتایج بی
  .ایش درصد کلروز و نکروز کرده استسازگاري بهتر با شرایط تنش زا سعی در کاهش سطح برگ خود از طریق افز
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 گلیکول بر خصوصیات رشدي موزاتیلنیهاي مختلف پلمقایسه میانگین اثرغلظت -1جدول     

  هاتیمار                
  صفات

  (%)کلروز  )سانتیمتر(ارتفاع شاخساره  تعداد برگ

0 %PEG 6,45a  11,67ab  2,60c  

2 %PEG 7,10a  13,35a  8,42a  

4 %PEG 5,82a  7,77b  4,50b  

  

  
                               (%)نکروز-وب) زمان/گیاهچه(يسرعت پرآور-الف-اثر تنش خشکی بر خصوصیات رشدي موز-1شکل         
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Abestract 
One of the major global problems dealing planting fruit  trees in arid and semi-arid regions such as Iran, which 
reduces the yeild of fruit  trees is stress. Thus, evaluation of plant drought tolerance is essential.This study was 
designed to investigate the effects of drought in vitro by using different concentrations of PEG (0, 2 and 4% PEG)in 

Compeletly Randomized Design ( CRD) was performed on growth characteristics of banana cultivars Dwarf 
Cavendish . Largest and most shoots chlorosis was observed in 2% of PEG. These results indicate that the 

concentration responses were consistent with the plants. Because the increase in height of shoot and leaf inset 
provide the conditions for further proliferation. Also, treatment of mild drought (PEG 2%), increased the proliferation 

rate (planlet / week) compared with the control groups. Drought stress treatment increased necrotic. So, most of the 
necrotic was result in 4% PEG. According to recent  research  , reducing the leaf level through increasing chlorosis 

and necrosis of leaves is one of plant strategies to improve drought tolerance and proliferation in mild stress 
conditions. 
Kaywords: Banana, Tissue culture, Drought stress, polyethyleneglycol 
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