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  چکیده

در این  .تم انتهایی به هدف تراریختی با اگروباکتریوم انجام گرفتسهاي خارجی و ایرانی اطلسی از ریزنمونه مریباززایی رقم
شامل  B5هاي داراي ویتامین MSزایی در محیط کشت روزه جدا گردید و به منظور شاخه 7هاي بررسی مریستم انتهایی از گیاهچه

 1، 5/0، 1/0صفر، (و بنزیل آمینو پورین ) میلی گرم در لیتر 5/0، 2/0صفر، (هاي مختلفی از نفتالین استیک اسید تیمار با غلظت 12
 لیمی 5/0در محیط کشت حاوي  P. hybrida cv. Supercascaideبیشترین درصد کالوس زایی . منتقل گردید) میلی گرم در لیتر

هنگامی که سایتوکینین بدون حضور  .پورین حاصل شد بنزیل آمینو لیتر در گرم میلی 5/0 و اسید استیک نفتالین لیتر در گرم
نشان  SASها با نرم افزار تجزیه و تحلیل آماري داده. استفاده شد، کالوس زایی به طور مؤثري کاهش یافت تاکسین در محیط کش

 بنزیل آمینو لیتر در گرم میلی 1/0 و اسید استیک نفتالین لیتر در گرم میلی 5/0در محیط کشت حاوي داد که بیشترین تشکیل ریشه 

  .ایجاد شد پورین
  .مریستم انتهایی اطلسی، باززایی،: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

 ژن انتقال از لسی قبلاط گیاه باززایی سازي بهینه. گیاه زینتی اطلسی در صنعت گیاهان حاشیه اي از اهمیت زیادي برخوردار است

). 1(هاي مختلف کشت بافت در گیاه اطلسی استفاده شده است تا کنون از روش. باشد می اساسی شرط یک مطلوب هايژن یا
بسیاري از گیاهان ترجیح داده می شود زیرا اغلب گیاهان دولپه اي و تک لپه به ریزنمونه مریستم انتهایی براي باززایی و انتقال ژن 

همچنین تنوع سوماکلونال و موتاسیون در گیاهان باززا شده از ). 2(باززایی دارند  کشت بافت از طریق این ریزنمونه قابلیتبا اي 
باززایی  .)3( باززایی از مریستم انتهایی در صنعت گیاهان زینتی از اهمیت زیادي برخوردار است. مریستم انتهایی بسیار کم است

هاي حذف ویروس می باشد که در مدت زمان کمی تعداد زیادي گیاه هایی یکی از بهترین روشدرون شیشه اي از مریستم انت
 ). 3(می باشد                این روش ابزار قدرتمندي براي ریزازدیادي محصولات کشاورزي در مقیاس وسیعهمچنین . تولید می کند

هاي ایرانی و خارجی با هدف مقدمه ستم انتهایی در رقمیطریق مر بر این اساس در این پژوهش بهینه سازي باززایی گیاه اطلسی از
  .اي براي انتقال ژن صورت گرفت

  
  ها اد و روشمو

درصد هیپوکلریت سدیم گندزدایی  5/1دقیقه در محلول  10به مدت  )P. hybrida cv. Supercascaide( بذرهاي اطلسی هیبرید
میلی لیتر  20بذر در ظروف پتري حاوي  30پس از ضدعفونی تعداد . ده شدندبار با آب مقطر استریل شتشو دا 3سطحی و سپس 

  .درجه سانتی گراد قرار داده شدند 25±2میکرومول بر مترمربع در ثانیه و دماي  40روز و در روشنایی  7براي مدت  MSمحیط پایه 
بعد از آن مریستم به همراه دو سرآغازه جدا به منظور جداسازي مریستم در ابتدا به وسیله سوزن سرنگ دو برگ لپه اي حذف و 

  ).4(شد زیرا سرآغازه، تنظیم کننده هاي رشد و دیگر عوامل مؤثر در رشد و توسعه مریستم را فراهم می کند 
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تیمار شاخه  12مریستم به همراه سرآغازه در یک طرح فاکتوریل کاملاً تصادفی با  180به منظور تعیین بهترین محیط شاخه زایی 
و ) میلی گرم در لیتر 5/0، 2/0صفر، ( 1NAAکه داراي غلظت هاي مختلفی از  B5حاوي ویتامین هاي  MSیی به محیط پایه زا

2BAP ) ،در و شده جدا قطعات برگ از هاساقه زایی، ریشه منظور به. بودند، منتقل گردیدند) میلی گرم در لیتر 1، 5/0، 1/0صفر 

  .، قرار داده شدند)بود NAAلیتر  در گرم میلی 1/0داراي  که B5هاي تامینوی حاوي MSهاي نمک(زا  ریشه محیط
درصد با یکدیگر  5در سطح  LSDهمچنین میانگین ها با استفاده از آزمون . تجزیه و تحلیل گردید SASکلیه داده توسط نرم افزار 

  . اندازه گیري شددرصد کالوس زایی، درصد ریزنمونه شاخه دار و درصد تشکیل ریشه  .مقایسه شدند
  

  نتایج و بحث
ها در تولید کالوس وریشه در سطح یک درصد به تنهایی و برهمکنش آن NAAو  BAPنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر 

  . معنی دار بود
. داده شده استنشان  1تم انتهایی در جدول سبر کالوس زایی و قابلیت باززایی ریشه گیاه اطلسی از ریزنمونه مری NAAو  BAPاثر 

 میلی گرم در لیتر  5/0هنگامی که . حاصل شد BAPمیلی گرم در لیتر  1و  5/0بیشترین درصد کالوس زایی در محیط کشت حاوي 

BAP  لیتر  در گرم میلی 5/0به همراهNAA  ،کالوس زایی با استفاده ). 1جدول (درصد کالوس زایی مشاهده شد  90بکار رفت
BAP هش یافتبه تنهایی بسیار کا .NAA  منجر به تولید کالوس شد و به تنهاییBAP این نتایج با یافته. در این امر اثري نداشت -

فقط منجر به تولید کالوس می گردد ) NAA(هاي بالاي اکسین مطابقت داشت که اظهار داشتند غلظت) 5(هاي ادریس و همکاران 
به محیط کشت پایه با  BAPبه بیان دیگر، افزودن . ی نقشی نداشتندبر کالوس زایی در کشت مریستم سیب زمین 3و کینتین BAو 

با استفاده سایتوکینین به تنهایی در . میلی گرم در لیتر به طور مؤثري فراوانی کالوس زایی را افزایش داد 1هاي صفر تا غلظت
ي ملایم اکسین و سایتوکینین میزان هاهمچنین در غلظت). 6(الوس تولید شدند ها بدون تشکیل کهاي آزمایش شده شاخهغلظت

مشخص شد که براي کالوس زایی در BAP میلی گرم در لیتر  5/0و  NAAلیتر  در گرم میلی 5/0تیمار . زیادي کالوس تشکیل شد
زرد  NAAلیتر  در گرم میلی 5/0به همراه  BAP میلی گرم در لیتر  5/0کالوس در محیط کشت حاوي . اطلسی بسیار مؤثر می باشد

 در گرم میلی 5/0به همراه  BAP میلی گرم در لیتر  1/0در محیط کشت حاوي حاوي رنگ کالوس سفید ). 1Aشکل (رنگ بود 

میلی  1تا  BAPافزودن ). 1Bشکل (مشاهده شد  NAAلیتر  در گرم میلی 2/0به همراه  BAP میلی گرم در لیتر  1/0یا  NAAلیتر 
جدول ). 1Cشکل (هاي سبز رنگ گردید سبب تولید کالوس NAA هاي مختلفی از هاي حاوي غلظتگرم در لیتربه محیط کشت

فراوانی کالوس زایی را  BAPنشان داد که سایتوکینین به تنهایی در محیط کشت هیچ اثري در کالوس زایی نداشت اما افزودن  1
رشد  BAPبراي القاي کالوس کافی است درحالی که  NAAاین بدان معنی است که . افزایش دادرا  NAAدر تیمارهاي محتوي 

  . بافت کالوس را تحریک می کند
  
  
  
  
  

                                                        
١ . Naphthalenacetic acid 
٦ . ٢-Benzylaminopurine 
٣ .Kinetin 
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  .رنگ کالوس و درصد ریشه دهیشکل و بر درصد کالوس زایی،  NAAو  BAPبرهمکنش  -1جدول 

 تعداد )mg l-1(تنظیم کنندگان رشد درصد کالوس زایی کالوسرنگ شکل و  درصد ریشه دهی
BAP NAA 

0d  - 0g† 0  0  1 

0d - 0g 1/0  0  2 

0d - 0g 5/0  0  3 

0d - 0g 1  0  4 

0d PY††,  Friable 10f 0  2/0  5 

30b WY, Friable 20e 1/0  2/0  6 

0d  PG, Compact 40d 5/0  2/0  7 

0d PG, Compact 60c 1  2/0  8 

20c PY, Friable 15f 0  5/0  9 

40a WY, Friable 25e 1/0  5/0  10 

0d PY, Friable 90a 5/0  5/0  11 

0d PG, Compact 70b 1 5/0  12 

  .معنی دار نیستند% 5در سطح احتمال  LSDهایی که داراي حروف مشترك هستند از نظر آزمون در هر ستون میانگین †
†† PG= pale green color ،PY =pale yellow color ،WY= white yellow color.  
 

  
کالوس سفید در  ) BAP B.میلی گرم در لیتر 5/0یا  NAAلیتر  در گرم میلی 5/0اوي حکالوس زرد در محیط کشت ) A -1شکل 

 میلی 5/0کالوس سبز ر محیط کشت داراي ) BAP .C میلی گرم در لیتر 1/0یا  NAAلیتر  در گرم میلی 2/0محیط کشت محتوي 

  BAP .میلی گرم در لیتر 1 به همراه NAAلیتر  در گرم
  

در  ریشه از ریزنمونه مریستم انتهاییالقاي . نشان داده شده است 1ز ریزنمونه مریستم انتهایی در جدول نتایج درصد تشکیل ریشه ا
 لیتر  در گرم میلی 5/0 محیط کشت محتوي وBAP میلی گرم در لیتر  1/0یا  NAAلیتر  در گرم میلی 2/0محیط کشت حاوي 

NAA  لیتر  در گرم میلی 5/0با استفاده %) 40(بیشترین درصد ریشه . مشاهده شدNAA  میلی گرم در لیتر  1/0و BAP حاصل شد
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برخی گیاهان مشخص شده است که میزان زیادي اکسین . مطابقت داشت) 7(ها با گزارشات پژوهشگران پیشین یافته). 1جدول (
تولید ریشه از کالوس سبب . اشدهاي اطلسی در این مطالعه باین یافته می تواند دلیل توانایی ریشه زایی کشت ،)8(تولید می کنند 

در نتجه هنگامی که باززایی از کالوس مدنظر قرار دارد، باید محیط کشتی بکار رود . هاي جانبی می گرددمشکلاتی در تولید شاخه
  .ایجاد نمایدکه حداقل تعداد ریشه از کالوس را 
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Abstract 
Regeneration of Iranian and foreign species of petunia plant via shoot apex was optimized to continue 
Agrobacterium-mediated transformation studies. In this experiment, shoot apex from 7-day old petunia seedlings 

and MS + B5 vitamin media supplemented with various concentrations of NAA (0,0, 0,2, 0,5 mg l-1) and BAP 
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(0,0, 0,1, 0,5, 1 mg l-1) were used in a CRD with 12 shoot proliferation treatments. Callus induction percentage 

and rooting percentage was analyzed. The highest callus induction percentage in P. hybrida cv. Supercascaid was 
obtained in the medium containing 0,5 mg l-1 BAP and 0,5 mg l-1 NAA. Callus induction was reduced 

significantly when cytokinin was used without NAA. The statistical analysis indicated that the highest root 
formation was obtained in MS medium supplemented with 0,1 mg l-1 BAP and 0,5 mg l-1 NAA. 

Keywords: Petunia, Regeneration, Shoot apex. 
 


	P-B-26.pdf

