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  چکیده
یک ید استویوزا. است افزایش در حال سراسر دنیادر مردم و تغذیه  شیوه زندگیدلیل به  دیابت 2نوع بیماري  ،موجودآمارهاي بر اساس 

 Asteraceaeاز خانواده  Stevia rebaudiana Bertoni)( گیاه دارویی استویا از برگ که است بدون کالري  طبیعی و ايشیرین کننده
 بذرهاي استویا قدرت جوانه زنی. باشد بیماران دیابتیدر رژیم غذایی معمولی  قندبه جاي مناسبی  جایگزینتواند می، آیدمیبدست  

در پژوهش حاضر اثر چندین . کشت بافت گیاهی می باشداستفاده از  ، ازدیاد استویاهاي ز این رو یکی از بهترین راهی دارند اپایین بسیار 
نتایج نشان داد که محیط شاخه . ترکیب تنظیم کننده هاي رشد گیاهی بر روي شاخه زایی و ریشه زایی استویا مورد بررسی قرار گرفت

گرم در و یک میلی )IBA(گرم در لیتر ایندول بوتریک اسیدنیم میلیبه اضافه  )BAP(لیتر بنزل آمینو پورین  گرم درمیلی 5زایی حاوي 
شاخه  15نا  10هر ریزنمونه، پس از یکماه، قرار داشتن در محیط فوق، بین .  براي شاخه زایی مناسب است ،)GA3(لیتر ژیبرلیک اسید 

شاخه . نمود  شاخه تولید  5تا  2فقط بین هر ریز نمونه شد  IBA، جایگزین )NAA( استیک اسید وقتی نفتالیناز طرف دیگر، . تولیدنمود
این . روز ریشه دار شدند10بدون هیچگونه تنظیم کننده رشد پس از مدت  و )MS( موراشیگ و اسکوك2/1در محیط  تولید شده هاي 

هاي پوشش. هاي پلاستیکی پوشانده شدندنتقل و بوسیله کیسهپرلایت م٪50پیت و ٪50به محیط حاوي در مرحله سازگاري گیاهان 
 در اتاق هواي آزاد به  سازگار شده گیاهان ٪95 بیش از. کاملا برداشته شدنددر پایان هفته دوم هفته اول باز شدند و پلاستیکی پس از 

  .خود ادامه دادند کشت به رشد
  رشد گیاهیهاي نظیم کنندهتاستویا، ریزازدیادي،  :کلمات کلیدي

  
  مقدمه

نتایج بررسی ها بیانگر این  می باشد که) 2n=22(گیاهی علفی ،چند ساله ،روز کوتاه ودیپلویید  ).Stevia rebaudiana Bertoni(  استویا
و  (Gardanaباشد است که گلیکوزیدهاي دي ترپنی به نام استویوزاید عامل اصلی ایجاد طعم شیرینی در عصاره برگ استویا می

قدرت ي استویابه دلیل خود ناسازگاري گل ها، بذر ها .استویا از طریق قلمه ساقه و بذر می باشد ازدیاد هايروش). 2010اران همک
از گیاهان مسن کار دشواري گرفته شده از طریق قلمه استویا تکثیر  ف دیگر،راز ط). 2006و همکاران  (Hwangجوانه زنی پایینی دارند  

در  استویا هانبووسریع براي ازدیاد راه بهترین وجه به مشکلات فوق، استفاده ازکشت بافت گیاهی و ریزازدیادي از این رو با ت. است
یک توان مستقیما به گلخانه انتقال داد و باید گیاهان تولید شده در شرایط کشت بافت را نمی .می باشد مدت زمان کوتاه و هزینه کمتر 

 ست کهریز ازدیادی ها درها به گلخانه یکی از مهمترین قدمانتقال گیاهچه .را طی کنندهواي آزاد ط با محی مرحله تدریجی سازگار شدن
هاي مقایسه ترکیب حاضر، هدف پژوهش .کندخود را با محیط بیرون سازگار  ،گیاه از نظر فیزیولوژیکی ،ریختی و آناتومی در آن

سازگار نمودن نحوه و گیاه دارویی استویا  از طریق کشت بافت  انبوه لیدتوبهینه سازي براي  تنظیم کننده رشد گیاهیگوناگون 
  .می باشد ها با محیط هواي آزاد گیاهچه
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  مواد و روش ها
اهچه هاي استویا از طریق کشت یبه منظور تولید انبوه گ1391کشاورزي و منابع طبیعی  ساري در سال علوم این آزمایش در دانشگاه 

تهیه )محمودآباد، مازندران(از شرکت سبزآوران خزر مهندس ستاره زنگی  انمخکمک  بهه هاي مادري استویا گیاهچ.بافت انجام شد
 GA3(،mg/l 5(ژیبرلیک اسید  mg/l 1حاوي ) MS(و اسکوك  یموراشیگ کشت بافت گیاهی شاخساره ها از محیطبراي ازدیاد . شدند

به اضافه  ، )NAA( نفتالیک استیک اسیدیا و ) IBA( ایندول بوتریک اسیدهاي ناز یکی از اکسی mg/l 5 /0و  )BAP(بنزل آمینو پورین 
و بدون هیچگونه تنظیم کننده رشد  MS 2/1از محیط . ده بود  استفاده شدشتر آگار جامد یگرم در ل 7که با تر ساکاروز یگرم در ل 30

به محیط حاوي ریشه زایی منتقل ند، رسیدcm  5تا  4خه ها به پس از اینکه طول شا. براي ریشه زایی شاخه هاي تولید شده استفاده شد
پس از  وورده شده آبیرون به آرامی هاي کشت از شیشه شده دارریشه هايگیاهچه ،اي رنگ شدندها تا حدي قهوهکه ریشهزمانی .شدند

منتقل ) 1:1(وي پیت و پرلایت با نسبت حا به گلدان هاي پلاستیکیها ریشهباقی مانده روي آگار براي حذف  با آب مقطر شتستشو
صورت حد اشباع تا   )20NPK-20-20(به میزان نیم گرم در لیتر کود سوپر گرین  (Fertigation) دهیآبیاري همراه با کود .شدند

-60طوبت نسبی ر ،c·25گیاهان در اتاقی با دماي این  .ندهاي پلاستیکی پوشانده شدکیسهها براي حفظ رطوبت بیشتر با گلدان .گرفت
در  .داري شدندلوکس نور سفید فلورسنت نگه 3000-2000با شدت نور بین و ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16فتوپریود  ، 80٪

هر دو روز در میان به ها و در هفته دوم پلاستیک باز شدندبه منظور تبادل رطوبت با محیط بیرون هاي پلاستیکی پایان هفته اول کیسه
برداشته به طور کامل ها پلاستیکدر پایان هفته دوم،  .تا گیاهان  به آرامی با شرایط بیرون سازگار گردند شده بازساعت  2یا1مدت 

که حاوي خاك باغچه، خاك برگ  لیتري4هاي به گلدانهفته گیاهان 4بعد از  .دادند ادامه اتاق کشت و گیاهان به رشد خود در   ندشد
  . و شرایط محیطی گلخانه منتقل شدند )1:1:1(و ماسه بادي با نسبت 

  
  نتایج و بحث

از ریز نمونه ها کشت شده در محیط )  ٪90(هاي تولید شده و بیشترین میزان زنده بودن انها طبق نتایج بدست آمده، بیشترین شاخه
بدست ) GA3(ژیبرلیک اسید  mg/l 1و ) IBA(ایندول بوتریک اسید  mg/l 5 /0، )BAP(بنزل آمینو پورین  mg/l 5حاوي  MSکشت 

هاي تولید شده مشابه نتایج  ها و تعداد برگهر ریز نمونه، طول شاخهتولید شده از بیشترین تعداد شاخه  ،در بین تیمارها ).1شکل ( دآم
Satpathy  میلی گرم در لیتر بنزل آمینو پورین بود  و کاربرد نفتالین  5بیشترین میزان تشکیل ریشه ها در تیمار . بود) 2010(و همکاران

در ریشه زایی و  NAAبراي ریشه دهی بیشتر از   IBA اکسین زمایش  کاربردآدر این  .گردید استیک اسید باعث کاهش القاي ریشه ها
نیم میلی گرم در لیتر ژیبرلیک اسید در نشان داد که وجود   Srivastava (2005) در پژوهشی دیگر، .  موثر بودرشد ریشه در استویا 

با توجه به یافته هاي این پژوهش و گزارش هاي سایر محققان پیشنهاد . محیط کشت باعث طویل شدن ساقه و تعداد برگ در استویا شد
استفاده یبرلیک اسید همراه  با تیمار ژ IBAمی شود که در جهت بهتر شدن ریشه زایی و افزایش طول شاخه ها در گیاه استویا از اکسین 

  .شود
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-گیاهچه) (IBA ، Bاوي اکسین حهاي تولید شده در محیط گیاهچه) A(: ریزازدیادي گیاه دارویی استویا،  از راست به چپ.  1شکل 

به گلدان  هاي منتقل شدهگیاهچه )D(زایی ،هاي قرار گرفته شده در محیط ریشهگیاهچه) NAA ، )Cهاي تولید شده در حضور 
  .لیتري 4انتقال به گلدان ) F(ان سازگارشده در محیط بیرون و گیاه) E(، پلاستیکی همراه با پوشش پلاستیکی 

به میزان نیم گرم در لیتر  و کوددهی  منتقل شدند) 1:1(هاي ریشه دار شده به گلدان پلاستیکی محتوي پیت و پرلایت  با نسبت گیاهچه
نسبت مساوي خاك حاوي لیتري که 4 هايسپس به گلدانگیاهان  .گیاهان با موفقیت سازگار شدند ٪95 و انجام شد همراه با آبیاري

این گیاهان داراي رشد  .اي زنده ماندندهمه گیاهان در شرایط گلخانهو گلخانه منتقل شدند بودند به باغچه ، خاك برگ و ماسه بادي 
ها کاهش زنده ماندن گیاهان در طول مرحله سازگار شدن مربوط به استفاده از گونهدر بسیاري از . بودند بدون تنوع فنوتیپیقوي و 

در خارج از محیط کشت  زمانی که گیاهان. )Al- Maarri et al., 1994( باشد در محیط ریشه زایی می NAAو   IBAغلظت بالاي 
شود که باعث افزایش بقاي گیاهان در طول مرحله زیاد میسنتز لایه مومی اپی کوتیکول  ،گیرندمیدر شرایط رطوبت بالا قرار  و بافت

 به همراه افزایش سرعت فتوسنتز بالا رفته و میزانها باید جذب آب و املاح را در مدت سازگاري گیاهچه .گرددسازگارشدن می
کاهش  دهند و از دست دادن آبه توسعخود را لایه مومی نو نموده و هاي تولید برگبتوانند گیاهان  که یابدرطوبت به تدریج کاهش 

، تولید انبوه به محیط طبیعیسازي سازگارکشت بافت و  محیط بهینه سازي شرایطدر این پزوهش، به کمک  ).Hazarika.,2003( یابد
  .انجام  شدبا موفقیت گیاه دارویی استویا 
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Abstract: 
Based on available statistics, type 2 diabetic diseases are increasing worldwide due to people’s life style and diets. 

Stevioside, a natural calorieless sweetener obtained from the leaves of medicinal plant stevia (Stevia rebaudiana 
Bertoni.) Asteraceae family, could be a good substitute for regular sugar in diabetic patients diets. Stevia seeds 
germination rate is very low, therefore, the best propagation method for Stevia is using plant tissue culture. In the 
present study, the effect of different combinations of plant growth regulators on Stevia shoot and root formation was 
evaluated. The results showed that medium containing 5 mg/l Bnzl amino purine (BAP), 0,5 mg/l indole butric acid 

(IBA) and 1 mg/l giberlic acid (GA3), was optimum for shoot formation. After one month on this medium, each 

explants produced 10 to 15 shoots. On the other hand, when IBA was replaced by naphthaline acetic acid (NAA), 

each explant produced only 2 to 5 shoots. Produced shoots were cultured on 1/2 strength MS medium without any 

growth regulators and rooted after 10 days. For acclimatization, these plants were transferred to medium containing 

50% peat and 50% perlite and covered with plastic bags. Plastic covers were opened after the first week, and they were 

completely removed at the end of second week. More than 95% of acclimatized plants continued to grow in growth 

chamber. 
Keywords; stevia, micropropagation, plant growth regulators. 
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