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  چکیده

GXN15 این پایه اهمیت زیادي در صنعت میوه  .براي هلو و بادام در دنیا شناخته شده است هاي رویشی مناسببه عنوان یکی از پایه
تعیین مناسبترین نوع وغلظت .باشدکاري نوین کشور دارد و به منظور احداث باغات مکانیزه تکثیر آن از طریق کشت بافت مبرم می

پژوهش حاضر با هدف دستیابی .باشدمی  GXN15ي رویشیپایهاي بسیار مهم در ریز افزایی موفقیت آمیز سایتوکینین یکی از فاکتوره
 6ي طرح کاملا تصادفی با آزمایشی به صورت فاکتوریل بر پایه. صورت گرفته است IBAو  BAPهاي ترکیبی غلظت نبه مناسبتری

 2و  BAP )0 ،0.5 ،1 ،1.5غلظت مختلف  5 با MSمحیط کشت در این آزمایش از. ریز نمونه انجام گرفت 4تکرار و هر تکرار شامل 
نتایج حاکی از این است  .ه استاستفاده گردید )میلی گرم در لیتر 1.5.و 0 ،.0.5 ،.1( IBAغلظت مختلف  4به همراه ) میلی گرم درلیتر

ن میزان ارتفاع نوساقه و بیشتری. بیشترین میزان نوساقه زایی را به خود اختصاص داده است.  BAP 1 +1حاوي که تیمار
با افزایش میزان هورمون ها به صورت ترکیبی یا افزایش  و همچنین نتایج نشان داد ط هاي کشت بدون هورمون مشاهده شدها در محی

BAP به تنهایی میزان کالوس زایی به طور معنی داري افزایش می یابد.  
  BAP ،IBA، ریزافزایی، GXN15: کلمات کلیدي

  
  مقدمه
دهه پیش سعی بر این بوده تا از روش تکثیر غیر جنسی براي توسعه باغات میوه استفاده شود، چون با استفاده از پایه هاي رویشی از چند 

یکی از پایه ). 1386خوشخوي و همکاران، (دي بدست آمده مشابه پایه مادري و خصوصیات مطلوب و مورد نظر حفظ خواهد شها نهال
هاي  یژگیوباشد که داراي یکسري  یمGXN15 یراً در دنیا مورد استفاده قرار گرفته اخهلو و بادام که  یار مناسب براي باغاتبسهاي 

و ”Nemared“تلاقی بین گونه اي هلو برگ قرمز ) Garnem( GXN15پایه ).Felipe, 2009( باشد یمبرتر نسبت به هیبرید هاي دیگر 
در کشور اسپانیا به ثبت رسیده  1987در سال  CITA(1(ي مواد غذایی آراگونو فناورکه توسط مرکز تحقیقات  باشد یم”Garfi“بادام
 ”Paviot“ی ارقام زرد آلو مثل و بعض”Santa rosa”  ،“Golden japan“به عنوان پایه براي هلو و شلیل، بادام و آلوي ژاپنی مثل . است

، سازگاري خوب به تمام انواع خاك و همچنین  GF677از  پایه اي قوي و داراي عملکرد بالاتر و کمی پاکوتاه تر. شود یماستفاده 
مقاوم به خشکی، شوري و مقاوم به ، ، مقاوم به کلروز آهن)Felipe, 2009(زهکش خاك مناسب باشد که یصورتي فقیر در ها خاك

باززایی گیاهان تحت تاثیر  .)Pinochet et al., 1999( باشد یمتکثیر از طریق کشت بافت  و مناسب) (Meloidogynesp نماتد گره ریشه
-فاکتورهاي زیادي از قبیل ژنوتیپ، محیط کشت، تنظیم کننده هاي رشد گیاهی، آگار، نوع ریزنمونه و شرایط نوري اتاق رشد قرار می

ل به خوبی شناخته شده است که سایتوکینین تقسیم وگسترش سلولی را در کشت بافت سلو). Magyar-Taboriet et al., 2010( گیرد
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اي به عنوان یک سایتوکینین در ترکیب بااکسین مناسب در ریز افزایی درختان میوه به طور گسترده BAP. بخشدهاي گیاهی ارتقاء می
ي ها هورمونو  BAPدر شرایط درون شیشه اي از  Prunusدر مرحله ازدیاد جنس  ).Ruzic and Vajovic, 2008( استفاده شده است

تعیین اپتیمم تنظیم ).Akba et al., 2009; Zou, 2010; NuriNas et al., 2010( گردد یمیین اکسین استفاده پاي ها غلظتطبیعی همراه با 
رشد جوانه هاي جانبی به خوبی شناخته شده است که سایتوکینین .هاي رشد گیاهی براي موفقیت در کشت بافت گیاهی مهم استکننده

انصار و ). Van staden et al., 2008(بخشدهاي کشت شده در مرحله پرآوري ارتقاء میرا به وسیله کاهش غالبیت انتهایی در شاخه
آنها توانستند میزان باززایی .اندوزآتین در ریزافزایی زیتون گزارش کرده BAPنتایج قابل توجهی در کاربرد ترکیبی ) 2009(همکاران

  .ت آورندزآتین بدسي وغلظت بالا BAPبالایی با استفاده از غلظت پائین 
  

  مواد و روش ها
در این .از گیاهچه هایی که در واکشت دوم قرار داشتند استفاده گردید، IBAو  BAPبه منظور بررسی اثرات ترکیبی هورمون هاي 

در ترکیب با غلظت  )میلی گرم در لیتر 2و  BAP)0 ،0.5 ،1 ،1.5  غلظت هاي مختلف هورمونشامل  MSآزمایش از محیط کشت پایه 
به حاوي ترکیبات هورمونی متفاوت  MSنوع محیط کشت  20پس از تهیه . استفاده گردید) 1.5.و  IBA )0 ،.0.5 ،.1ختلف هاي م

درجه سانتی  121دقیقه در دماي  25تنظیم گردید سپس به مدت  5,75 ± 2ها در تمامی محیطpH آگار  7 شکر و 30 همراه 
هایی که در واکشت دوم قرار داشتند مجددا واکشت شدند پس از آماده سازي محیط ها گیاهچه .ا اتوکلاو گردیدندب 1,2گراد و فشار 

ریزنمونه کشت گردید و هر شیشه مربا به عنوان یک تکرار در نظر  4ها داخل شیشه مربایی کشت شدند، داخل هر شیشه مربا و ریزنمونه
 8ساعت روشنایی و  16ي نوري و دوره 24±2با شرایط دمایی ) اتاقک رشد(به داخل فیتوترون بعد از اتمام کشت نمونه ها. گرفته شد

هفته صفاتی نظیر طول نوساقه، تعداد  4پس از مدت . لوکس انتقال داده شدند 3000تا  2500ساعت تاریکی و همچنین شدت نور 
تکرار  6ي طرح کاملا تصادفی با فوق به صورت فاکتوریل برپایه آزمایش .هاي جدید و میزان کالوس مورد ارزیابی قرار گرفتندنوساقه

  .ریز نمونه انجام گردید 4و هر تکرار شامل 
  

  نتایج وبحث
-هاکنترل میزایی بستگی به آغازش و فعالیت مریستم هاي جانبی دارد که از لحاظ هورمونی عمدتا توسط سایتوکینیننوساقه

تعادل بین سایتوکینین و اکسین در بعضی از گیاهان گزارش شده است که  .)Dobranszki and Teixeir da silva et al., 2010(شود
شود و در بعضی دیگر از گیاهان اضافه کردن مقدار کمی از اکسین نه تنها ضرورتی ندارد بلکه به عنوان یک زایی میموجب بهبود اندام

بر روي پایه رویشی . )Thorpe et al., 2008( نوع گیاه متفاوت می باشدجلوگیري کننده از تجمع سایتوکینین این تاثیرات بسته به 
GXN15  ایندول بوتریک اسید به طور به همراه میزان کم دهد، هورمون بنزیل آمینوپورین نشان می) 1جدول(جدول تجزیه واریانس

نمودار . ندانی بر روي میزان کالوس نداشته استولی تاثیر چ ،گردیده است هاو طول نوساقه هامعنی داري باعث افزایش تعداد نوساقه
افزایش ولی طول نوساقه ها کاهش و میزان به تنهایی با افزایش غلظت تعداد نوساقه ها  BAPیک بیانگر این می باشد که در کاربرد 

تنها تعداد بلکه طول نوساقه ها نیز  یابد، که با کاربرد ترکیبی ایندول بوتریک اسید به همراه بنزیل آمینو پورین نهکالوس نیز افزایش می
 1همانطور که در نمودار نشان داده است مقدار . افزایش می یابد ولی نکته مهم این است که مقدار ترکیبی دو هورمون نیز مهم می باشد 

ها و طول ري تعداد نوساقهمیلی گرم در لیتر ایندول بوتریک اسید به طور معنی دا 1/0میلی گرم در لیتر بنزیل آمینو پورین به همراه 
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-رسد بهبود نوساقه زایی در هنگام کاربرد اکسین به علت نقش آن در القاء تقسیم سلولی میبه نظر می. نوساقه ها را فزایش داده است

  .گرددباشد، وسبب افزایش اثرات سایتوکینین می

حروف نشان دهنده غلظت هاي ( زي و میزان کالوس بر روي پرآوري، طویل سا IBAو  BAPاثرات متقابل هورمون هاي  -1نمودار
 =A=0،B. باشدغلظت ها برحسب میلی گرم در لیتر میهمچنین و.باشندمی IBAو اعداد نشان دهنده غلظت هاي مختلف  BAPمختلف 

0.5 ،C = 1 ،D = 1.5 ،E = 2  15. = 3، 0.1 = 2، 05. = 1و(  
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Abstract 
GXN15 is known as an appropriate vegetative rootstock for peaches and almonds in all over the world. This 
rootstock has a great importance in modern industrial pomology.  In order to establish mechanized orchards its 
propagation through tissue culture is critical. Determination of the most appropriate type and the optimum 
concentration of cytokinin is one of the most important factors in successful micro-propagation of GXN15 vegetative 
rootstock. This study aims to achieve the most appropriate combination of BAP and IBA concentrations. The 
experiment was conducted  based on completely randomized design with 6 replications and each replication includes 
four explants with the use of  MS medium culture containing 5 and 4 different concentrations of BAP (0, 0.5, 1, 1.5 
and 2 mg/l) and IAB (0, 0.5, 1 and 1.5 mg/l) respectively. The results indicate that the treatment containing 1mg/l 
BAP + 1 mg/l IBA has the highest proliferation. However the the maximum length of micro-shoots were observed in 
hormone-free medium culture. And consequently increase in level of both considered hormones in combination or 
BAP could significantly increase the callus induction. 
Keywords: GXN15, Micropropagation, BAP, IBA 
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