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  چکیده
براي دست یابی به این ؛ و در کشور امري مهم استعملکرداین درختان  به منظور افزایش غات سنتی هلو و شلیل و بادامصنعتی کردن با

یل و بادام امري ضروري شل در حجم زیاد و مدت زمان کم از طریق کشت بافت به عنوان پایه براي هلو،  GXN15هدف تکثیر   پایه 
حاضر در محیط کشت پایه  FeEDTAزایی و همچنین تولید نوساقه هایی با کیفیت بهتر ش نوساقهدر این پژوهش به منظور افزای.باشد یم

MS  باFeEDDHA اي پایه رویشی زایی درون شیشهنوساقه مختلف آهن بر روي کلات اثرات دو نوعجایگزین شده است وGXN15 
به  FeEDTAمقایسه با در ) FeEDDHAمیلی گرم در لیتر 200و  100،150( غلظت  3از  بدین منظور .استهمورد بررسی قرار گرفت

بالاترین FeEDDHA200تیمار. ریز نمونه استفاده گردید 5تکرار و هر تکرار شامل  6عنوان شاهد در قالب طرح کاملا تصادفی با 
ي وجودنداشت و همچنین بالاترین ارتفاع نیز در میزان نوساقه زایی در میان سایر تیمارها نشان داد و بین سایر تیمارها تفاوت معنی دار

در محیط  FeEDDHAبا  FeEDTAجایگزینینتایج این مطالعه حاکی از این است که  .مشاهده گردیدFeEDDHA200تیمار 
 .هاي حاصله را بهبود بخشیدارتفاع و کیفیت نوساقه تعداد، به صورت معنی داري کشت

 FeEDTA ،FeEDDHAزایی، ساقه، نوGXN15: کلمات کلیدي

  
  مقدمه

هاي گیاهی مخصوصا بیوسنتز هاي متابولیکی سلولکه نقش کلیدي در واکنش ،باشدمغذي گیاهی ضروري میآهن یکی از عناصر ریز
-کی بر آنزیمهاي متابولیکی متبسیاري از مسیر. گرددبنابراین کمبود آن به شدت سبب محدودیت رشد و توسعه گیاه می. کلروفیل دارد

(  DNAبیوسنتز  ،)ترکیبات پورفین از قبیل پریدوکسین و سیتوکروم ( هاي روکس آهن شامل زنجیره انتقال الکترون فتوسنتر و تنفس 
-1-آمینوسیکلوپروپان-1(هاي رشد گیاهی از قبیل اکسین و اتیلن ، تنظیم کننده)وکسی ژنازپلی(ها ، لیپید)کلئوتیدردوکتازوریبون

نیتریت و نیترات (نیتروژن و تثبیت ) کاتالاز و سوپر اکسید دسموتاز(هاي اکسیژن فعال سمیت زدایی گونه ،)یک اسید اکسیدازکربوکسیل
 استیک اسید -3-آهن براي فعال سازي پراکسیداز که واسطه کاتابولیسم ایندول). Curi et al., 2009(نیازمند آهن می باشند) ردکتاز

در محیط کشت . باشدي گیاهان موجود میلول و بنابراین به ندرت در ریشهحم غیرآلی خودش تقریبا نامآهن در فر.باشدمی ضروري
MS ) آهن به فرم  )1962موراشینگ و استوگFeEDTA این فرم آهن پایدار نیست و آهن آزاد شده به سرعت . به کار برده شده است

محیط کشت منجر به کاهش در دسترس بود آن، جلوگیري از رشد  PHییر کمبود یا تغ.گرددبراي بافت گیاهی می غیر قابل دسترس 
با مقدار  FeEDTAبه عبارت دیگر جایگزینی ).Lombardi et al., 2003(گرددهاي کلروپلاست میها و کاهش سنتز رنگدانهشاخه
قابلیت فسفاته شدن . ته استهاي مختلف گیاهی داشاثرات مثبتی در ریزافزایی و کاهش کلروز گونه FeEDDHA) مشابه(معادل

FeEDDHA  در رنج وسیعی  ازPH  به علت پتانسیل پایین اکسیداسیون ازFeEDTA بالاتر است)Gomez, 2005.(  
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در  ،هاي پایدارگیرد بنابران فرمدر تماس با محیط کشت صورت می از سطح ریزنمونه )نسبتا به آرامی( جذب آهن به صورت آهسته 
هاي جانبی همچنین زایی جوانهدر محیط  کشت توانایی نوساقه FeEDDHAحضور . دهندي گیاه را افزایش میدسترس بودن آهن برا

به هر حال اضافه نمودن آهن به محیط کشت به شکل . زایی سوماتیک را افزایش داده استدهی و جنینهاي نابجا، ریشهآغازش شاخه
FeEDDHA ها را بهبود یفیت نوساقهدهد و کاهش داده و سطوح کلروفیل را افزایش میرا ک) هاآبکی شده بافت(هیدراسیون مضاف

  ).Christense et al., 2008(بخشدمی
  

  مواد و روش ها
غلظت  3مختلف شامل  MSنوع محیط  4ابتدا .که در واکشت سوم بودند استفاده گردید GXN15هاي در این آزمایش از گیاهچه

 6به عنوان شاهد در قالب طرح کاملا تصادفی با  FeEDTAدر مقایسه با ) FeEDDHAدر لیتر میلی گرم 200و  100،150( متفاوت 

 pHو. استفاده شد 7,2 و میزان آگار  30 ها میزان شکر در تمامی محیط. ریز نمونه تهیه گردید 5تکرار و هر تکرار شامل 

پس از . بار اتوکلاو گردیدند 1,2درجه سانتی گراد و فشار  121دقیقه در دماي  25مدت  تنظیم گردید و به 5,75±2 ها بر رويمحیط
بعد . ها واکشت مجدد گیاهانی که در واکشت سوم بودند انجام گردید و نوساقه ها بر روي محیط هاي جدید کشت گردیدندتهیه محیط

ساعت تاریکی و  8ساعت روشنایی و  16ي نوري و دوره 24±2مایی با شرایط د) اتاقک رشد(از اتمام کشت نمونه ها به داخل فیتوترون
هفته ازکشت صفات ارتفاع نوساقه ها، تعداد نوساقه هاي  5بعد از گذشت . لوکس انتقال داده شدند 3000تا  2500همچنین شدت نور 

  .جدید، میزان کالوس اندازه گیري شدند
  

  نتایج و بحث
هاي آهن وجود دارد، و نیازهاي متفاوت گیاهان به آهن به انواع مختلف کلاتگیاهی مختلف گزارشات متعددي در واکنش گونه هاي 

نتایج ). Christensen et al., 2008(باشدهاي مختلف استخراج آهن از کلات هاي مختلف میهاي ژنتیکی و تواناییناشی از تفات 
بود به طور معنی  FeEDTAا تیمار شاهد که شامل به سدر مقای FeEDDHAاستفاده از مقادیر متفاوت جدول تجزیه واریانس نشان داد، 

) Trejgell et al., 2012(هاياین نتایج با یافته).1نمودار(ها گردیدزایی و همچنین افزایش ارتفاع نوساقهافزایش نوساقه داري سبب
 Carlina onopordifolia (زایی را در گیاهقهنه تنها میزان نوسا FeEDDHAبا  FeEDTAمغایرت داشت آنها نشان دادند، جایگزینی 

Besser (تحقیقات انجام شده نشان دادند که کلات آهن  .افزایش نداد، بلکه سبب کاهش نوساقه زایی در این گیاه گردید
FeEDTA 5,8پایدار نیست و در=pHورداز این ماده از بین می. 50به مقدار)Antonopoulou et al., 2007( ر می رسد که به نظدر نتیجه
  .باشدمیبه آن  بیشتر و آسان تر گیاه بالاتر ودسترسی علت پایداريبه  GXN15زایی پایه رویشی در نوساقه FeEDDHAتاثیر بیشتر 
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    بر طول نوساقه ، تعداد نوساقه  و میزان کالوس  FeEDDHAمقادیر مختلف تجزیه واریانس  اثر -1جدول 
 میانگین مربعات            

 

 وزن کالوس طول نوساقه تعداد نوساقه درجه آزادي منابع تغییرات

FeEDDHA 3 33,708** 2,456** *0,109 

 0,020 0,231 4,64 20 خطاي آزمایش

    23  کل

  درصد 1وجود اختلاف بسیار معنی دار در سطح ** 
  درصد  5وجود اختلاف معنی دار در سطح * 
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Abstrac 
The industrialization of traditional peach, nectarine and almond orchards is considered as a great importance in order 
to enhance yield; And to achieve this objective the micro-propagation of GXN15 as a vigor root stock through tissue 
culture in a high scale and short period of time is essential for high density peach, nectarine and almond orchards. 
FeEDTA presented in MS basal medium was replaced by FeEDDHA; and the effects of two types of iron chelate on 
in vitro GXN15 root-stock proliferation has been studied. Thus three concentrations (100, 150 and 200 mg/l 
FeEDDHA) as control treatment in completely randomized design with 6 replications and 5 sub-samples for each 
replication were used compared to FeEDTA. . FeEDDHA 200 mg/l treatment showed the highest proliferation 
among other treatments and the other treatments did not differ significantly And also the most height was observed 
in the treatment FeEDDHA 200 mg/l.The results indicate that the replacement of FeEDTA with FeEDDHA in 
medium has improved the number, quality and height of resulting micro-shoots significantly. 
Keywords: GXN15, Proliferation, FeEDTA, FeEDDHA 
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