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  نارنگی انشو هاي ساکارز، روش پیوند و نوع پایه بر پیوند نوك شاخسارهمطالعه اثر غلظت
(Citrus unshiu cv. Owari) ايشیشه شرایط کشت درون رد 
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  چکیده

بکار ) داراي کشت مرکبات(که در اغلب کشورها  استسازي مرکبات از بیماري هاي عاريوك شاخساره یکی از روشتکنیک پیوند ن
آزمایش اول در . دو آزمایش جداگانه انجام پذیرفتدر  )1390-91(موسسه تحقیقات مرکبات کشور  این پژوهش در .شودمیگرفته 

قرارگیري بر سطح معکوس و  T، اي  پاشنه(و روش پیوند ) %7و  5، 3ارز به همراه ساک MSمحیط (هاي ساکارز غلظت برهمکنش
پیوند نوك شاخساره افزایش کارایی بر  )پونسیروس و سیتروملو ،سیترنج(تاثیر نوع پایه در آزمایش دوم و ) سربرداري شدهصاف 

 26 ± 1در شرایط اتاقک رشد در دماي  ،هاي پیوندي پس از کشت در محیط مایعگیاهچه .نارنگی انشو مورد ارزیابی قرار گرفت
تیمار گر آن بود که نتایج آزمایش اول بیان. لوکس نور نگهداري شدند 1500ساعت با شدت  16گراد با دوره روشنایی سانتیدرجه

اکثر میانگین با حد(میزان آلودگی محیط کشت بالا رفتن ، ) mm 26با حداکثر میانگین (در افزایش طول گیاهچه پیوندي % 7ساکارز 
اثر متقابل ساکارز و روش پیوند نیز بر . (P≤0.05)دار داشت تاثیر معنی) mm 2.9با حداقل میانگین (و کاهش طول ریشه %) 33

در ، %5حاوي ساکارز  MSدر محیط کشت %) 23با حداکثر میانگین (درصدگیرایی موثر بود بطوري که بیشترین درصد گیرایی پیوند 
هاي مورد بررسی تفاوت آماري وجود تجزیه واریانس آزمایش دوم نیز نشان دهنده آن بود که در بین پایه. گردیدت معکوس ثب Tپیوند 

  . نداشت
 نارنگی، پیوند نوك شاخساره، محیط کشت، پایه: کلمات کلیدي 

  
 مقدمه

تان و در نهایت زوال آنها که ناشی از ها، توقف باردهی درخعملکرد و کیفیت میوه، محدودیت در استفاده از پایهتنزل کاهش رشد، 
هاي بیماري ).6،3(جود آورده است وبهاي مرکبات دنیا هاي اقتصادي فراوانی در باغزیانبوده،  هاي ویروسی و شبه ویروسیبیماري

ها مربوط به د این بیماريتاریخچه ورو). 10( استو ناقلین قابل انتقال ...) پیوند، قلمه، (ویروسی و شبه ویروسی از طریق تکثیر رویشی 
هاي مذکور در کشور گسترش هاي قبل، از طریق واردات ارقام و پیوندك آلوده، بیماريهاي گذشته بوده بطوري که در طی سالدوره
-ز میحتی برخی از خویشاوندان مرکبات نیو هاي بین جنسی ها، ارقام، دورگزا قادر به آلودگی تمامی گونهاین عوامل بیماري. یافت

ها، ممانعت از تکثیر و توزیع منابع آلوده ترین گام در کنترل این بیماريمهمبا توجه به روش مرسوم تکثیر پیوندي مرکبات، ). 2،1(باشند 
هاي داراي روش ،عاري سازي مرکبات از بیماري. باشدمیتامین منابع تکثیري سالم  ،لذا اولین گام در مبارزه با این معضل. است

هاي روش غالب براي گریز از آلودگی به بیماريدر گذشته . گرددمیبوده که در ادامه شرح مختصري از این موارد ارائه  متعددي
از معایب این روش طولانی بودن دوره نونهالی . هاي نوسلار از ارقام چند جنین بودویروسی و شبه ویروسی مرکبات، انتخاب دانهال

هاي تولید یکی دیگر از روش ).3( گردیددار بودن آنها بوده که موجب محدودیت کاربرد آنها یغهاي نوسلار، رشد زیاد و تنهال
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براي حذف برخی از مذکور وش راما . که گیاهان حاصله، خصوصیات نونهالی ندارد بودهمرکبات عاري از ویروس، گرمادرمانی 
بنابراین بایستی روشی به کار گرفته شود که هم ). 10(وده است اگزوکورتیس و زایلوپروسیس موثر نبهمچون هاي شبه ویروسی بیماري
به این منظور از کشت جوانه . )9( هاي ویروسی و شبه ویروسی را حذف کند و هم خاصیت نونهالی را به همراه نداشته باشدبیماري

در مورد عاري اما  ،هم به کار گرفته شدروشی که در سطح وسیع براي تولید گیاهان علفی سال. انتهایی در آزمایشگاه استفاده گردید
در شرایط  توانستند 1972موراشیگی و همکاران در سال با توجه به موارد ذکر شده  ).7( زا موثر نبودعوامل بیماريمرکبات از  سازي

مرکبات هاي گیاهچه تعداد کمیهاي جوان در حال رشد، به از طریق پیوند مریستم و پریموردیاي آن بر روي پایه ايکشت درون شیشه
ه سارپیوند نوك شاخه که تکنیک مذکور، عاري از اگزوکورتیس و فاقد خصوصیات نونهالی بودبرخی از آنها، که دسترسی نمایند 

(Shoot tip grafting) هاي تریستزا، اگزوکورتیس، استابورن و کاچکسیا با کمک این روش بیماريدر مرکبات آلوده . نامگذاري شد
هاي حاصل درصد کم گیرایی پیوند و در بعضی موارد رشد ضعیف گیاهچه ،یکی از مشکلات مطرح در تکنیک مذکور .ندحذف شد

هاي اولیه سالم از ارقام تجاري مرکبات و متولی بوده موسسه تحقیقات مرکبات کشور در این با توجه به اهمیت تولید هسته ).8( باشدمی
از مسائل مطرح در تولید نهال سالم . رقام تجاري مرکبات ارائه و به مرحله اجرا درآمده استسازي اطرح سالم 1385زمینه، از سال 

که ) 5(اي بوده در شرایط کشت درون شیشهو بهینه نمودن رشد گیاهچه حاصل مرکبات بالا بردن درصد گیرایی پیوند نوك شاخساره 
که منجر به تولید گیاهچه حاصل انشو رقم اوُاري پیوند و رشد گیاهچه  بررسی اثر برخی از تیمارها بر شاخص گیراییدر این مقاله به 

  . گردید، پرداخته شدنیز  STGازتکنیک 
  

 هامواد و روش
  )هاي مختلف ساکارز و روش پیونداثر غلظت( آزمایش اول

  تهیه پایه
) 1992(بر اساس روش ناوارو و شرایط نگهداري بذور کشت شده پایه سیترنج  MSحذف پوسته، ضدعفونی، ترکیب محیط کشت 

  . )4،7( انجام شد
  هیه پیوندك و انجام ریزپیونديت

هاي گلدانی مستقر در از نمونه ،مترمیلی 50تا  30به طول انتهایی حاصل رشد تازه هاي ، شاخسارهرقم اُواريبراي تهیه پیوندك انشو 
انجام عمل ضد عفونی بر اساس روش ارائه شده در منابع . گردید موسسه تحقیقات مرکبات کشور تهیهرامسر گلخانه ایستگاه تحقیقاتی 

معکوس و قرارگیري بر سطح  Tاي ، پاشنه(به سه شیوه  (mm 0.3-0.15)و سپس عمل ریزپیوندي مریستم و پریموردیاي همراه ) 3(
، 3(هاي مختلفی از ساکارز غلظتحاوي ، MSهاي پیوندي به محیط کشت مایع در ادامه گیاهچه. انجام پذیرفت) سربرداري شده صاف

ساعت  8ساعت روشنایی به همراه  16(لوکس  1500کشت با شدت نور هاي مذکور در شرایط اتاقکگیاهچه. منتقل شدند%) 7و  5
پایان میزان گیرایی پیوند، درصد آلودگی و در مدت ماه نگهداري و در طی این  2به مدت گراد سانتی 26 ± 1با میانگین دماي ) تاریکی

  . ولیدي ثبت گردیدریشه تدوره نیز طول شاخساره و 
  

  )اثر نوع پایه در گیرایی پیوند(آزمایش دوم 
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هاي پیوندي، همانند شیوه بیان در آزمایش دوم شرایط ضدعفونی بذور پایه، روش تهیه و گندزدایی پیوندك و شرایط نگهداري نمونه
میزان گیرایی پیوند نوك بر سه پایه پونسیروس، سیترنج و سیتروملو اثر نوع پایه خاب در این آزمایش با انت. شده در آزمایش اول بود

  . مورد مطالعه قرار گرفتنیز  اُواريدر تولید نارنگی انشو  ،شاخساره
  آنالیز آماري

الیز تاثیر نوع پایه در هاي مختلف ساکارز و روش پیوند از آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی و در آنغلظتدر ارزیابی اثر 
ها از تجزیه واریانس و مقایسه میانگین داده. گیرایی پیوند نوك شاخساره از آزماش ساده در قالب طرح کامل تصادفی استفاده گردید

  .انجام شد (P≤0.05) و آزمون توکی MSTATCافزار طریق نرم
  

  نتایج و بحث
، طول ریشه، میزان هایی همچون طول گیاهچهبر شاخصهاي مختلف ساکارز، گر آن است که تیمار غلظتها بیانتجزیه واریانس داده

%) 33(متر، بالاترین میزان آلودگی میلی 26بطوري که بیشترین طول گیاهچه با میانگین . آلودگی و درصد گیرایی پیوند تاثیرگذار بود
تحت تاثیر  %11.7و بیشترین میزان گیرایی پیوند نیز با میانگین % 7در غلظت ) 2.9mmبا میانگین (در کنار کمترین میزان طول ریشه 

  . )1شکل( ثبت گردید% 5در غلظت  ،ساکارز
که  بطوريتیمار مذکور بر درصد گیرایی پیوند تاثیرگذار بوده گر آن بود که بیانروش پیوند نیز هاي حاصل از تجزیه واریانس داده

در بین صفات مورد ارزیابی در . )2شکل( معکوس ثبت گردید Tدرصد در شیوه پیوند  %18.7وند با میانگین بیشترین میزان گیرایی پی
بوده بطوري که بیشترین درصدگیرایی برهمکنش عامل ساکارز و روش پیوند آزمایش اول فقط شاخص درصدگیرایی پیوند تحت تاثیر 

در تجزیه و تحلیل نتایج . )3شکل( معکوس مشاهده شد Tپیوند در شیوه ر لیتر گرم دمیلی 50تیمار ساکارز  در% 23پیوند با میانگین 
تامین انرژي از  ،هاي اتیوله فاقد لپهگونه عنوان داشت که در پیوند نوك شاخساره به دلیل استفاده از پایه توان اینآزمایش اول می

در افزایش  ،تامین کربوهیدرات و انرژيبواسطه  ،تواندمی MSت لذا افزایش ساکارز در محیط کش ،اي برخوردار بودهالعادهاهمیت فوق
فعالیت در  ،تواند به دلیل فراهم نمودن شرایط مناسبولیکن این افزایش از جهتی می. )8( یرگذار باشدثموفقیت پیوند نوك شاخساره تا

ساکارز بالا رفتن میزان غلظت که با ین مسئله بوده اتایید کننده پژوهش مذکور نتایج که  واقع گرددنیز موثر ها میکروارگانیسمبیشتر 
هاي مورد ارزیابی تفاوت آماري در بین پایهکه گر آن بوده تجزیه واریانس آزمایش دوم بیان). 4(احتمال آلودگی نیز افزایش داشت 

انشو تاثیري نداشته،  اوُاريپیوند رقم  یگونه عنوان داشت که نوع پایه در میزان گیرای توان ایندر تشریح این نتیجه میوجود نداشته که 
از هر  ،توانلذا در تولید گیاهان عاري از بیماري رقم مذکور می). 5(مطابقت دارد  )2007( و همکاران Fifaeiکه نتایج فوق با گزارش 

  . اي استفاده نمودشیشهاي در شرایط کشت درونهاي سه برگچهیک از این پایه
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اندن و رشد بهینه گیاهچه سبز م: 1شکل 

 %5در ساکارز 

سبز ماندن و گیرایی پیوندك : 2شکل 
 معکوس Tدر پیوند 

حاصل ) رقم اُواري(رشد گیاهچه انشو : 3شکل 
 In vivoاز پیوند نوك شاخساره در شرایط 
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A study of sugar concentrations, grafting method and rootstock type in shoot tip grafting of 
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Abstract 
The shoot tip grafting (STG) technique has been applied in different countries (with citrus culture) for supplying 
disease-free citrus. This research was conducted in Iran Citrus Research Institute (2011-2012) at two separated 
experiments. At the first experiment the interaction between sugar concentrations (MS media added with 3%, 5% 
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and 7% sugar) and grafting methods (heel, inverted-T and surface placement) and at the second experiment the effect 
of rootstock type (Citrange, Citrumello and Poncirus) were evaluated on increasing efficiency of shoot tip grafting of 
Citrus Unshiu mandarin. Grafted seedlings were planted on liquid medium and incubated in growth chamber at 26 ± 
1°C and 16 h photoperiod with 1500 lux illumination. The first experiment results showed that, sugar concentration 
increased plantlet high (26mm), percentage of contamination (33%) and decrease root elongation (2.9mm) at 7% 
sugar percentage (P≤0.05). At this experiment the interaction effect between sugar concentration and grafting 
method were significant on grafting percent (P≤0.05) therefore the highest present of grafting (23%) was observed in 
MS medium with 5% sugar at inverted-T grafting method. The result of second experiment showed that there was no 
significant difference between used rootstocks.  
 
Keywords: Mandarin, Shoot tip grafting, Medium culture, Rootstock 
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