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  چکیده
 روش برايبه دست آوردن بهترین در راستاي  انتهایی ریزنمونه هاي جوانه جانبی وگیاهی بر  رشد هاي کننده تنظیم اثر این پژوهش در

 پس از گندزدایی سطحی، در تیمار انتهایی ات ریزنمونه جوانه جانبی وقطع .گرفت مورد بررسی قرارافزایش درون شیشه اي کنار هندي 
بیشترین پرآوري در محیط  که داد نشان پژوهش این از حاصل نتایج بررسی .کشت شدند پرآوريبراي  محیط کشت هاي مختلف

  Kinمیلی گرم در لیتر  6و محیط کشت حاوي  IAA میلی گرم در لیتر 01/0به همراه  BA میلی گرم در لیتر 4کشت هاي حاوي 
در شرایط کشت بافت  BAت به نسب Kinتنظیم کننده رشد به دست آمد ولی به طور کلی  IAAمیلی گرم در لیتر  01/0با  اندرکنش

 میلی گرم در لیتر 03/0        به همراه  Kin  میلی گرم در لیتر 6محیط کشت حاوي  .اشتدواکنش بهتري  کنار هندي جهت پرآوري
IAA  ش هم چنین ریزنمونه جوانه انتهایی نسبت به ریزنمونه جوانه جانبی واکن. ، تشخیص داده شدطول شاخسارهبهترین ترکیب براي

بهترین ترکیب  IBA میلی گرم در لیتر 10در بخش ریشه زایی محیط کشت حاوي . بهتري در شرایط درون شیشه اي از خود نشان داد
  .جهت ریشه زایی بود

  
  مقدمه

این  .است   خوراکی  هاي آن نیز میوه که دارویی، گیاهی Rhamnaceaeاز تیره  .Ziziphus mauritania lamkهندي با نام علمی  کنار
در ایجاد  ،علاوه بر استفاده هاي دارویی و خوراکی از آن می تواناز لحاظ زیست محیطی متعلق به مناطق گرم و خشک بوده و گیاه 

افزایش کنارهندي به طور  .)1( محیط زیست استفاده نمود حفظ در جهتتوسعه پوشش گیاهی جنوب کشور  و فضاي سبز شهري
اثر منفی پایه بر  وه برعلا روش این .صورت می گیرد (.Z. spina-christi (L.) Desf) معمولی کنار بذري پایه روي پیوند توسط معمول

از  استفاده فوق، هاي محدودیت به با توجه .)2( استطولانی  زمانی صرف نیازمند، سال از خاصی فصول به بودن وابسته پیوندك و
در  و عاري از ویروس به دلیل ایجاد تعداد زیادي گیاه کاملا یکنواخت ار هنديکن انبوه افزایش منظور به ازدیادي ریز نوین هاي شیوه

با  1کنار رملیکبر روي افزایش انبوه ) 1993( در بررسی که توسط ماتور و همکارانش .است توجیه قابل اقتصادي از نظر زمان کوتاه،
ریزنمونه هاي جوانه انتهایی به  رفت، بیشترین تعداد شاخه ازورت گاستفاده از ریزنمونه هاي گره لپه، هیپوکوتیل و جوانه انتهایی ص

انجام  2عمرانرقم  کنار هنديبر روي ریزنمونه هاي سرشاخه ) 2001(در تحقیقی که توسط سودهرسان و همکارانش  .)5(دست آمد 
دیگري که توسط  در پژوهش). 7(کاهش یافت ) BA(بنزیل آدنین  با افزایش غلظت تنظیم کننده رشد دادند، رشد شاخه و تعداد گره

افزایش غلظت تنظیم کننده با بر روي افزایش درون شیشه اي کنار ایرانی صورت گرفت نشان داده شد که ) 2010(آل سلیمان و برکت 

                                                             
1- Ziziphus nummularia (Burm.f.) Wight & Arn. 
2 - Umran 
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بر روي کنار هندي ) 2010(پژوهشی که توسط عباس ). 4(میزان پرآوري در جوانه هاي انتهایی کاهش یافت هاي رشد سایتوکینینی،
باعث افزایش  Kinولی افزایش تنظیم کننده رشد  ، پرآوري کاهش یافتBAانجام شد نشان داد که با افزایش غلظت تنظیم کننده رشد 

  .براي کنار هندي است یفزایریزا  شیوه در کشت محیط شرایط هدف از این پژوهش بهینه کردن به طور کلی ).3( پرآوري گردید
  

   مواد و روش ها
خلیج فارس        طبیعی دانشگاه دانشکده کشاورزي و منابع در رد استفاده در این آزمایش از درختان کنار پیوندي واقع مواد گیاهی مو

 8 ساکاروز وگرم در لیتر  30حاوي  )MS( از محیط کشت موراشیگ و اسکوگ ،جهت پرآوري شاخسارهدر این پژوهش  .تهیه شد
میلی گرم در لیتر   6و  4، 2، 0 هاي با غلظت) Kin(و کاینتین  BAاي رشد گیاهی شامل یم کننده ههمراه با تنظ آگار گرم در لیتر

محیط کشت به کمک اسید  اسیدیته. استفاده شدمیلی گرم در لیتر  03/0و  01/0، 0با غلظت  )IAA(اندرکنش با ایندول استیک اسید 
در ) مکارتی شیشه(کشت  ظروف پس از تقسیم درماده شده محیط کشت آ. گردید تنظیم 7/5 ± 1/0 نرمال در 2/0و سود  کلریدریک

 ،و انتهایی به منظور تهیه ریزنمونه جوانه جانبی. سترون شداتوکلاو دقیقه در  15اتمسفر به مدت  2/1گراد و فشار  درجه سانتی 121دماي 
درصد به مدت یک  75بتدا در اتانول ادر منظور گندزدایی  شوي مقدماتی به و پس از شستجوان جدا ي هاه سر شاخگره اول  4 از

 شوییسه بار آب  ریزنمونه ها سپس .ور گردیدند دقیقه غوطه 20به مدت  ،هیپوکلریت سدیم تجاري درصد 15 محلولو سپس در دقیقه 
 8ی و ساعت روشنای 16شرایط در  نهایت کشت انجام شده در .ندآماده و در سطح محیط کشت قرار داده شد یک سانتی متر به طولو 

 با سه تکرار طرح کامل تصادفیقالب در  این آزمایش .گرفتند قرار داري در اتاقک نگه گراد درجه سانتی 25±2و دماي  ساعت تاریکی
داشت برداري  دیا طول شاخسارهو  تعداد شامل هارزیابی مربوط ،زیرکشت ه همراه یک باراي به هفت 8پس از یک دوره . انجام شد

در . داده شد قرار IBA حاوي MSکشت محیط  درشاخساره هاي حاصل از پرآوري پس از جدا سازي، ، یزایشه به منظور ری. گردید
 و کوکوپیت سترون شده به نسبتو به گلدان حاوي پرلایت  محیط کشت خارج ازیشه دار شده گیاهان ر ،پایان پس از گذشت سه هفته

  .گردد برداشته تا گیاه با محیط سازگار پلاستیکی هفته به تدریج در پوشدر طی سه  و انتقال یافت مساوي
  

  و بحث نتایج
میلی متر مورد بررسی قرار  2هاي بلندتر از  شاخسارهتعداد  وهفته، با اندازه گیري طول  5پس از گذشت  شاخسارهارزیابی پرآوري      

ریزنمونه هاي جوانه جانبی در محیط کشت  از اخسارهش 15/3میانگین ي نتایج به دست آمده نشان دادند که بیشترین میزان پرآور .گرفت
بر روي گونه کنار  در پژوهشی که  ).)الف( 1نمودار(حاصل شد  IAAمیلی گرم در لیتر  03/0همراه با   BAمیلی گرم در لیتر 4حاوي 

میلی گرم  2تا  1/0ي حاو MSکشت انجام گرفت، ریزنمونه هاي جوانه جانبی در محیط ) 2001( هندي توسط سودهرسان و همکاران
دیگري  پژوهشدر  ).7(شاخه جانبی از سرشاخه هاي طویل شده و منفرد به وجود آورد  4یا  3فقط ) BAP(در لیتر بنزیل آمینو پورین 

غلظت هاي کم تنظیم کننده هاي رشد      بر روي ریزازدیادي کنار ایرانی نشان می دهد که ) 2010(آل سلیمان و برکت  که توسط
به نظر می رسد تفاوت در گونه ها و شرایط فیزیولوژیکی گونه ها عامل این  ).4(وکینینی جهت پرآوري جوانه جانبی موثر است سایت

  .تفاوت باشد
  

 میزان پرآوري: ب . حاوي غلظت هاي مختلف تنظیم کننده هاي رشد MSدر محیط کشت  میزان پرآوري جوانه جانبی: الف: 1نمودار 
  .تنظیم کننده هاي رشدحاوي غلظت هاي مختلف  MSکنار هندي در محیط کشت  انتهایی
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  .درصد توسط آزمون چند دامنه اي دانکن نشان نمی دهد 5ستون هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنی داري را در سطح احتمال 

  
میلی گرم در  6کنار هندي در محیط کشت حاوي نتهایی از ریزنمونه هاي جوانه ا شاخساره 37/2که بیشترین میزان پرآوري با میانگین 

همراه با  Kinمیلی گرم در لیتر  4حاصل شد که با میزان پرآوري در محیط کشت حاوي  IAAمیلی گرم در لیتر  01/0همراه با  Kinلیتر 
محیط کشت ها داراي اختلاف         درصد اختلاف معنی داري نداشت، ولی با سایر  5در سطح احتمال  IAAمیلی گرم در لیتر  01/0

بر روي کنار هندي انجام شد نشان داد که افزایش غلظت تنظیم ) 2010(در پژوهشی که توسط عباس ). )ب( 1نمودار (معنی داري بود 
ژوهش در پ). 3(، باعث افزایش پرآوري شد که با پژوهش حاضر مطابقت زیادي دارد IBAبه تنهایی یا در برهمکنش با  Kinکننده رشد 

میلی گرم  5با غلظت  MSروي کنار رملیک و کنار هندي، مشاهده شد که محیط کشت ) 1992(انجام گرفته توسط راتور و همکاران 
میلی گرم در لیتر  5/7و  IAAمیلی گرم در لیتر  1/0و محیط کشت  کنار رملیکدر  IAAمیلی گرم در لیتر  05/0به همراه  BAدر لیتر 

BA  افزایش پرآوري شاخساره نسبت به غلظت هاي کمتر این تنظیم کننده ها شدند که با پژوهش حاضر مطابقت درکنار هندي باعث
  ).6(دارد 

  
در لیتر    میلی گرم  03/0 به همراه BAمیلی گرم در لیتر  6سانتی متر، در محیط کشت حاوي  84/2شاخساره به میزان بلندترین طول 

IAA ،میلی گرم در لیتر  4ریزشاخه در محیط کشت هاي حاوي که با میانگین طول  به دست آمدBA  میلی گرم  01/0به همراه صفر و
 ).)الف( 2نمودار (ولی با سایر تیمار ها داراي اختلاف معنی داري بود درصد تفاوت معنی داري نداشت  5در سطح احتمال  IAAدر لیتر 

بیش از   BAریزازدیادي کنار ایرانی نشان می دهد که افزایش غلظت بر روي ) 2010(نتایج حاصل از پژوهش هاي آل سلیمان و برکت 
احتمالا این اختلاف به دلیل تفاوت نوع گونه و شرایط فیزیولوژیکی درخت  که میلی گرم در لیتر طول شاخساره را کاهش می دهد 1

باعث  BAPیش غلظت تنظیم کننده افزارقم عمران  کنار هندي بر روي )2001( در پژوهش هاي سودهرسان و همکاران .)4(است 
سانتی متر  03/5بلندترین طول شاخساره با میانگین  هم چنین ).7( کاهش طول ریزشاخه گردید که با نتایج پژوهش حاضر مغایرت دارد

به دست  IAAمیلی گرم در لیتر  03/0به همراه  Kinمیلی گرم در لیتر  6کنار هندي، در محیط کشت حاوي  ریزنمونه جوانه انتهایی در
در  )).ب( 2نمودار(درصد تفاوت معنی داري نشان داد  5آمد، که با میانگین طول شاخساره در سایر محیط کشت ها در سطح احتمال 

باعث افزایش طول  BAو  IAAحاوي  MSاستفاده از محیط کشت  ،بر روي کنار هندي) 1992( راتور و همکاران پژوهش هاي
کنار هندي نشان داد افزایش      بر روي ) 2010(نتایج حاصل از پژوهش هاي عباس  .)6( ه انتهایی گردیدریزشاخه ها در ریزنمونه جوان

 ب الف
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 به نظر می رسد افزایش طول .)3( باعث افزایش طول ریزشاخه شد که با پژوهش حاضر مطابقت دارد Kinغلظت تنظیم کننده رشد 
   .یزنمونه انتهایی می باشدریزشاخه ها به دلیل بالاتر بودن میزان اکسین درونی ر
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طول : ب.  حاوي غلظت هاي مختلف تنظیم کننده هاي رشد MSطول شاخساره در جوانه جانبی در محیط کشت : الف: 2مودار ن
  .حاوي غلظت هاي مختلف تنظیم کننده هاي رشد MSشاخساره در جوانه انتهایی کنار هندي در محیط کشت 

    

  
درصد توسط آزمون چند دامنه اي دانکن نشان نمی  5ستون هاي داراي حروف مشترك، اختلاف معنی داري را در سطح احتمال    

  .دهد
  

گیاهان ریشه دار شدند و  IBA میلی گرم در لیتر 10حاوي  MSکشت محیط شاخساره هاي حاصل از پرآوري پس از جدا سازي، در 
ه جریان هوا، پس از شست و شو به محیط کشت حاوي کوکوپیت و پرلایت به نسبت مساوي انتقال داده ریشه دار شده در زیر دستگا

  . سازگاري خوبی با محیط نشان دادندمانده و  ن انتقال یافته به طور کامل زندهشد، که پس از سه هفته، تمام گیاها
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Effect of the type explants and plant growth regulator on the micropropagation                     
ber(Ziziphus mauritania lamk) 

Abbas pirasteh1, mohammad hedayat2, sasan rastgoo3 
Abstract 
In this study the effect of plant growth regulators on auxiliary and terminal buds were examined to find the best 
methods for in vitro micro propagation of Ber. After the surface disinfection, the pieces of explants were cultured in 
various medium. The study of result s showed that the highest proliferation obtained in medium that containing 4 
mgL-1 BA with 0.01 mgL-1 IAA and medium containing 6 mgL-1 Kin's interaction with the 0.01 mgL-1 IAA, but in 
general, Kin was better response in tissue culture conditions than BA of Ber. The best combination for shoot length, 
were detected the medium that containing 6 mg/l Kin with 0.03 mgL-1 IAA. In the rooting section, the medium that 
containing 10 mg/l IBA was the best combination for rooting.  
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