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  هاي زيست فناوريبه روش استراتژيكپتانسيل گياهان دارويي بومي ايران براي توليد داروهاي 
  محمد حسين ميرجليلي

  بهشتي دانشگاه شهيد ،پژوهشكده گياهان و مواد اوليه دارويي ،گروه كشاورزي فيزيولوژي و اصلاح گياهان دارويي،دانشيار 
  چكيده
اضر نيز حدر حال  و اند كرده اثبات درماني پتانسيل با تركيباتي منبع عنوان به را خودو اهميت  ارزش تاريخينظر از دارويي گياهان

 برايدر جهان  گياهي هگون 50000 از بيش امروزه .شودتوجه مي جديد داروهاي شناسايي براي مهمجايگاه  يكاز آنها به عنوان 
مين، ، گالانتاشيسينكلويتافرين،  بربرين، ،پودوفيلوتوكسينتاكسول، وينكريستين، وينبلاستين،  .شوندمي استفاده دارويي كاربردهاي

به ذشته گسال  30ي كه ط تندهساز مهمترين تركيبات دارويي با منشاء گياهي  بتولينيك اسيد و آرتميزينين، رزوراترولجينسنوزايد، 
ي و اجتماعي اين تركيبات ارزش اقتصاد شوند.مصرف مي سرطانها از جمله بيماريعنوان داروهاي استراتژيك در درمان انواع 
بودن  كممايند. ا اتخاذ نر استراتژيكرويكردي توليد و تامين آنها براي  ي توسعه يافتهدارويي باعث شده است بسياري از كشورها

ن اييت و كيفيت بر كم يطيمحمتغير ط ير شرايتاثاز طبيعت، گياهان برداشت مشكلات در منابع گياهي،  اين تركيباتغلظت 
اي هروشاير سباعث شده است بسياري از آنها به محدوديت منابع آب و خاك در توليد منابع گياهي و همچنين  تركيبات

بخش قابل  ،اروييدهاي گونه ي بودن از انواعدر حال حاضر، ايران عليرغم غن. شوندتوليد  زيست فناوريجايگزين از جمله 
 ه به پتانسيلدر اين مقال .كندبه كشور وارد ميخريداري و توجهي از اين داروهاي استراتژيك را از ساير كشورهايي توسعه يافته 

كتان سفيد، گل رگس، گلي ارغواني، گل نمريمآويشن ايراني، پنيرباد، فندق، سرخدار، از جمله هاي گياهي بومي كشور گونه
زيست كرد تژيك با روياسترابراي توليد بسياري از اين تركيبات دارويي و غيره  زرين گياه ، گل حسرتمرزه خوزستاني، برفي، 

   اشاره شده است.فناوري 
   كشت سلولضد سرطان، بيوتكنولوژي، متابوليت ثانويه، : كلمات كليدي

  مقدمه -1
ميليارد نفر خواهد رسيد كه اين موضوع، چالش بزرگي بويژه براي كشورهاي در حال  5/7به حدود  2020جمعيت جهان تا سال 

توجه به  ،و منابع آب يزراع يهانيزممحدوديت توجه به توسعه در جهت حفظ امنيت غذايي و سلامت آن خواهد بود. با 
در بخش  ييو دارو ييغذا يازهاين نيو تام يزراع يهااز عرصه و پايدار موثر يبرداردر بهره يوتكنولوژيبنوين  يهاروش

هاي ثانويه بسيار ارزشمندي هستند كه به عنوان گياهان، حاوي متابوليتباشد. يم تيحائز اهم شياز پ شيبكشاورزي و باغباني 
هاي طبيعي دهندهها و طعمشيميايي كشاورزي)، رنگكش هاي طبيعي (مواد كش و قارچمنابع دارويي (محصولات دارويي)، آفت

ها داشته و از آنها براي مبارزه با هاي طبيعي (مواد بهداشتي)، نقش مهمي در همه فرهنگها و خوشبوكننده(مواد غذايي)، اسانس
شناسايي مواد موثره و اهداف  با همراهگياهان دارويي خود  اآشنايي هر مرز و بوم ب شوند.ها و حفظ سلامت استفاده ميانواع بيماري

 سازمان با مطابقفراهم نمايد. براي آن كشور هاي متعددي را در توسعه علوم دارويي تواند موقعيتطب سنتي ميدر مولكولي آنها 
 كه زماني از. است وابسته اوليه سلامتي از مراقبت و گياهي يهادارو توليد به جهان جمعيت سلامتي %80 تقريبا جهاني بهداشت
 طبق. است شده گياهي هاي گونه هاي اينشگاهرويبر  توجهي قابل فشار باعث است، دهاستخراج ش وحشي ازگياهان مواد اكثراين

 وحشي ازگياهان دارويي اهداف براياستفاده شده  گياهي گونه پنجاه تا هفتاد هزار  كل ازدرصد  3/2 تقريبا جهاني گزارشات
 جاي خود در را گياهي گونه هزار 8 حدود جهان در در شده شناخته اقليم نوع 14 از اقليم نوع 11 بودن دارابا  ايران كشور .هستند
 دارويي خاصيت از گونه 1400 حدود مجموع، در. باشند) مياندميكانحصاري ( ،گونه 1800 حدود ،تعداد اين ازكه  است داده

 .)1387(دانشيان،   است رويش قابل ايران در دارويي گياه گونه 2300 حدود تا ،كارشناسان از برخي نظر اساس برو  برخوردارند
هاي غيراصولي، عدم برداريولي بهره اروپاست كل گياهان برابر 3 حدود در كشور دارويي گياهان هاي گونه تعدادهر چند 

سازي، اتخاذ راهكاري عملي در اهليهاي انحصاري، عدم هاي طبيعي بويژه در مورد گونهآمايش سرزمين، نابودگي رويشگاه
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هاي كشاورزي باعث شده است كه سهم ايران از بازار جهاني گياهان دارويي و داروهاي اصلاح و و معرفي ارقام تجاري به سيستم
  گياهي بسيار ناچيز باشد.  

 بصورتبقيه  %30عي و آنها از منابع طبي %52 كه اندشده شناخته دارو عنوان به يجديد شيميايي مواد ،سال گذشته 30طي  در
مجموع  در.  اند آمده تبدس طبيعي منابع از شده شناخته سرطان ضد داروهاي از %52 در حدود  كنون تا اند. توليد شده مصنوعي

 بازارستراتژيك به اعنوان داروهاي  به گذشته سال 35 در اند كهشده كشفتركيب طبيعي با اثرات درماني منحصر به فرد  24
.  است بوده 19 رنق در شده جدا فعال تركيب اولين خشخاشگياه  از شده توليد ترياك و مورفين. اندشده عرضهدارويي جهان 

، اكسولت، پيلوكارپين پاپاورين، كدئين، كامپتوتسين، آتروپين، آرتميزين،: شامل هستند اهميت داراي كه داروهايي از بسياري
وثرترين داروهاي ضد سرطان امروزه م. اندآمده بدست ازگياهان و غيره پودوفيلوتوكسين برين، گالانتامين، كلشيسين،رويتافرين، ب

زيست هاي نوين از روش استفادهشوند. از منابع گياهي توليد مي وفيلوتوكسيندو پو وينبلاستين ،از جمله تاكسول، وينكريستين
براي تكثير انبوه و  ژن و زراعت مولكولي ، انتقال)1(شكل  ايهاي كشت درون شيشهاز جمله تكنيك )يوتكنولوژيبفناوري (

هاي درون هاي بسيار چشمگيري در استفاده از كشت. اگرچه پيشرفتبسيار مورد توجه است افزايش توليد تركيبات دارويي
ي هدف و براي افزايش توليد هاي ثانويهتغيير مسيرهاي بيوسنتز متابوليت راي كنترل شده، انتقال ژن و مهندسي متابوليك دشيشه

تابوليت مي بيوسنتز هاي زيادي نيز از مرحله انتخاب مواد گياهي تا ارزيابي هويت ژنتيكي، مسيرهاآنها حاصل شده است اما چالش
به برخي تن پرداخضمن  در اين مقاله نيز وجود دارد. يت توليد تجاري آنهاهاي كنترل شده و در نهاثانويه، بهينه سازي شرايط كشت

 هنگفتياقتصادي ز ارزش اشده و توليد گياهي اندام  و اعم از كشت سلولفناوري هاي زيستكه به روشتركيبات طبيعي گياهان از 
ي زيست فناوري هاي به روشدارويتوليد اين گروه از تركيبات براي پتانسيل گياهي ايران به معرفي ، دبرخوردارندر صنايع دارويي 
  . پرداخته شده است

  
  ييكشت سلول و ريشه مويينه براي صنايع دارويي، آرايشي و غذا از طريقراهكارهاي توليد تركيبات طبيعي ) 1شكل 
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    ) تاكسول1
 300بيش از قيمت هر كيلوگرم از آن سال گذشته است.  50ترين داروهاي ضد سرطان در تاكسل) يكي از موفقتاكسول (پاكلي

ميليارد دلار  5/1ماير آمريكا به بيش از -، فروش جهاني تاكسول توليد شده توسط شركت بريستول1999در سال هزار دلار است. 
كه توسط  )آنالوگ نيمه سنتز شده تاكسول(دوسِتاكسل  سالانه بيش از يك ميليارد دلار است.در حال حاضر بازار تاكسول رسيد. 

ي آن بازار فروش جهان و شودسنتز مينيمه IIIداِستيل باكاتين -10با نام تجاري تاكسوتر ثبت شده است، از تركيب  شركت سانوفي
 مقداربه  تاكسول بيش از سه ميليارد دلار است و هم اكنون روش نيمه سنتز آن در اروپا، آمريكا و ژاپن ثبت اختراع شده است.

 تياهم شيافزابا توجه به  بسيار دشوار و پيچيده است. آنشيميايي  سنتز ووجود دارد ) درصد 01/0-05/0(در سرخدار  كمبسيار 
 معطوف يصنعت اسيمق در مهم داروي اين ديتول يسو بهبسياري  توجه ها،سرطان انواع هيعل موثر يدارو كي عنوان به تاكسول

 كي استحصال جهت چراكه نيست؛ اقتصادي ارزش، با يدارو نيا منبع تنها عنوان به اهيگ از تاكسول ديتول حال، هر به. ه استشد
 يها¬روش جهينت در باشد،¬يم ساله 200  سرخدار درخت 2500 تا 2000 شدن قطع به ازمندين اه،يگ از سولكتا لوگرمكي

 يشتريب مقدار به كه   IIIنيباكات¬لياست¬دِ¬-10 و   III نيباكات رينظ ييها¬ماده شيپ از سنتز مهين واكنش مانند گريد جايگزين
 Taxus) امروزه علاوه بر سرخدار. گرفتند قرار نظر مد يوتكنولوژيب يها¬روش به آن توليد همچنين و دارند وجود اهيگ در

baccata) ، توليد اين تركيب در درخت فندق(Coryllus avellana) هر دو گياه در كشور وجود داشته نيز ثابت شده است .
در رفع وابستگي كشور به اين تركيب ضدسرطان بسيار ارزشمند تواند فناوري ميدر حوزه زيست آنهابرداري از اين بهرهو 

  باشد.
  گالانتامين -2

 جدا (Amaryllidaceae) انينرگس خانواده يهاگونه از يتعداد از كه است بنزوفورانيد هيپا بر يديآلكالوئ ن،يگالانتام
 مثبت اثرات علاوه به. تاس دهيرس اثبات به استراز نيكول لياست ميآنز يهاتيفعال كنترل در ماده نيا ييدارو اثر. است شده

 قدفا ينواح در نيكول لياست غلظت نيگالانتام. است شده گزارش زين مريآلزا يماريب به مبتلا مارانيب درمان در ديآلكالوئ نيا
پيشگيري و درمان  هم اكنون به عنوان يكي از موثرترين داروهاي رو نيا از دهد،يم شيافزا را مغز در يعصب يهانورون

 كه بردند¬يم رنج مريآلزا يماريب از جهان سراسر در نفر ونيليم 6/26 حدود 2006 سال درشود. استفاده مي مريآلزا يماريب
 سنتز كل زانيم نكهيا هب توجه با. شود دچار مريآلزا يماريب به نفر كي نفر 85 هر از ايدن در 2050 سال تا شود¬يم ينيب شيپ
گياهان بويژه  يهايگ منابع از آن يجداساز و استخراج ست،ين ياقتصاد حاضر حال در يصنعت اسيمق در نيگالانتام ييايميش

ابستاني تو دانه برفي  (.Narcissus sp)گل نرگس  ،(Galanthus nivalis) پيازي خانواده نرگسيان از جمله گل برفي
(Leucojum aestivum)  ر ده گياهي اين خانواد مورد توجه قرار دارد.جهت استخراج و توليد اين تركيب دارويي باارزش

هاي زيست ه روشببه منظور توليد اين تركيب هاي موجود از گونه توانايران از تنوع قابل توجهي برخوردار بوده و مي
  . وجود دارد گل برفي و گل نرگس پياز هاي موفقيت آميزي از كشت درون شيشهاستفاده نمود. گزارش فناوري

  پودوفيلوتوكسين -3
هاي گياهي سنتز شده و براي طيف وسيعي از است كه در تعدادي از گونه پودوفيلوتوكسين يك تركيب ليگناني آريلتتارلين

و  تنيپوزايد ،تعدادي از مشتقات نيمه سنتز شده از اين تركيب مثل اتوپوزايدشود. سرطان و تومورهاي سرطاني استفاده مي
، با توجه به تقاضاي بالاي بازار دارويي جهان به اين تركيباتبه عنوان داروي ضد سرطان معرفي شده است.  اتوپوفوس

از پيش در كانون توجه قرار دارد. اين تركيب ابتدا در گياه جستجوي منابع گياهي براي توليد پودوفيلوتوكسين بيش 
Podophyllum hexandrum  جداسازي، شناسايي و معرفي كرديد ولي امروزه از كتان سفيد(Linum album)  به عنوان
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استفاده هاي زيست فناوري بويژه كشت سلول براي توليد اين تركيب دارويي ارزشمند در روشگونه بومي و انحصاري ايران 
  شود. مي
  ويتانوليد -4
واص دارويي را كه طيف وسيعي از خ باشند يم ارگوستان اسكلت با يكربن 28 يدياستروئ باتيترك از يگروه دهايتانوليو

 اند شده گزارش و يياساشن) سولاناسه( ينيزم بيس خانوادهگياهان بويژه  در ديتانوليو نوع 130 از شيب امروزه دهند.نشان مي
 در و آزاد رتبصو معمولا دهايتانوليو. باشد يم (.Withania spp) ايتانيو جنس يها گونه به مربوط گزارش نيشتريب كه

باشند مي Dو  Aهاي و ويتانوليد Aي شناخته شده، ويتافرين دهايتانوليواز مهمترين . باشنديم دهيكوزيگل حالت به يموارد
هم و دارويي جنس شوند. دو گونه ماستفاده ميكه به ترتيب در درمان انواع سرطان و همچنين پيشگيري و درمان آلزايمر 

  ويتانيا شامل كاكنج
(W. somnifera)  و پنيرباد(W. coagulans) ينه و سلول در ايران رويش دارند كه نتايج قابل توجهي در كشت ريشه موي

  توليد اين ويتانوليدهاي دارويي وجود دارد. هاي براياين گونه
  سينكلشي -5

 (Colchicum autumnale)گل حسرت  مثلاز گياهاني  كه آيدمي شمار به گياهي يثانويه هايمتابوليت از سينكلشي
 در. است طبيعي هايآلكالوئيد ترين جالب از يكي شك بي سينكلشي. است گياه اين غالب آلكالوئيد ماده اين. شود¬مي توليد
 هايكريستال ميكرو رسوب علت به نقرس. شودمي استفاده نقرس ويژه به مفاصل درد تسكين و درمان براي ماده اين اصل

 همين به. كندمي جلوگيري مفاصل در هارسوب اين يدوباره نشست ته از سينكلشي. آيدمي وجود به مفاصل در اسيد اوريك
 از جلوگيري با ماده اين. شودمي شناخته حاد نقرس براي دارو بهترين همچنان سينكلشي دراز ساليان گذشت از پس دليل

 در مچنينه سينكلشي. شودمي ميتوزي سلولي تقسيمات مانع سلولي يچرخه از خاصي يمرحله در تقسيم دوك يتوسعه
 .است وتريپلوئيد لوئيدپپلي گياهان توليد ارزشمند يماده اين كاربردهاي جمله از دارد زيادي كاربردهاي نيز گياهان اصلاح
 ، ،آفريقا آسيا رد  كه است جنس 19 داراياين خانواده گياهي  .هستند سينكلشي داراي كولشيكاسه يخانواده اعضاي اغلب

طي تحقيق . باشنديم ايران بومي كلشيكوم جنس از گونه 15 از بيش . اند شده پراكنده آمريكا شمال و اوراسيا ، استراليا
اين د با توجه به پراكنش محدوسين است. داراي مقدار قابل توجهي كلشي C. speciosumمشخص شده است كه گونه 

يب دارويي ارزشمند تواند گامي موثر در جهت توليد اين تركاي ميهاي كشت درون شيشه، استفاده از تكنيكدر كشور گونه
  باشد.

  بتولينيك اسيد -6
 يكيولوژيب اثرات با ذشتهگ دههيك  در  دياس كيبتولون و دياس كيلئانولوا د،ياس كياورسول جمله ازي اسيدي دهايترپنوئيتر     

 فرمول با  ديآلنوئكلوسكويس خانواده به متعلق ياحلقه پنج ترپنيتر كي دياس كياورسولاند. معرفي شدهشاخص از گياهان 
 لخت سنجد ، خرمالو ، نارا در نيهمچن و  انيگلسرخ ،انينعناع رهيت اهانيگ از ياريبس در اين تركيب. باشديم 3O48H30C يمولكول

 شتهدا يداخل فمصر هم و يموضع مصرف هم كه است مؤثر ييدارو ،دياس كياورسول. است شده يجداساز رهيغ و  اخته زغال ،
 كشور،گياهي اعيان در فلور با توجه به تنوع گياهان خانواده نعن. باشديم وروي 457 ،يجهان يبازارها در آن از گرم هر ارزش  و

ي توليد هر چه بيشتر اين تواند نسبت به انتخاب گونه گياهي برتر برادر بين اين گياهان ميارزيابي مقدار اين تركيب باارزش 
گرفته،  ميايي صورتتاكنون و با توجه به غربالگري فيتوشيهاي زيست فناوري، بسيار مورد توجه قرار گيرد. تركيب به روش

ي از اين از مقدار قابل توجه (Salvia multicaulis)گلي ارغواني و مريم (Thymus persicus)گياهان آويشن ايراني 
  تركيب برخوردارند.
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Historically, medicinal plants have proven their value as a source of molecules with therapeutic 

potential, and nowadays still represent an important pool for the identification of novel drug leads. 

Today, more than 50,000 plant species are used in the world for pharmaceutical applications. Taxol, 

vincristine, vinblastine, podophyllotoxin, berberine, withaferin, colchicine, galantamine, ginsenoside, 

artemisinin, resveratrol and betulinic acid are among the most important herbal medicinal compounds 

that have been used as strategic drugs for the treatment of various diseases, including cancer, over the 

past 30 years. The economic and social value of these drugs has led many developed countries to 

adopt a strategic approach to their production and supply. The low concentrations of these compounds 

in plant sources, the problems of harvesting plants from nature, the effect of changing environmental 

conditions on the quantity and quality of these compounds, as well as the limitation of water and soil 

resources in the production of plant sources, have led many of them to other alternative production 

methods such as biotechnology. Currently, despite the richness of a variety of medicinal species, Iran 

has bought and imported a significant portion of these strategic drugs from the other developed 

countries. In this paper, the potential of indigenous medicinal plants such as Taxus baccata, Corylus 

avellana, Withania coagulans, Withania somnifera, Thymus persicus, Salvia multicaulis, Narcissus 

tazetta, Linum album, Galanthus nivalis, Satureja khuzistanica, Colchicum speciosum, 

Deracocephalum kotschyi and etc. for the production of these strategic drugs through biotechnological 

methods is investigated 
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