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  تولید شده توسط گیاهاننانوذرات نقره  بنفشه آفریقایی با استفاده ازهاي ریزنمونه باززایی و شاخساره زایی
  1، مینا تقی زاده* 1موسی سلگی

  38156-8-8349کد پستی  -گروه مهندسی باغبانی –دانشکده کشاورزي  –دانشگاه اراك  -1
   مسئول مکاتبات٭
  

  چکیده
 از اهمیت زیاديآفریقایی بدلیل تولید کولتیوارهاي جدید و تکثیر انواع داراي بافت ناهمسان ي بنفشهاي کشت درون شیشه

هاي پوست انار و گلبرگهاي گل محمدي بر میزان وذرات نقره ساخته شده توسط عصارهدر این تحقیق تاثیر نان .برخوردار است
 1:1 ،1:5، 1:10، 1:20حجمی از نسبتهايآزمایش این در . بررسی شدنمونه هاي بنفشه آفریقایی ریز زاییهباززایی و شاخسار

نشان داد که نانوذرات نقره تولید شده  نتایج .ندبعنوان شاهد استفاده شد یک میلی مولار محلول نیترات نقره و) عصاره : نیترات نقره(
ها شده و زنمونه در مقایسه با سایر غلظتزایی ریموجب بالاترین میزان باززایی و شاخسارهبویژه گل محمدي توسط دو نوع عصاره 

 1:20 تیمار و ایندکنترل نممقایسه با نیترات نقره در بنفشه آفریقایی را  هاي موجود در محیط کشتآلودگی بخوبی توانستند
تولید شده ات نقره نانوذربطور کلی  .بود هاي بنفشه آفریقاییبمنظور باززایی و شاخساره زایی ریزنمونه بهترین غلظتنانوذرات نقره 

 کاربرد مناسبی در کشت درون شیشه اي بنفشه آفریقایی در مقایسه باد نوانمی تاین گیاهان  سازگار با طبیعت توسط عصاره
  .دنباشداشته  نیترات نقره  دیگر مانند شیمیایی ترکیبات

  میکروبی، کشت درون شیشه اي و گل محمدي انار، شاخساره زایی، ضد: کلمات کلیدي
  
 قدمهم

می باشد که بعنوان  Gesneariaceaeخانواده متعلق به بومی مناطق گرمسیري یکی از مهمترین گیاهان زینتی  1ي آفریقاییبنفشه
روشهاي تکثیر آن  .)5( و توانایی تولید گل در طول سال را دارد پرورش داده می شوددر بسیاري از نقاط دنیا گیاه گلدانی گلدار 

در مورد کشت بافت از مزایاي استفاده از تکنیک . ي برگ و کشت درون شیشه اي می باشد، قلمهاصلاحی ل بذر براي مقاصدشام
نیاز به فضاي کمتر براي تکثیر و کاهش آلودگی در  ن،توان تکثیر انبوه ارقام مختلف، تولید گیاهانی یکنواخت و متقار این گیاه می

بافت و تکثیر انواع داراي  ت درون شیشه اي این گیاه ایجاد کولتیوارهاي جدیدمهمترین مزایاي کش اما. محیط تکثیر را نام برد
از اهمیت  کشت درون شیشه اي این گیاه زینتیاز این رو . )2و  4(می باشد که از طریق دیگر روشها امکانپذیر نیست  2ناهمسان

  .بالاي برخوردار است
 ).9و  6( باشدبه سرعت در حال رشد میو  است ی انسان ها شدهزندگ هاي مختلف تحقیقاتی وارد بخشي وفناوردانش نانو

که هر کدام از آنها کاربردهاي فراوانی در صنعت، پزشکی، علوم زیستی و بوده هاي گوناگونی بخششامل زیر فناورينانو
نوذرات به موادي نا. می باشد هامجموعهزیر اینترین مهمترین و کاربرديیکی از  3بویژه نانوذرات فلزاتنانومواد  .کشاورزي دارند

بدلیل  ی مانند نقره و طلانانوذرات فلزات. نانومتر باشد 100هایشان کمتر از داراي ابعاد یکسان بوده و اندازهشود که همگی گفته می
 ییباکتریااثرات ضد  ).10 و 6(اند ریکی بسیار مورد توجه قرار گرفته ، کاتالیکی، مغناطیسی و الکتداشتن ویژگیهاي خاص نوري
آنزیم  )SH-( یونهاي نقره با گروههاي تیولبطوریکه زیادي شناخته شده  تا حدودها باکتري  بویژهها یون نقره روي میکروارگانیسم

                                                        
1- Saintpaulha ionantha Wendl. 
2- Chimera 
3 - Metals nanoparticles 
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 1اثرات ضد میکروبیاز  ).10و  8( شودن طریق باعث غیرفعال شدن آنها میهاي حیاتی باکتریها برهمکنش نشان داده و بدی
 بعنوان مثال ).9 و 7(شود پزشکی و کشاورزي میزیست شناسی، میکروبیولوژي،  استفاده هاي فراوانی در) +Ag( نانوذرات نقره

شده  Escherichia coliبازدارندگی رشد باکتري% 100و  95، 75به ترتیب باعث  نانوذرات نقره 2قسمت در میلیون 50و  20، 10
بسیار موثر بوده  Escherichia coliو  Salmonella typhiالیت باکتریهاي قسمت در میلیون نانوذرات نقره علیه فع یکو یا  )13(

کشت شده در محیط درون  3هاي گیاهیونهمنانوذرات نقره می توانند کاربرد موثري در گندزدایی ریزناز سوي دیگر . )12(است 
هاي متنوعی مانند گانیسمه اي، میکروارشیشدر محیط کشت درون وجود مساکارز حضور به دلیل زیرا  .نیز داشته باشند 4ايشیشه

و  هااندام در کشت درون شیشه اي از این رو. شوندشدن سلولها و بافت هاي گیاهی می آلوده به سرعت سببباکتري و قارچ 
 6( ی می شوندگندزدایو نیترات نقره هیدروژن مانند هیپوکلریت سدیم، پراکسید  شیمیاییبافتهاي گیاهی توسط محلولهاي مختلف 

 آنها در گندزداییامل محدود کننده وعاز جمله معمول  يکشهاو قارچباکتري ه مقاومت باکتریها و قارچها به از آنجایی ک). 14و 
 می نقرهذرات نانومانند و مواد جدیدي جایگزین کیبات تمایل زیادي به استفاده از تر باشد،میکردن مواد گیاهی و محیط کشت 

نانوذرات نقره تولید شده به گرم در لیتر  میلی 100و  50، 25غلظتهاي  با کاربرد  در این زمینه هاي اولیهگزارش. )11و  6( باشد
موجب بیشترین دقیقه  180پس از میلی گرم در لیتر  100نشان دادند که دو مرحله طی در چهار زمان کاربرد  درروش شیمیایی 

 در رات نقرهذنانو از استفادهبا در گزارشی دیگر  .)1( گردید 5بل الطیبهاي گیاه دارویی سنریزنمونه %)89(درصد ضدعفونی 
 ازقسمت در میلیون  75 غلظت نتیجه گرفتند که وريغوطه صورت بهگردو  گره تکهاي ریزنمونه گندزداییبراي  غلظت چهار

 نظر از کنولی داشت تیمارها دیگر با يدارمعنی اختلاف که هبود بهترین گردو هاي جوانهمانیزنده و باکتري آلودگی کنترل نظر
ف این تحقیق جایگزین از این رو مهمترین هد .)3( نداشت وجود شاهد و ها غلظت بین داريمعنی اختلاف قارچی آلودگی کنترل

ول گل محمدي بجاي مواد شیمیایی متداي اگلبرگهانار و  پوستنمودن نانوذرات نقره تشکیل شده با استفاده از دو نوع عصاره 
  .  باشدمینمونه ها ریززایی و شاخسارهبر میزان باززایی  هاتاثیر آن ومانند و نیترات نقره 

  
  مواد و روشها

  و اعمال تیمارهاي گندزدایی ریزنمونه ها ي ریزنمونه هاتهیه  -1
 به قطعاتی بهپهنکها و  اها جدبرگ سپس دمبرگ. ه شسته شدنددقیق 20در زیر آب جاري به مدت  بنفشه آفریقاییدر ابتدا برگهاي 

 گندزداییثانیه  30مدت ه درصد ب 70بریده شده و با اتانول  هود لامیناردر زیر سانتیمتر توسط اسکالپل تیز  یک در یکاندازه 
نانوذرات نقره ساخته شده به روش . سه بار توسط آب مقطر استریل شستشو داده شدند گندزدایی شده هايدر ادامه ریزنمونه .شدند

در  ت نقره یک میلی مولار ساخته شدنداز محلول نیتراهاي گلبرگهاي گل محمدي و پوست انار که صارهبا استفاده از ع 6سبز
مورد نظر که شامل نانوذرات نقره در  يپس تیمارهاس. )11( بکار گرفته شدنددر این تحقیق  ییبعنوان تیمارهاي گندزدا مطالعه قبلی

مدت ه ب  7بعنوان شاهدنیترات نقره یک میلی مولار  و) SNP1( 1:1و ) SNP20( ،1:10 )SNP10( ،1:5 )SNP5( 1:20هايغلظت
  .این تیمارها ریزنمونه ها مجدداً سه مرتبه توسط آب مقطر استریل آبکشی شدنداعمال پس از  .بکار گرفته شدنددقیقه  10
  و ارزیابی صفات و تجزیه و تحلیل آماري کشت ریزنمونه ها -2

                                                        
1 - Antimicrobial 
2   - ppm 
3 - Explants 
4 - In Vitro 
5 - Valeriana officinalis 
6- Silver nanoparticles Green Synthesis 
7 - Control 
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گرم  5/6گرم در لیتر ساکارز،  30با تکمیل شده   ها در محیط کشت موراشیگ و اسکوگ ی، ریزنمونهاتمام مراحل گندزدایبعد از 
تنظیم  7/5محیط کشت به میزان  pHقبل از اتوکلاو کردن . کشت شدند بنزیل آدنین هورموندو میلی گرم در لیتر در لیتر آگار و 

هاي دیشکردن در پتري پس از اتوکلاوس ه ودقیقه اتوکلاو گردید 20گراد به مدت تیدرجه سان 121سپس محیط کشت در  شده و
شرایط دمایی  تحتدیشهاي حاوي ریزنمونه هاي کشت شده در درون اتاقک کشت پتري در نهایت . سانتی متري توزیع شدند 10
درصد در این آزمایش  .گهداري  شدندساعت تاریکی ن 8ساعت روشنایی و  16به مدت  دوره نورو گراد درجه سانتی 2 ± 24

این آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی  .ها پس از یک ماه یادداشت گردیدزایی ریزنمونهباززایی و شاخساره
 SASنرم افزار  از  هاي حاصله با استفادهداده  تجزیه واریانس. نمونه در هر تکرار بودریز پنجتکرار و با  سههر تیمار داراي . اجرا شد

براي رسم  درصد و 5ا در سطح احتمال میانگین تیماره بین تفاوت آماري براي تعیین آزمون چند دامنه اي دانکن. انجام شد
  .بکار گرفته شد EXCELنمودارها نیز نرم افزار 

  
  نتایج و بحث

-زایی ریزنمونهکننده بر درصد باززایی و شاخسارهیشان داد که فقط اثر نوع ترکیب گندزداینتایج تجزیه واریانس پس از یک ماه ن

مقایسه میانگین غلظتهاي مختلف . اندنشان داده شده 2و  1ن در شکلهاي که نمودارهاي آ دار شده استدرصد معنی 5ا در سطح ه
و دیگر از نظر آماري با شاهد  )SNP20( 1:20دهد که غلظت بر میزان باززایی ریزنمونه ها نشان می) ونی کنندهترکیبهاي ضد عف(

در . )1شکل ( یک ماه پس از کشت بوده است) درصد 52(داري بیشترین درصد باززایی  دار داشته بنحوي کهتفاوت معنیتیمارها 
 ندهیچ گونه باززایی از خود نشان  ندادقبل از باززایی از بین رفتند بنابراین  SNP5نیترات نقره و  هايتیماربدلیل آلودگی  ضمن

نیز  2 زایی ریز نمونه ها در شکلبر میزان شاخساره) کنندهگندزداییهاي ترکیب(هاي مختلف مقایسه میانگین غلظت .)8شکل (
دار داشته بنحوي که داري بیشترین درصد از نظر آماري با شاهد و دیگر تیمارها تفاوت معنی SNP20غلظت نشانگر این است که 

که بدلیل  SNP5 در ضمن تیمارهاي نیترات نقره و). 2شکل (یک ماه پس از کشت بوده است ) ددرص 38(زایی میزان شاخساره
  .)3 تصویر( ودندتولید هیچ شاخساره اي ننم) 1شکل (هیچ گونه باززایی 

  
  یک ماهتاثیر غلظتهاي مختلف نانوذرات حاصله و نیترات نقره بر درصد باززایی ریز نمونه هاي بنفشه آفریقایی پس از  -1شکل 
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نمونه هاي بنفشه آفریقایی پس از یک حاصله بر درصد شاخساره زایی ریز تاثیر غلظتهاي مختلف نانوذرات و نیترات نقره -2شکل 
  ماه

    
ها پس از تشکیل شاخساره  سه هفته، نمونه هاي بنفشه آفریقایی پس ازشروع باززایی ریزبه ترتیب از راست به چپ؛  -3 تصویر

  SNP5 تیمار و تیمار شاهد نیترات نقره  ،SNP20ت تیمار تح یک ماه 
زایی خوب ریزنمونه هاي درون شیشه اي بنفشه آفریقایی گندزدایی شده با نانوذرات نقره به ویژه در این تحقیق باززایی و شاخساره

هاي برخی پژوهشگران مشابهت داشت  این نتیجه نیز با یافته. بود که بیشترین میزان باززایی ریزنمونه ها را داشت 1:20در غلظت 
ها و در توان به دلیل اثرات غیرمستقیم در کنترل بیشتر آلودگیاي را میهاي درون شیشهالبته عدم تاثیر منفی در رشد ریزنمونه). 1(

میکروبی ضداص پژوهشگران ساز و کار خو ).14و  11(باشد نتیجه امکان رشد و باززایی بهتر ریزنمونه هاي بنفشه آفریقایی می
غشاي  نفوذپذیريغیرفعال نمودن آنها،  هاي حیاتی وآنزیم ها و پروتئینهاي تیول آنها با گروهنقره را به واکنش قوي نانوذرات 

میکروارگانیزمها  و در نهایت مرگ سلول DNA، اختلال در تقسیم ها مانند حمله به زنجیره تنفسیمتابولیسمسلول و تخریب برخی 
گل محمدي در گلبرگهاي بر اساس نتایج به دست آمده نانوذرات نقره حاصل از عصاره در ضمن . )10 و 8(اند تهمرتبط دانس

بدلیل اثرات ضد میکروبی قوي بخوبی عمل ریزنمونه هاي درون شیشه اي بنفشه آفریقایی  اییکنترل آلودگی هاي قارچی و باکتری
نایی گل محمدي تواگلبرگهاي هاي کم نانوذرات نقره حاصل شده از عصاره غلظت یبطور کل .)داده ها نشان داده نشده اند( نمودند
 یگزین مناسبی براي ترکیباتیتوانند جااند و میهریزنمونه هاي بنفشه آفریقایی داشتبالاترین میزان باززایی و شاخساره زایی سبب 

  . باشندو امثال آن مانند نیترات نقره، هیپوکلرید سدیم 
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Abstract 
In Vitro culture of African violet (Saintpaulha ionantha) because of production of new cultivars and chimera's 
ones is so important. In this study, the effects of silver nanoparticles synthesized via pomegranate peels and 
Damask rose petals extracts on regeneration and shoot formation of African violet explants was evaluated. The 
volumetric ratios of 1:20, 1:10, 1:5 and 1:1 (plant extracts / silver nitrate ratio) and 1 mM silver nitrate solution 
as control were used in this experiment. According to the results, silver nanoparticles green synthesized by the 
plant extracts, especially damask rose petals extract, in comparison to silver nitrate as control causes the highest 
regeneration and shoot regeneration in comparison with other those of concentrations. The fungi or bacterial 
contamination of African violet leaves explants was controlled successfully by those. The 1:20 was the best ratio 
for regeneration and shoot regeneration of African violet explants. In conclusion, eco-friendly synthesized silver 
nanoparticles by these plant extracts could be a good substitution for another chemicals such as silver nitrate in 
In Vitro culture of African violet. 
Keywords: Antimicrobial, Damask rose, In Vitro, Pomegranate, Shoot regeneration  
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