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  زمنطقه طالقان، استان البر دربرتر گردو  هايژنوتيپدر برخي  پومولوژيكبررسي صفات 
  

 1مصطفي مصطفوي، 2خرميسعادت ساريخاني، *2، كاظم ارزاني1رعنا ملاجعفري

  گروه علوم باغباني، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد البرز، البرز، ايران1
  تهران، ايران.گروه علوم باغباني دانشگاه تربيت مدرس،  2

   نويسنده مسئول:*
  چكيده

از لحاظ  ايگسترده، لذا تنوع ميوه بومي در ايران است هايگونه) يكي از .Juglans regia Lگردوي ايراني (
لاح دو، اصتيكي در بين جمعيت گردوي ايران وجود دارد. به علت طولاني بودن دوره نونهالي گرمورفولوژيكي و ژن

رگدهي، كيفيت مغز بالا هايي با خصوصيات مهمي چون ديربآوري ژنوتيپجمعبنابراين  .است برزماناين درختان 
صفات پومولوژيك در برخي  بررسيو عملكرد بالا، داراي اهميت فراواني است. لذا اين پژوهش با هدف 

العه و هت مطمنطقه طالقان، استان البرز انجام گرفت. پس از مشخص شدن مناطق ج دربرتر گردو  هايژنوتيپ
وك و لات و باغ در جوردشت و دوير 1باغ در منطقه نسيران سر،  2منزل شخصي ( 1باغ و  3 درنهايتبازديد اوليه، 

گرديدند. در  كوبيپلاكدرختان منتخب با استفاده از اسپري  درنهايتمنزل شخصي) جهت مطالعه انتخاب شد و 
درختان گردو،  )، صفات حائز اهميت در ارزيابيUPOVو  IPGRIو (ارزيابي گرد نامهتوصيفادامه با استفاده از دو 

) بود %3/75با ( A19بيشترين درصد مغز مربوط به ژنوتيپ نتايج بدست آمده،  بر اساسمورد بررسي قرار گرفتند. 
به جرأت گفت كه  توانمي، گرفتهانجامبود. با توجه به پژوهش  A40و بيشترين وزن دانه و مغز مربوط به ژنوتيپ 

بيشتر و  هايارزيابي منطقه شناسايي شد كه با هايژنوتيپهايي با كيفيت برتر نسبت به بقيه كم ژنوتيپدست
  . اقدام نمود شدهاصلاح هايپايها گردو از سنتي به صنعتي ب هايباغدر جهت احياي  تردقيقمطالعات آزمايشگاهي 

  گردو، ژنوتيپ برتر، صفات مورفولوژيك، صفات پومولوژيك. كلمات كليدي: 
  

  مقدمه 
و به نام گردوي  باشدميكروموزوم  x2=  32ديپلوئيد و داراي  regia L. Juglansگردوي ايراني اين گردو با نام علمي 

گردو  ).Fjellstrom et al., 1994ايراني يا انگليسي معروف است كه در برخي منابع گردوي كارپاتيان نيز ناميده شده است (
ا ارزش ه از چوب باستفاد دارد كه در باغباني به خاطر ميوه آن، در جنگلداري براي چندمنظورهگياهي با ارزش بوده و كاربردي 

همكاران،  (ابراهيمي و گرددمي يك گياه زينتي كشت عنوانبه هاپاركيك گياه دارويي و در  عنوانبهآن، در داروسازي 
1388 .(  

به نژادي آن شناسايي و  هايبرنامهبسيار بزرگ و متنوع گردو در كشور، اولين قدم در  پلاسمژرمبا توجه به وجود 
درختان  هار مسير شنايي و گزينش اين ژنو تيپد). Arzani et al., 2008اميدبخش و برتر گردو است ( هايژنوتيپگزينش 

). Aslantas, 2006( شودمييافت  هاآنعلاوه بر سازگاري، تنوع زيادي در بين  چراكهبهنژادگران است،  مدنظربومي بيشتر 
 هايژن(تنوع ناشي از  نوتركيبيها، تنوع ژنتيكي در اثر پديده همچنين با توجه به دگرگشني درختان گردو در اكثر جمعيت

در زمينه اصلاح ). Fornari et al., 2001( شودمي) ديده شوندميتصادفي طي لقاح با هم جفت  طوربهموجود در جمعيت كه 
. ميزان بازدهي گردو وابسته به زمان گلدهي، عادت باشدميگردو، عملكرد بالا يك مشخصه مهم براي توليد اقتصادي گردو 

ارزاني و  ) .Aslantas, 2006( باشدميانتهايي و جانبي، وزن ميوه و مغز و اندازه ميوه  هايشاخهگلدهي، مقدار ميوه روي 
برتر گردو و در منطقه تفت، استان يزد گزارش كردند كه متوسط دامنه خصوصيات  هايژنوتيپ) در ارزيابي 2008همكاران (

درصد و  6/79 – 42/38گرم 1/9 – 6/2گرم،  2/15 - 6ميوه شامل وزن دانه، وزن مغز، درصد مغز و ضخامت پوست به ترتيب 
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برتر معرفي گرديدند  هايژنوتيپ عنوانبه AA33 ،AA35 ،AA45 ،AA110 ،BA150 هايژنوتيپبود و  مترميلي 4/1 – 4/0
)Arzani et al., 2008 .(  

ر است و رخوردابشهرستان طالقان به جهت دارا بودن شرايط آب و هوايي سرد و خشك از تنوع درختان گردوي بالايي 
ت شناسايي ه اهميز محصول بالايي برخوردار است. لذا با توجه بدر بيشتر موارد به جهت گذراندن سرماي ديررس بهاره ا

ژوهش با پين منطقه، اين اصلاحي اين محصول و همچنين وجود تنوع زياد گردو در ا هايبرنامهبرتر گردو در  هايژنوتيپ
 برتر گردو در منطقه مذكور انجام گرفت.  هايژنوتيپبرخي هدف بررسي صفات پومولوژيك در 

 
  هاروشمواد و 

تا، پرسيده شده از اهالي روس سؤالاتپس از مشخص شدن مناطق جهت مطالعه و بازديد اوليه با توجه به 
باغ  2منزل شخصي ( 1باغ و  3 درنهايت، شناسندمي خوبيبهو كساني كه گردوي منطقه را از لحاظ كيفيت  كنندگانمصرف

ز انتخاب و منزل شخصي) جهت مطالعه انتخاب شد و پس ا باغ در جوردشت و دويروك و لات 1در منطقه نسيران سر، 
ز دو ا استفاده اگرديدند. در ادامه ب كوبيپلاكمالكين باغ)، درختان منتخب با استفاده از اسپري  هايپاسخ بر اساسدرختان (
حمايت  الملليبيناديه ) كه توسط موسسه بين از مللي منابع ژنتيكي گياهي و اتحUPOVو  IPGRIارزيابي گردو ( نامهتوصيف

  .حائز اهميت در ارزيابي درختان گردو، مورد بررسي قرار گرفتند ، صفاتاز ارقام گياهي تهيه شده است
) و پس از IPGRI, 1994د (دانه برداشت گردي 10بررسي فاكتورهاي مرتبط با دانه و مغز از هر ژنوتيپ تعداد  منظوربه

به دانه  رهاي مربوطو سپس فاكتو ط سايه و دماي اتاق نگهداري شدبه مدت يك ماه در شراي هادانه ،جدا كردن پوست سبز
دانه  10تصادفي از ميان  طوربهو  IPGRIبررسي شكل دانه با استفاده از ديسكريپتور . )Zeneli et al, 2005شد ( گيرياندازه

دانه  5يجيتال در د)) با استفاده از كوليس E) و كوچك (Lقطر دانه (قطر بزرگ ( برداشت شده از هر ژنوتيپ تعيين گرديد.
ه از كوليس ديجيتالي دانه و با استفاد 5) در H، طول دانه (هاميوهپس از خشك شدن ). IPGRI, 1994شد ( گيرياندازه
  شد. شاخص شكل و اندازه ميوه با استفاده از فرمول زير محاسبه گرديد:  گيرياندازه

FI=100H/((E+L)/2)=200H/(E+L) 

). 1382، ضخامت و ارتفاع ميوه به دست آمد (منصوري اردكان ، ) نيز با استفاده از ميانگين قطرSIشاخص اندازه ميوه (
 ,UPOVارتفاع دانه است ( Hعرض دانه و  Lضخامت دانه،  Eشاخص گرد بودن ميوه از فرمول زير محاسبه گرديد كه در آن 

1999(. 
R=(E+L)/2H 

  نسبي و بر اساس جدول زير صورت گرفت.  طوربهتعيين رنگ پوست سخت نيز 
  )IPGRI,1994برتر بر مبناي رنگ پوست سخت ( هايژنوتيپ بنديكلاس

  
  

كيفي  صورتبهكه  باشدميبه درون دانه  زابيماريروزنه انتهايي پوست سخت يك مانع فيزيكي مهم به جهت ورود عوامل 
كيفي و با  طوربهي پوست نيز سختشدند.  گيرياندازهنسبي  طوربهدقيق  هاياندازهنيز با توجه به نداشتن  و بافت پوست

   گرديد. گيرياندازهاستفاده از جدول زير 
  )IPGRI,1994برتر بر مبناي سختي پوست ( هايژنوتيپ بنديكلاس
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دانه از هر ژنوتيپ و با استفاده از كوليس ديجيتال به بيان  5ضخامت پوست در نزديكي وسط پوست براي  گيرياندازه
دانه از هر ژنوتيپ انجام شد. وزن دانه  5كيفي براي  طوربه هالپهضخامت تيغه مياني  گيرياندازه). براي IPGRI, 1994گرديد (

عدد دانه (گرم) از هر ژنوتيپ با  10به مدت يك ماه در شرايط خنك و سايه، وزن  هادانهبا پوست سخت، پس از خشك شدن 
دانه از هر ژنوتيپ  5). سهولت جدا شدن مغز از دانه با استفاده از IPGRI, 1994شد ( گيرياندازهاستفاده از ترازوي ديجيتال 

 ,IPGRIمغز به گرم بدست آمد ( 10شد. وزن با استفاده از ترازوي ديجيتال و تعيين متوسط وزن  گيرياندازهكيفي  صورتبه

گردو از هر ژنوتيپ با استفاده از ترازوي ديجيتال و با كمك فرمول زير  10درصد مغز، وزن مغز و دانه  گيرياندازه). براي 1994
  ).  ,1994IPGRIشد ( گيرياندازه

  وزن مغز تقسيم بر وزن دانه×  100درصد مغز = 
رنگ مغز از جدول  گيرياندازه). براي IPGRI, 1994ميزان پر بودن مغز در هنگام جدا كردن مغز از دانه ارزيابي گرديد (

در  4هربايي شماره كو  3ايي روشن شماره ، كهرب2، روشن شماره 1رنگ گردو استفاده شد و براي مغزهاي بسيار روشن شماره 
 هايارهشم ،زير به جدول يزان روشن بودن با توجهنيز مغزها بر اساس م تردقيقو براي ارزيابي ) IPGRI ,1994(نظر گرفته شد 

  . )VUPO 1999را دريافت كردند ( 9تا  1

  )UPOV,1999برتر بر مبناي رنگ مغز ( هايژنوتيپ بنديدرجه

  
  

  نتايج 
  وزن دانه و درصد مغز

متغير بود. همچنين بيشترين  15/47و  3/11بين  موردمطالعه هايژنوتيپنتايج بدست آمده، ميانگين وزن دانه  بر اساس
)، 2005زنلي و همكاران ( بنديدستهمشاهده شد. بر اساس  A33و كمترين وزن دانه در ژنوتيپ  A40وزن دانه در ژنوتيپ 

 1/10بزرگ ( ،گرم) 10تا  1/9متوسط (گرم)،  9تا  6/7گرم)، كوچك (وزن  5/7تر از كمگروه بسيار كوچك (وزن  5به  هادانه
درصد از ژنوتيپ ها  %9/18). بر اين اساس Zeneli et al., 2005گرم) تقسيم شدند ( 12گرم) و بسيار بزرگ (بيشتر از  12تا 

 بود كه ژنوتيپ  19/8 خيلي كوچك بود. متوسط وزن مغز %3/5كوچك و  %7/20متوسط،  %2/30بزرگ،  %9/24خيلي بزرگ، 

A19گرم بيشترين وزن و ژنوتيپ  22/9 باA33  همچنين بيشترين درصد مغز مربوط به اندداشتهگرم كمترين وزن را  49/5با .
  بود.  %7/46با  A29به ژنوتيپ  مربوطو حداقل درصد مغز  %3/75با  A19ژنوتيپ 
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  شكل و اندازه دانهشاخص 
 88/33 و 98/29، 45/34به ترتيب  موردمطالعه هايژنوتيپنتايج بدست آمده، ميانگين طول، عرض و ضخامت  بر اساس

به  ن و كمترين عرض دانهبيشتري، A18و  A40 هايژنوتيپمربوط به به ترتيب بيشترين و كمترين طول دانه  كه بود مترميلي
مشاهده  A6و  A40 هايژنوتيپبه ترتيب در  و بيشترين و كمترين ضخامت دانه A35و  A40 هايژنوتيپترتيب مربوط به 

  . شد

  
  

 هاژنو تيپ درصد 2/56شكل دانه ژنوتيپ ها با توجه به اشكال موجود در ديسكريپتور گردو مورد بررسي قرار گرفت كه 
داراي  موردمطالعه هايژنوتيپ از درصد 3بودند و تنها  مرغيتخمدرصد  2/14 و درصد ذوزنقه كوتاه 7/23 ،داراي شكل گرد

درصد  6/42مورد بررسي،  هايژنوتيپ، در بين طبق فرمول شاخص شكل ميوه. شكل بيضوي پهن و ذوزنقه كشيده بودند
  . درصد داراي شكل بيضوي بودند 7/4و  مرغيتخمدرصد  7/52كروي، 

  
  و رنگ مغز جدا شدن مغز از پوسته سخت سهولت

 3تنها در  جدا شده و راحتيبهمغز از پوسته  هاژنوتيپدرصد از  6/45ن بود كه درآ يدهندهنشاننتايج اين بررسي 
  . درصد ژنوتيپ ها اين عمل به سختي انجام شد

 8و تنها روشن بود  نسبتاً درصد ژنوتيپ ها رنگ مغز روشن تا  6/65است. در بازارپسنديرنگ مغز يكي از صفات مهم در 
  داراي مغز تيره بودند  هاژنو تيپدرصد 

صفات حداقل حداکثر   ميانگين
انحراف  معيار

(SD)

ضريب  تغييرات
(CV)

وزن  دانه  ( گرم  )* 1/92 15/47 10/27 1/81 11/73
وزن  مغز  ( گرم  )* 0 9/22 4/40 1/17 12/69
درصد  مغز  ( % ) 0 75/26 42/34 8/62 11/45

درصد  باردهی  جانبی  ( % ) 0 42 28/28 8/44 27/25
عرض  دانه  ( ميلی  متر  ) 24/71 37/31 29/98 2/21 5/92
ضخامت  دانه  ( ميلی  متر) 27/89 40/77 33/88 2/42 5/93
طول  دانه  ( ميلی  متر) 5/26 40/7 33/45 3/23 7/944

ضخامت  پوست  ( ميلی  متر  ) 23/96 35/84 30/57 2/25 6/28
شاخص  شکل  ( ـــ  ) 91.44 142/30 112/18 8/45 5/94
شاخص  اندازه  ( ـــ  ) 27/27 36/86 31/47 1/87 5/08

شاخص  گرد  بودن  دانه  ( ـــ  ) 0/7 1/09 0/89 0/06 6/16
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  و روزنه انتهاي پوست سخت صفات مرتبط با پوست سخت دانه

ژنو درصد  5گفت تنها  توانميصاف بودند كه  نسبتاًداراي بافتي صاف تا  هاژنو تيپدرصد از  2/59پژوهش  در اين
 69بسته بودند و  كاملاًداراي روزنه انتهايي  هاژنو تيپدرصد از  5داراي بافتي نا صاف بودند. همچنين. در اين بررسي  هاتيپ

  نازك تا متوسط بود. هاژنو تيپدرصد از  23متوسط تا بسته بودند و اين پوشش در ايروزنهداراي پوشش  هاژنو تيپدرصد 

  
  

  بحث
ميوه بومي در ايران است. يكي ديگر از اهداف اصلاحي مهم در  هايگونه) يكي از regia L. Juglansگردوي ايراني (

 هايبرنامه، در گيرندميصفات پومولوژيك كمتر تحت تأثير شرايط محيطي قرار  ازآنجاكه. باشندميگردو صفات پومولوژيك 
و  12 – 18و، وزن دانه و مغز بايد به ترتيب بين گزارشات، در دانه مطلوب گرد بر اساسبهنژادي بسيار مورد توجه هستند. 

نتايج بدست آمده از پژوهش  بر اساس). Arzani et al, 2008و مغز داراي رنگ روشن باشد ( %50گرم، درصد مغز  6 – 10
از بيشترين ) بود كه 19/8) و وزن مغز (47/15بود كه داراي وزن دانه ( A40حاضر، بيشترين وزن دانه و مغز مربوط به ژنوتيپ 

) در منطقه Arzani et al, 2008گرم) گزارش شده توسط ارزاني و همكاران ( 11/9گرم) بيشتر و وزن مغز ( 2/15وزن دانه (
داراي بيشترين درصد مغز  A19تفت استان يزد كمتر بود. همچنين بر اساس نتايج به دست آمده در اين تحقيق، ژنوتيپ 

) و دو رقم ايراني Sharma et al, 2014) (%50چندلر ()، %46، هارتلي ()%50ون پاين () بود كه از ارقام خارجي چ3/75%(
) در 2012خرمي و همكاران (الف و ب) و گزارشات ساريخاني 1391) (حسني و همكاران %45) و دماوند (%77/50جمال (

ايران  هايژنوتيپحاكي از آن است كه  انجام شده در ايران هايبررسيدرصد، بيشتر بود.  63/70منطقه فارس، با درصد مغز 
). همچنين 1388، دارند (ابراهيمي و همكاران قرار كاغذيپوستداراي دامنه وسيعي از ضخامت پوست ميوه از خيلي ضخيم تا 
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) كه در پژوهش Alinia Ahandani et al., 2014( باشدميضخامت پوست سخت از عوامل مهم و تأثيرگذار بر درصد مغز نيز 
  بود كه در منطقه نسيران سر قرار داشت.   01/1با  A19حاضر، كمترين ضخامت مربوط به ژنوتيپ 
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Abstract 

Persian walnut (Juglans regia L.) Is one of the native fruit species in Iran, Therefore, there is a 
wide variety of morphological and genetic variations among populations of Iranian walnut. Due to the 
long period of walnut juvinility, breeding of these trees is timeless. Therefore, it is important to collect 
genotypes with important characteristics such as late leafing, high cernel quality and high yeild. 
Therefore, this study was conducted with the aim of investigating the pomological traits in some of the 
superior walnut genotypes in Taleghan, Alborz province. After identifying the areas for initial study and 
doing it, eventually, 3 gardens and 1 personal home (2 gardens in Nasiran -sar region, 1 garden in 
Jordasht and Dewirok and Loth and private homes) were selected for study and Finally, selected trees 
were clogged with spray. In the following, using two walnut assessment descriptors (IPGRI and UPOV), 
Important traits in evaluating walnut trees were investigated. Based on the results, the highest cernel 
percentage was related to A19 genotype (75.3%) And the highest nut and brain weight was related to A40 
genotype. According to this research, one can dare say that at least high-quality genotypes were identified 
as other genotypes in the region which is more precise with further evaluations and laboratory studies In 
order to revive walnut gardens from traditional to industrialized with modified bases.  
Keywords: Walnut, Superior Genotype, Morphological Traits, Pomological Traits. 

  


