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 دهكيچ

. با باشنديمپسته درختان زيولوژيكي يفهاي نابساماني ترينمهماز ها، پوكي و ناخنداني ريزش ميوه
در  شد.باالزامي مينابساماني توجه به ارزش اقتصادي اين خشك ميوه ارائه راهكارهاي در جهت كاهش اين 

رمين از دو پلي آمين پوترسين و اسپشهرستان رفسنجان انجام گرديد، اين پژوهش كه روي رقم فندقي در 
الاترين بمولار ميليكاربرد اسپرمين يك نتايج نشان داد مولار) استفاده شد. ميلي 1/0و  1با دو غلظت (

، د ميوه نهاييباعث افزايش تعدا مولارميليو پوترسين يك  دارا بود.تعداد ميوه يك ماه قبل از برداشت 
ر در صفات مذكوبه تيمار شاهد نسبت  اگرچهكاهش تعداد ميوه پوك و افزايش تعداد ميوه خندان شد، 

  مشاهده نشد. داريمعنياختلاف 
  پسته، پلي آمين، ريزش ميوه، پوكي، خنداني ت كليدي:كلما

  
  مقدمه

. كه با توجه به Ferguson et al., 2005)( باشدميها، پوكي و ناخنداني از مشكلات فيزيولوژيكي پسته ريزش ميوه
 هش پوكي ودر طي فصل رشد و كا هاميوهارزش اقتصادي اين خشك ميوه ارائه راهكارهاي در جهت كاهش ريزش 

مو ن كي از جمله رشد وباشد. يكي از موادي كه در طيف وسيعي از فرآيندهاي فيزيولوژيناخندان الزامي مي هايپسته
هاي زايشي، ندامها، گل انگيزي و نمو اها، پيري و ريزش بافتو پروتئين DNAگياهان، تحريك تقسيم سلولي، سنتز 

 دسته از هاييكاتيون يپل ،هاآمين يپل) Khan and et al. 2008( باشدميها ها پلي آمينتشكيل، رشد و رسيدن ميوه

 و هستند نويآم و نويميا هايگروه يه داراك اي هستندساختار زنجيره با و مك مولكولي وزن با يكفاتيهاي آلكربوهيدرات
  .شوندمي افتي موجودات زنده تمام در

تيمار  .دارند كنندگيتنظيمهاي مختلف نقش ريزش ميوهها در گلدهي و دهند كه پلي آمينتحقيقات نشان مي
 شدهصمشخري كاهش داده است. در آزمايش، ديگ شديداًپيش از برداشت اسپرمين روي درختان شليل ريزش ميوه را 

. تيمار اسپرميدين قبل از كنندميتنظيم ها هاي اوليه ريزش ميوهكه اين تركيبات از طريق ايجاد تغيير در متابوليست
 ده و نيز باعث كم شدندا را افزايش و ميزان اسيدهاي آمينه را كاهش آذينگلها و انگور، ميزان قند برگ دهيگل

اسپرمين دند كاربرد ) گزارش كر1389اران (طلايي و همك ).Arteca, 1996داري گرديد (معني طوربهها چهريزش ميوه
هفته قبل  1) مولارميلي 1/0 و1اسپرمين ( پاشيمحلولانه گل را كاهش داد. همچنين كاربرد ) ريزش جومولارميلي 1(

وترسين ربرد پكاهدف از انجام اين پژوهش از تمام گل باعث كاهش ريزش ميوه و كاهش پوكي در رقم كله قوچي شد. 
  ها، پوكي و ناخنداني بود.و اسپرمين جهت كاهش درصد ريزش ميوه
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  هاشمواد و رو
لي آمين انجام گرديد. از دو پ 1395در سال نظري آقاي اين پژوهش در شهرستان رفسنجان در باغ شخصي 

فندقي  پاشيحلولمجهت  موردنظر) استفاده شد. رقم پسته مولارميلي 1/0و  1پوترسين و اسپرمين با دو غلظت (
طرح  صورتبهدرخت هم سن و در شرايط يكسان استفاده شد. اين آزمايش  5انتخاب شد. جهت انجام آزمايش از 

را انتخاب شدند و با  آلايدهشاخه  5از هر درخت  پاشيمحلولدر زمان تكرار انجام شد.  5تصادفي با  كاملاًبلوك 
تعداد  پاشيمحلولان شدند. در زم پاشيمحلولها شده و برگ هاي تازه تشكيلروي ميوه موردنظراسپري حاوي تيمار 

شده به تفكيك  هاي تيمارها شاخهتعداد ميوه ديگر دومرتبهها ميوه اوليه شمارش شدند. و تا زمان رسيدن ميوه
وه، ميزان تعداد نهايي مي وها شاخه شد. ها اقدام به برداشت ميوهشدند. پس از رسيدن ميوه بردارييادداشتشمارش و 

و رسم نمودارها با  SAS افزارنرمها با استفاده از شد. تجزيه و تحليل داده گيرياندازهها پوكي و ميزان خنداني ميوه
  رسم شد. Excel 2010 افزارنرم

  
  نتايج و بحث

 تعداددر  داريعنيماختلاف  اگرچههاي پوترسين و اسپرمين پلي آمين پاشيمحلولنتايج نشان داد كه كاربرد 
 1رد اسپرمين ولي كارب )2و  1(شكل  نسبت به شاهد نداشتند هاماه قبل از برداشت و تعداد نهايي ميوه 1ميوه 
 1اربرد پوترسين ماه قبل از برداشت نسبت به شاهد بيشتر شود، همچنين ك 1باعث شد تعداد ميوه  مولارميلي
  ).2و 1نهايي شد(شكل باعث افزايش تعداد ميوه  مولارميلي 1 مولارميلي

  
  ماه قبل از برداشت 1وه پوترسين و اسپرمين بر تعداد مي مولارميلي 1و  1/0هاي غلظت تأثير -1شكل 

  

  
  وه نهاييپوترسين و اسپرمين بر تعداد مي مولارميلي 1و  1/0هاي غلظت تأثير  -2شكل
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 Stern ;. 2006ها جلوگيري كرد(ريزش شديد ميوههاي آزاد در درختان انبه و ليچي از كاربرد خارجي پلي آمين

& Gazit .هـا بـا مشـكلات هـا و ميـوهو لقاح، غالبيـت گـل افشانيگردهها در پسته با مشكلات ريزش ميوه كهازآنجايي
 ,Acar & Eti هاي زايشي ارتبـاط داردها در خوشه و يا غير طبيعي بودن اندامها و ميوهو لقاح، غالبيت گل افشانيگرده

  ها نقش مثبتي در رشد و نمو ميوه و كاهش ريزش ميوه داشته است.رسد كه پلي آمين) به نظر مي(2007
 تعدادوك و افزايش ) پوترسين و اسپرمين در كاهش تعداد ميوه پمولارميلي 1و  1/0هاي (نتايج نشان داد غلظت

باعـث كـاهش  مولارميلي 1كاربرد پوترسين  اگرچه) 4و 3با تيمار شاهد نداشت(شكل  داريمعنيميوه خندان اختلاف 
  ).4) و افزايش تعداد ميوه خندان شد(شكل 3تعداد ميوه پوك (شكل

  
  مين بر تعداد ميوه پوك) پوترسين و اسپرمولارميلي 1و  1/0هاي (اثر غلظت -3شكل 

  

  
  ميوه خندان) پوترسين و اسپرمين بر تعداد مولارميلي 1 و 1/0هاي (اثر غلظت - -4شكل
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Abstract 

Considering the economic aspects is very necessary for examples fruit fall, the incidence of 
blank and non-split physiological disorders of pistachio trees. The study was conducted on the 
Fandoghi cultivar from Rafsanjan.  Two Polyamines putrescine and spermine with two 
concentrations (1 and 1.0 mM) were used. The results indicated that application of spermine 1mM 
had the highest number of fruit in the one month before the harvest. In contrast, putrescine 1mM 
increased the number of final fruit, reducing the number of fruits and increasing the number of 
fruit dropping, although the proportion of these traits was not observed significant difference. 
Keywords: Pistachio, Polyamines, Fruit drop, Blankness, Spliting. 


