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 مركباتسه پايه تاثير بسترهاي مختلف كاشت بر رشد و نمو 
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  موسسه تحقيقات خاك و آب كشور، عضو هيات علمي استاد -2
  هلدينگ كشاورزي و دامپروري پيوند فردوس پارس ، كارشناس ارشد علوم باغباني  -3

 irastin63@yahoo.comنويسنده مسئول: 

 
  چكيده

ي هاي بدون خاك استفاده از بستر كشت مناسب و يا بستري با كيفيت بالا براي توليد گياهان امردر كشت
، مستقيم بر توسعه ريشه دارد. در اين مطالعه اثرات بستر كاشت بر پارامترهاي رشديضروري است كه اثر 

ه است. نارنج، سيترنج و سيترملو بررسي شد ،جذب عناصر غذايي در سه پايه مركبات و  شاخص كلروفيل
 شاملارها هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام گرفت. تيمدر قالب طرح بلوكآزمايش به صورت فاكتوريل 

هشت بستر كاشت (كمپوست ني +كمپوست چوب و كاغذ، كمپوست چوب و سه پايه مركبات و 
كاغذ+كمپوست پالم پيت، كمپوست چوب و كاغذ+ كمپوست باگاس نيشكر، كمپوست ني+ كمپوست باگاس 
نيشكر، كمپوست باگاس نيشكر + كمپوست پالم پيت، كمپوست پالم پيت+كمپوست باگاس نيشكر، 

م پيت + كمپوست باگاس نيشكر + كمپوست ني و كوكوپيت+پيت ماس) بودند. نتايج تجزيه كمپوست پال
ي، فيزيولوژيكي و داري بر پارامترهاي مورفولويكاثرات معني كاشتها نشان داد كه بستر آماري داده

 جذب و شاخص كلروفيل ،خشك ريشه و اندام هوايي ها مانند ارتفاع، قطر ساقه، وزن تر وبيوشميايي پايه
 دار پارامترهاي رشدي شد. در بيشتردار سبب افزايش معنيعناصر غذايي دارد. بستر كاشت به طور معني

صفات مورد ارزيابي كمپوست ني، كمپوست چوب و كاغذ و كمپوست باگاس مشابه و يا حتي بهتر از 
پوست باگاس و كمپوست كوكوپيت و پيت ماس بود. به طور كلي نتايج نشان داد كه كمپوست پالم پيت، كم

هاي فيزيكي و شيميايي  مطلوب، در دسترس و هزينه پايين براي هاي كشت مناسب با ويژگيني محيط
  توانند جايگزين برخي مواد خارجي شوند.هاي بدون خاك هستند و بنابراين ميكشت

  پايه. كشت،محيط كلروفيل، سيترنج، سيتر ملو،  كلمات كليدي:
 

  مقدمه
ها و شامل انواع پرتقال، نارنگي، ليمو، گريپ فروت، و پوملو است. توليد مركبات در مناطق بزرگي از ميوه مركبات گروه

مختلف جهان و ميزان بالاي توليد آن باعث شده كه اين محصول در جهان از ارزش اقتصادي زيادي برخوردار باشد. 
هاي گرمسيري و نيمه گرمسيري اين ميوه در اقليمامروزه در تجارت جهاني، مركبات دومين صنعت بزرگ ميوه است. 

درختان بذري ). 1390آيند (گلعين و عدولي، كه خاك مناسب، گرماي متوسط و رطوبت دائمي دارند به عمل مي
هايي نظير ديرباردهي، پرتيغي، پابلندي و كيفيت نامرغوب ميوه مركبات مانند ساير درختان ميوه داراي محدوديت

ها تواند ضمن جلوگيري از بروز اين محدوديتين دليل استفاده از روش پيوند در تكثير اين درختان ميهستند و به هم
صفت مهم باغباني در اقام  20ها شود. به عبارت ديگر چون بيش از مندي باغداران از خصوصيات مطلوب پايهموجب بهره

ي استفاده شده باشد، لذا مسئله انتخاب اثٌير نوع پايهتواند تحت تمركبات از جمله تحمل به شرايط نامطلوب محيطي مي



 

 ٢

؛ گلعين و عدولي، 1387(عدولي و فقيه نصيري،  از اهميت بسيار زيادي برخوردار خواهد بود. آنها ها در باغداريپايه
روي ويژگيها و اثرات آنها بر ). با توجه به مطالب گفته شده بايستي تحقيقات كامل و جامعي در مورد اين پايه1390

ترين پايه هاي ميوه و همچنين شرايط مناسب استفاده از آنها انجام نمود تا بتوان در هر منطقه اقدام به معرفي مناسب
  براي هر گونه از مركبات نمود.

 توجه بااسب است. استفاده از بسترهاي كشت من ذارد،گها ميپايهاز جمله عوامل مهمي كه تاثير بسزايي در  رشد و نمو 
 يك هر بانتخا است كلان ياقتصاد يهاهزينه صرف مستلزم ياگلخانه يهاكشت جهت مطلوب بستر انتخاب كه اين به

قائمي و گيرد ( صورت ياگلخانه محصول آن توليد ميزان يعني آن ياقتصاد توجيه اساس بر بايستي بسترها اين از
 ستا شده انجام مختلف محصولات يرو بر كشت مختلف يبسترها زمينه در هاييپژوهش كنون ). تا1388همكاران، 

 برخي و اسبيوم برگ، سطح برگ، تعداد بوته، ارتفاع ميوه، تعداد عملكرد، قبيل از كمي مختلف يهاعامل آن در كه

 ييدتول يواحدها است. اغلب گرديده بررسي گياه توسط مصرف كم و پرمصرف عناصر جذب قبيل از كيفي يهاعامل
به دليل وارداتي  كنند كهها، پرليت، ورمي كوليت، پاميس و ... استفاده ميهايي همانند؛ انواع پيتمحيط در ايران از

هاي توليد ينهزياد اين مواد سبب افزايش هز شود. همچنين قيمت بسياربودن سبب خروج مقادير زيادي ارز از كشور مي
 ماده نيتام رد يسهم توانديم هك شوديد ميتول شورك در سطح يشاورزك مختلف عاتيضا تن هاونيليم گردد. سالانهمي

 طيمح يگآلود موجبات و دهيگرد رها يا گوشه در اي شده، سوزانده آن اعظم قسمت متاسفانه يول باشد، داشته يآل
 اي يهداشتب دفن به هك يازين علاوه به عاتيضا يطيمح ستيز خطرات از يآگاه شيافزا با ند.ينمايم فراهم را ستيز

 يدهايوساليب زا شتريب استفاده ت،يپ مثل ريدناپذيمنابع تجد مصرف اهشك منظور به نيهمچن و دارد وجود آنها افتيباز
 يآل عاتيضا هك دادند نشان مطالعات يبرخ ).2005است(پاپافوتيو و همكاران،  شده هيتوص يشاورزك در شده مپوستك

 يگريد زسب عهيضا هر و قارچ بستر و هرس عاتيضا اغذ،ك ،يدام و يوانيح ودك فاضلاب، لجن ،يشهر عاتيضا همانند
ه و باشد(قياسينگ داشته بر در يخوب جهينت و شوند شتك بستر در تيپ نيگزيجا توانديم شدن مپوستك از پس

ني، مپوست ك. با توجه به مطالب گفته شده استفاده از منابع داخلي همانند كمپوست چوب و كاغذ،  )2010همكاران، 
 ورد گياهان كمپوست الياف خرما، كمپوست باگاس نيشكر و...  و همچنين تاثير هر كدام از اين مواد بر رشد و عملك

  رسدمقايسه آنها با مواد خارجي ضروري به نظر مي
، نيكمپوست  با توجه به مطالب شرح داده شده هدف از انجام اين تحقيق بررسي امكان استفاده از مواد داخلي مانند

يترنج و كمپوست چوب و كاغذ، كمپوست باگاس نيشكر و كمپوست پالم پيت بر رشد و نمو سه پايه مركبات نارنج، س
  باشد. سيترملو مي

  
  هامواد و روش

گلخانه شركت  درهاي كاملا تصادفي قالب طرح بلوك رت فاكتوريل دبه صور 1394-1393هاي اين آزمايش در سال
استفاده به  هاي موردبذر پايه ، استان كرمانشاه انجام گرفت.قصرشيرينشهرستان صنعت بيستون پارس واقع در  كشت و

و كاغذ از  كمپوست چوب هاي نارنج، سيترنج و سيتروملو از موسسه تحقيقات مركبات كشور در رامسر تهيه گرديد.نام
ا  استفاده از هاي اطراف رودخانه منطقه تهيه شده و بنيكارخانه چوب و كاغذ مازندران تهيه گرديد. كمپوست ني از 

يه ان خرما تهدستگاه چاپرخورد شد و باسيلو كردن و انجام عمليات تخمير تهيه شدند. پالم پيت از ضايعات هرس درخت
  شد و  با دستگاه خرمنكوب خردگرديد. كمپوست باگاس نيشكر از شركت بيوفراستان خوزستان تهيه گرديد.

كاغذ با كمپوست  كمپوست چوب و-1هاي مورد بررسي در اين آزمايش عبارت بودند از: هشت بستر كشت شامل فاكتور
كمپوست ني با باگاس نيشكر  -4كمپوست چوب و كاغذ با باگاس نيشكر  -3كمپوست چوب و كاغذ با پالم پيت  -2ني 
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 كوكوپيت و - 8كمپوست ني  ت با باگاس نيشكر وپالم پي - 7پالم پيت با باگاس نيشكر  -6كمپوست ني با پالم پيت  -5
  ارنج، سيترنج و سيتروملوهاي نسه پايه مركبات شامل پايه و پيت ماوس

كشت   92درصد پرليت در اسفند ماه  30درصد ماسه و 70ابتدا بذرها در خزانه بذري با بستر كشت سبك به نسبت  
پايه ها به داخل  برسند بعد از اين مرحله شروع آزمايش و انتقالبرگي   8تا  6نموده تا نهال ها توليد شده به مرحله 

يش نگهداري وس خزانه انتظارن منقل شده و تا پايان آزماشيدهابه گياهان مورد نظر در سپس بسترها انجام گرديد. 
ظور انجام به من اندازه گيري شد. پارامترهاي رشدي، شاخص كلروفيل و ميزان عناصر غذاييدر پايان آزمايش شدند. 

ا استفاده از آزمون چند بها استفاده گرديد. مقايسه ميانگين MSTAT-Cو   SASهاي افزارمحاسبات آماري از نرم
   استفاده شد  Excelافزار ها از نرماي دانكن انجام گرفت. و جهت رسم نموداردامنه
 

  بحث نتايج و
  پارامترهاي رشدي

  ي و ريشهوزن تر و خشك اندام هواينتايج نشان داد كه در همه پارامترهاي رشدي شامل ارتفاع بوته، قطر ساقه، 
چوب و  داري داشت. در مورد اين صفات بسترهاي شماره يك (كمپوستاستفاده از مواد داخلي تاثير مثبت و معني

نيشكر) و چهار (كمپوست ني+كمپوست باگاس كاغذ+كمپوست ني)، سه (كمپوست چوب و كاغذ+ كمپوست باگاس 
ر و خشك تو وزن  ساقه نيشكر) سبب افزايش معني دار پارامترهاي رشدي شدند و حتي در برخي پارامترها مانند قطر

ارامترهاي ريشه اين بسترها بهتر از بستر شماره هشت (كوكوپيت+پيت ماس) بودند. نتايج بسترهاي مختلف بر روي پ
حاظ پارامترهاي رشدي هاي مختلف از ل). همچنين بين پايه4-1شكلمركبات تا حدودي متفاوت بود(هاي رشدي پايه

 وملو و وزن تر داري وجود داشت. بالاترين ميزان ارتفاع بوته در پايه سيترنج، قطر ساقه در پايه سيتراختلاف معني
نبي بيشتر و ارتفاع دهد پايه نارنج انشعابات جاميخشك اندام هوايي و ريشه در پايه نارنج مشاهده شد. اين نتايج نشان 

حققين ديگر مهاي كوتاهتري نسبت به دو پايه ديگر مركبات مورد استفاده در اين آزمايش دارد. اين نتايج با يافته
كشت،  ) در بررسي و مقايسه كمپوست برگ خرما با پيت به عنوان بستر2008سازگاري دارد. به طور مشابه علي (

رفي هاي رشدي گياهان كوكب، جعفري، آهار و شاه اشكرد كه تعداد بذرهاي جوانه زده و همچنين شاخص گزارش
ميعي و كمپوست برگ خرما مساوي و يا حتي بيشتر از پيت بود كه با نتايج اين تحقيق همخواني دارد. همچنين س

ي به جاي تواند جايگزين مناسبليت ميدرصد پر 50درصد ضايعات نخل و  50) نشان دادند كه تركيب 1384همكاران (
ز مختلف، ) به بررسي كمپوست ضايعات سب2001پيت و كوكوپيت براي پرورش آگلونما باشد. اورستارازو و همكاران (

ستر كشت بهاي صنعتي پرداختند و نشان دادند كه اين مواد نه تنها به عنوان يك ضايعات چوبي خاك اره و تراشه
  يت ماس شوند.توانند جايگزين بسترهاي متداولي مانند پاند، بلكه ميحيط زيست قابل استفادهباغباني سازگار با م
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 هاي مركباتي مختلف بر قطر ساقه پايهاثر بسترها -1شكل 

  

  
  ي مركباتهااثر بسترهاي مختلف  بر وزن تر شاخساره پايه -2شكل
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  اي مركباتهاثر بسترهاي مختلف  بر وزن تر ريشه در پايه -3شكل 

  

  
  هاي مركباتپايه اثر بسترهاي مختلف  بر وزن خشك شاخساره در -4شكل

  شاخص كلروفيل
هاي مختلف مركبات بسترهاي مورد استفاده تاثير متفاوتي بر روي ميزان شاخص كلروفيل نتايج نشان داد كه در پايه

وست پالم پيت) و سه (كمپوست چوب و كاغذ دارند. در پايه سيترنج بسترهاي شماره دو (كمپوست چوب و كاغذ+ كمپ
+ كمپوست باگاس نيشكر) نسبت به ساير بسترها تاثير بيشتري در افزايش شاخص كلروفيل داشتند. در مورد پايه 

دار نبود و تمام بسترها تاثير ثابتي بر ميزان كلروفيل داشتند. همچنين در پايه نارنج بستر سيترملو اين اختلاف معني
(كمپوست چوب و كاغذ+كمپوست ني) و چهار (كمپوست ني+كمپوست باگاس نيشكر) تاثير بيشتري در شماره يك 

هاي شاخص كلروفيل و پارامترهاي رشدي مشخص است كه به . با مقايسه داده)5(شكل  افزايش ميزان كلروفيل داشتند
نيز در حد بالايي قرار داشت و برعكس، طور كلي در بسترهايي كه ميزان رشد گياه بالاتر است ميزان شاخص كلروفيل 

باشد. در واقع اين ها از طريق افزايش شاخص كلروفيل ميكه نشان دهنده تاثير مثبت بسترها بر افزايش رشد و نمو پايه
ها هاي وارده به گياه سبب حفظ كلروفيل و افزايش رشد پايهبسترها با حفظ شرايط مطلوب رشد و جلوگيري از تنش
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اي در ) در بررسي اثر بسترهاي كشت مختلف بر صفات كمي و كيفي سه رقم فلفل دلمه1390اني و همكاران (شدند. شب
دار سبب افزايش معني 75:25سيستم كشت بدون خاك، نشان دادند كه استفاده از پيت و ضايعات نخل به نسبت 

) گزارش 1388تحقيق مطابقت دارد. آذرمي (شود كه با نتايج اين كلروفيل نسبت به ساير بسترها مانند پيت خالص مي
داري تحت تاثير بستر كشت قرار گرفته است به طوري كه در بستر كشت كرد كه ميزان كلروفيل برگ به طور معني

  ) بود.1:1درصد بيشتر از بستر ورمي كمپوست+پيت ماس ( 44) ميزان كلروفيل 1:1خاك+ پيت ماس (

  هاي مركباتكلروفيل در پايه اثر بسترهاي مختلف بر شاخص -5شكل 
 عناصر غذايي

ايهژن و آهن پنتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده از بسترهاي مختلف تاثير متفاوتي بر جذب عناصر غذايي نيترو
 هاي مركبات داشته است. به طور كلي بسترهاي شماره يك (كمپوست چوب و كاغذ+كمپوست ني)،  سه (كمپوست

 كمپوست باگاس نيشكر)، چهار (كمپوست ني+كمپوست باگاس نيشكر) و هشت (كوكوپيت+پيت ماس)چوب و كاغذ+ 
ز مواد غذايي تواند ناشي ا. اين نتايج مي)7و  6(شكل  هاي مركبات داشتندتاثير بيشتري در جذب عناصر غذايي پايه

د و در ا تاييد كرريميايي بسترها اين مطلب موجود در اين بسترها باشد به طوري كه مقايسه اين نتايج با نتايج تجزيه ش
ابري و بسترهايي كه مواد غذايي بيشتري وجود داشت جذب اين مواد نيز توسط گياه بيشتر بود. به طور مشابه ص

د كه ) در بررسي اثر بستر كشت بدون خاك بر غلظت و جذب عناصر غذايي گوجه فرنگي نشان دادن1388همكاران (
يت و رلايت+زئولايم و منيزيوم در اندام هوايي و ميوه گوجه فرنگي مربوط به بسترهاي كوكوپيت، پبيشترين مقادير پتاس

ناصر ) گزارش كردند كه بيشترين غلظت ع1390پوسته شلتوك+زئولايت بود. همچنين ديلمقايي حسنلويي و همتي (
صفر) و همچنين بيشترين ميزان به  100وكوپيت (نسبت حجمي ك - غذايي نيتروژن و پتاسيم ميوه در تيمار پرليت

) به دست آمد و نتيجه گرفتند كه بيشتر 100سبت حجمي صفر به نكوكوپيت (به -كلسيم و منيزيوم در بستر پرليت
ر بهتر خصوصيات كمي و كيفي توت فرنگي به تركيب بستر آن بستگي داشته و بسترهاي پرليت+ كوكوپيت از اين نظ

  هستند.
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  هاي مركباتتلف بر ميزان نيتروژن در پايهاثر بسترهاي مخ -6شكل 

  

  
  باتهاي مركاثر بسترهاي مختلف بر ميزان آهن در پايه -7شكل 

  نتيجه گيري كلي
نتايج اين تحقيق نشان داد كه استفاده از برخي مواد داخلي مانند كمپوست باگاس نيشكر، كمپوست ني، كمپوست 

جايگزين مناسبي براي مواد وارداتي مانند كوكوپيت و پيت ماس شوند. در تواند چوب و كاغذ و كمپوست پالم پيت مي
بيشتر صفات مورد ارزيابي در اين تحقيق اين مواد تاثير مفيد و در برخي موارد به مراتب بهتري از كوكوپيت و پيت ماس 

هاي مورد استفاده در اين هاي مركبات داشتند. به طور كلي و با در نظر گرفتن كليه صفات در بين بستربر روي پايه
يك (كمپوست چوب و كاغذ+كمپوست ني)، سه (كمپوست چوب و كاغذ+ كمپوست باگاس تحقيق بسترهاي شماره 
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هاي نيشكر) و چهار (كمپوست ني+كمپوست باگاس نيشكر) بهترين بسترها بودند. تاثير مثبت بسترها بر رشد و نمو پايه
، افزايش دسترسي آنها به مواد غذايي و آب و تاثير بر ميزان كلروفيل و تنظيم هامركبات عمدتا به دليل حفظ رشد پايه

  اسمزي آنها بود. 
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 Abstract 
Use of suitable growing media in soilless culture or substrates with height quality is essential for 
crops production. The present study assesses effects of growing media on growth parameters, 
chlorophyll index and mineral uptake of three citrous fruits rootstocks. The layout was factorial 
experiment in RCBD design with three replicate. Treatments were combination of three citrous 
fruits rootstocks and eight media growing (Straw compost + wood and paper compost, wood and 
paper compost+ palm peat compost, wood and paper compost+ baggass compost, Straw compost+ 
baggass compost, baggass compost+ palm peat compost, palm peat compost+ baggass compost, palm 
peat compost+ baggass compost+ Straw compost and coco peat+ peat moss). The statistical analysis 
showed that growing media had a significance effects on the morphological, physiological and 
biochemical parameters of the rootstocks such as plant height, fresh and dry weight, chlorophyll 
index and mineral content. Result showed that growing media significantly affected most vegetative 
indices. Date-palm peat, baggass and straw compost is a appropriate media for soilless culture with 
suitable physical and chemical properties, availability and low cost. Therefore it can be introduce for 
replacing with other media.  
Keyword: Citrange, Citrumelo, Chlorophyll, Growing media, Rootstock. 


