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  چكيده
ار قر يزرميكو يهارچتحت تأثير قان كثر گياهاآب در ا كنندهجذبح سطوو يشه ر هايسيستم

ن در امت گياهومقا چنينهمو كوسيستم در ايي اچرخه عناصر غذدر  يها نقش كليدرچين قااميگيرند. 
ه بي گياآ دلنند بر تعااميتو )VAMر (بوسكولار آريكولاوزيز رميكو يهارچند. قادارمحيطي  هايتنشبر ابر

، )VAM( يهارچتوسط قاه بي گياآبط ح رواصلااند. ارثر بگذاتنش ون بدو يط تنش اشردو هر ن در ميزبا
پژوهش  اينباشد. ميموني رهودل تعاو موني رهوات ثرا يا قتعرو  يانهروزيت ايش هدافزاسطة اند بواميتو

 يشاخصهابر  هاآنكنش و برهمقارچ مايكوريزا دو نوع با دايكوندرا گياه بذر تلقيح  تأثيرر بررسي منظوهب
آموزشكده در گلخانه هاي شيميايي همچنين كاهش استفاده از نهاده و يذـعناصر مغب جذ، شدر

، تلقيح يتصادف كاملاًهاي بلوك فاكتوريل اسپليت در قالب صورتبه. آزمايش كشاورزي پاكدشت اجرا شد
عدم  وGlomous intraradice با ، تلقيح  Glomous mousea با يحتلقنوع قارچ مايكوريزا در سه سطح ( با دو
ر سه تكرار ) د400،1000، 100، 0( هايغلظتسطح با  در چهارو همچنين هيوميك اسيد ) در سه تكرار تلقيح

 نشان هاداده يانسوار يهتجز از آمده دستبه نتايج .شرايط شده انجام گرفتكنترل ا در دايكوندرروي  بر
هوايي، وزن  هايانداموزن خشك  ،طول ريشه كيفيت گياه،بر  و هيوميك اسيد ميكوريزها تأثيركه  داد

وي، رميزان جذب  ،وزن تر ريشه، وزن تر بوته ،هوايي هايانداموزن تر  ،وزن خشك بوته ،ريشه خشك
درصد  5ر سطح درصد و ميزان جذب فسفر و ميزان جذب آهن د 1در سطح احتمال ، ميزان جذب پتاسيم

  .نداشته است دارمعني تأثيرد سطح تعداد بوته در واح در مورد صفات حجم ريشه و و بوده است دارمعني
    هيوميك اسيدوزيكولار، آربسكولار، دايكوندرا، ميكوريزا،  :يكليد كلمات

  
   مقدمه

مناطق ر را هم مساحت كشواز صد در 90نزديك  ضمن اينكهست اميليمتر  250ان، يراندگي ساليانه رمتوسط با
 تماميبر آب . تنش ستآب استرسي دقابليت ، يورزه كشاصلي توسعايت ود. محدهددتشكيل ميخشك نيمهو خشك 
اده (عليزدد بيوشيميايي ميگرو  يژفيزيولو، يژفولورمو، ناتوميآات موجب تغييرده و مؤثر بوگياه شد ر يجنبهها
ت توليد محصولاد بهبودر ند اميتو، شودميبر تنش ابرن در گياهابيشتر مت ومقاموجب ملي كه اعودن كرل ). فعا1383

طريق از ست كه ا يرشيميايي بسياو فيزيكي اص خوة برگيرنددر  كمحيط خا .)Al-Karakiet al.,2004مفيد باشد (
تحت تأثير  ياقابل ملاحظهر بهطوه، گيا ييشههاورت رمجادر  كيستي تغيير مييابند. خاز يپويا ييندهاافر

به ان ميتو، حيهين نادر اغالب دات بين موجود. از ميگيرار قره يشة گيااز رحاصل ت ترشحاو بي وميكر يفعاليتها
و يجترين از را هايزر). ميكو1380كوچكي و (غلامي د كره رشاا )VAMر (بوسكولاآر ريكولاوز يزرميكو يهارچقا

ن گياها يصد گونههادر 95ود (حدن كثر گياهاا كهطوريبهست اسلسله گياهي در همزيستي  يهاطتباار دارترينسابقه
و يشه ر يهاين سيستمابنابر .)1377ستين را(صالح  همزيستي دارند ييزرميكو يتيپهااز يكي با قل احد) يندآو

ها نقش رچين قا). ا1378اده (عليزميگيرندار يز قررميكو يهارچير قاتحت تأثن كثر گياهاة آب در اكنندب جذح سطو



 

 ٢

زاد صغراند (عليدارمحيطي  هايتنشبر ابرن در مت گياهاومقا همچنين وكوسيستم در ايي اچرخه عناصر غذ در يكليد
 Augeند (ارثر بگذاتنش ون بدو يط تنش اشردو هر ن در ميزباه بي گيادل آنند بر تعااميتو )VAM( يهارچ). قا1376

RM. 2001(. يهارچتوسط قاه بي گياآبط ح رواصلااهد كه دمين نشات نتايج تحقيقا )VAM( ،سطة اند بواميتو
ن ساندب آب و ريش جذافز) ا1389 ،(منافيبه عقيده  .)Duanet al., 1996( باشد قتعرو  يانهروزيت ايش هدافزا

باشد. مكانيسمهايي كه ميقابل توجيه  است، يزنه سااخاكدو  هيفهاوجود  واسطهبه، دلبه حد تعاه سريع پتانسيل گيا
  :Sang, 2005)(ازتند رهند عباديش افزرا انند تحمل به خشكي اميتوآن  واسطةبه  )VAM( يهارچقا

يش سطح افز)ا2 .كخان ساختماد بهبوو  يزنه ساايشه مثل خاكداف رطردر ا كفيزيكي خااص خود ) بهبو1 
دن كرل عا) ف4 .يياساير عناصر غذو فسفر ب يش جذافز) ا3 . ب آبيي جذرايش كاافزانتيجه و در يشهها ب رجذ

) 6 .يتنش خشك وسيلهبهه تيو توليد شداكسيداخطر ه از ) حفاظت بيوشيميايي گيا5 .نميزباه فاعي گيادسيستم 
وجب افزايش كيفيت عناصر غذايي م تأميندر  تأثيراسيد هيوميك نيز با  . نميزبا اهيدر گمرتبط  يهان ژنبيا تحريك

ل ـطويو نتز ـوسفت، تنفسن، كسيژب اجذل، سلو يي غشاـياوايش ترافزا .)Hunter et al, 2004( شودميظاهري گياه 
  .)2005n et al ., Turkme(ت ـسه ادـش تأييد يديان زمحققااز جانب ك ـميهيوسيد ا وسيلهبهيشه ل رلوـسن دـش

اغلب  اين موضوع تبعبه. هش ضريب سرانه فضاي سبز شهري است، كايكي از پيامدهاي افزايش جمعيت
 بالا، لخيزين حاصآب با كيفيت، زم ازجملهمنابع موجود  .كاهشن نيازمند افزايش فضاي سبز هستندشهرهاي بزرگ ايرا

تعرق  وخاك  گرمسيري به دليل نرخ بيشتر تبخير از سطح يمهو نهزينه نگهداري بخصوص در مناطق گرمسيري  بودن
 رييو تغكمبود آب  به دليلامروزه  .ر فرا روي برنامه ريزان شهري استهاي موجود دچالش ازجملهها از سطح برگساره

  بپردازند. (Xeriscaping)  خاصي مثل هايروشطراحان فضاي سبز مجبورند به معرفي اقليم 
گياه  نشيو گزاستفاده از گياهان پوششي مقاوم به شرايط محيطي نامساعد  (Xeriscaping) هايديدگاهيكي از 

به  بخشيتنوعضمن  توانندميگوناگون  و اشكالها ، بافتهاچمن است. گياهان پوششي در قالب رنگ جايبهسب منا
 Dichondra(يكي از اين گياهان دايكوندرا  .به دنبال داشته باشند و مديريت بهينه را هم ريزيبرنامه، فضاي سبز شهري

repens(  در مناطقجايگزين مناسبي براي چمن بخصوص  تواندميهايي كه پاخوري كم است در محلكه است 
دو نوع قارچ مايكوريز به نام تأثيرهدف اين تحقيق بررسي ). 1381همكاران ، و (كافيباشدگرمسيري  مهيو نگرمسيري 

و ، فسفر ، روي، جذب عناصر (آهنو خشكوزن تر  ،ظاهري تيفيبر ك G .intraradices)و Glomus mosseae ( هاي
، بالا بردن فراوان هايبرگ، داشتن رشد طولي، نگهداري گياه، رنگ زيبا و شادابي گياه كمك به استقرار و ) وميپتاس

 روازاينتحقيق يج حاصل از اين نتا. در گياه دايكوندرا است هابيماري ها و ايجاد مقاومت در مقابل آفات وتحمل به تنش
كيفيت گياه پوششي  عمليات نگهداري و تواندميهاي مايكوريزا تلقيح با قارچكه مثبت بودن اثر اهميت است  حائز

 يجايگزينبراي مناسب مهم و  هايگزينهتواند يكي از در اين صورت اين گياه ميقرار دهد.  تأثيردايكوندرا را تحت 
  باشد.گرمسيري  مهيو ندر مناطق گرمسيري بخصوص چمن 

  
  هاروش و مواد

در محل  1394 در سالدايكوندرا  گياه بر و اسيد هيوميك دو نوع قارچ مايكوريزااين آزمايش براي بررسي اثر 
با دو  تصادفي كاملاً يهابلوكفاكتوريل اسپليت در قالب  صورتبهآزمايش . گرفتآموزشكده كشاورزي پاكدشت انجام 

 در چهارو همچنين هيوميك اسيد  در سه تكرارGlomous intraradices  و  Glomous mouseaنوع قارچ مايكوريزا
بذر . گرفتانجام  شدهكنترلدايكوندرا در شرايط  يبر رو ) در سه تكرار400،1000، 100، 0(  هايغلظتسطح با 

براي كاشت در اين پژوهش نيز دايكوندرا رپنس بود كه از شركت معتبر فروش بذر در تهران از نوع  مورداستفاده
. شدتهيه منابع طبيعي استان سمنان  ونيز از مركز تحقيقات كشاورزي  وريزاـاي ميكـهارچـق. گرديدايتاليايي تهيه 
جعبه كاشت  36. تهيه گرديد )سيلت %14رس و  %7، شن %79 ك(از نوع لوم شني و شامل مخلوط خابستر مورد نظر 
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براي تخليه  هاآناز زير  ونايلون كشيده شد  هاجعبهداخل . ندسانتيمتر انتخاب شد25عمق  و30عرض  ،60به طول 
شن ، يـهكشگيري از خروج خاك و اطمينان از زها براي جلوجعبهك از ـر يـدر زير ه. دگرديآب چند سوراخ ايجاد 

 .يدپر گردمانده به لبه  رسانتيمت5تا  بستر با مخلوط جعبهبقيه حجم  .شدريخته سانتيمتر  3-5به ارتفاع بادامي درشت 
سه سطح كاربرد  نصب گرديد. هاآن روي شدهتهيهبرچسب چيده شدند و با توجه به نقشه كاشت ، بلوكسه  درها جعبه

  :مايكوريز شامل
  . جعبه) 12دم تلقيح (ع -3جعبه)  12(Glomous intraradices   گونه -2 جعبه) Glomous mousea )12گونه  -1 

ي هر جعبه كشت باشد. بنابراين براگرم مي 30 ا ميزان مصرف آن براي هر مترمربعطبق توصيه مركز پرورش مايكوريز
 12ايكوريزا لازم است. بنابراين م گرم 4/5 ،باشندمي مترمربعسانتي 1800) 60*30=1800كه داراي سطح( شدهبينيپيش

 با Glomous intraradices گرمي از مايكوريزاي 4/5پاكت  12و  Glomous mousea گرمي از مايكوريزاي 4/5پاكت 
 5,4يك پاكت  هاآنبستر هريك از جعبه كشت جدا شده و در سطح خاك  12ترازوي حساس توزين و آماده گرديد. سپس 

. ه شدزد Gm برچسب اختصار طوربه هاو روي جعبه گرديديكنواخت پخش  طوربه Glomous mousea گرمي از مايكوريزاي
در  Glomous intraradicesگرمي از مايكوريزاي  4/5يك پاكت  هركدامبراي  جدا نموده و جعبه كشت ديگر را هم 12

ت جعبه كاش 12 نصب گرديد. Gi برچسب اختصار طوربه هاو روي جعبه گرديديكنواخت پخش  طوربهبستر سطح خاك 
به ايكوندرا دذر ـب د.شزده  Nmنيز اتيكت  هاآند و روي جعبه ششاهد استفاده  عنوانبهبوده و  نيز بدون تلقيح ماندهباقي

جعبه  هربراي  هاي كاشت و محاسبه ارزش مصرفيتوصيه شده بود كه با توجه به سطح جعبهگرم در مترمربع  10ميزان 
وي بذرها  به عمق يكنواخت پخش و مخلوط گرديد. سپس ر طوربهها و در سطح بستر تمامي جعبه توزينگرم  2,5 كاشت

احتياط  با، ناي نقشهبعد از اتمام كاشت بر مب .پوشش داده شدندشده  ضدعفونيپوسيده  كاملاًكود آلي با  سانتيمتر 5/0
ول ـمحلول كشيد. طروز  40حدود  دايكوندرااستقرار كامل سبز كردن و  .شسته نشوند بذرهاگرفت تا  آبياري اوليه صورت

 PH ضمناًبود.  K2O %3 مواد ارگانيك و %20،اسيدفوليك هوميك و %20 بيو تركت ـأ لئونارديـا منشـبهيوميك يد ـاس
  بود. 5/7 محلول هم برابر

  
  يموردبررس يرهايمتغ
  دايكوندرارزيابي كيفي رنگ ا

 11ا ــت 10(ها ريــهگيدازـان. گرفتام ــانج )Morris,2002( تفاده از روشـاس  اـب ارزيابي كيفي رنگ دايكوندرا
 9ا ت(زرد)  1كرار از ت هر. شدن آمريكا انجام ـابي چمـي ارزيـاساس برنامه مل بر چشميه دمشاه صورتبهبح) و ــص
  تكرار شد. هانمونهروز يك بار براي  15اين عمليات هر ند. شدره ) نمرهدهي ـبز تيـ(س

  عملكرد بيولوژيك گيرياندازه
 دقتبهداخل پلات  هايبوتهد تصادفي داخل هر جعبه انداخته ش صورتبه و هيته متريسانت20*20 اندازهبهپلاتي 

 .ده شداتيكت چسبان هاآنروي  جداگانه قرار داده شد و هايپاكتدر داخل  و راه ريشه از بستر بيرون آورده شدهم
سپس  و قرار گرفتند گرادسانتيدرجه  75دماي  ساعت در 48ون به مدت آها براي تعيين وزن خشك در داخل نمونه

   .محاسبه شدمترمربع عملكرد بيولوژيك هر بلوك بر اساس ميانگين وزن خشك بوته در هر 
  اندام هوايي و خشكوزن تر  گيرياندازه
سپس گياهان  ،گيري شداندازه هاآنگياهان را از محل طوقه با قيچي جدا كرده و ابتدا وزن تر  هفته يكبار دو هر

 هاآنزن خشك قرار داده شدند تا خشك شده و سپس و گرادسانتيدرجه  75 ون در حرارتآساعت در  24به مدت 
  . گرديد گيرياندازه

  
  



 

 ٤

  يياغذ عناصرب جذار مقدتعيين 
) يو روهن ، آتاسيمپ، فسفر ي(عنصرها كاررفتهبه يهارتيمادر يي اغذ يعنصرهاب جذار مقددن مشخص كر يابر

 24ت به مدس يوجه سلسدر 72 يمادر دبرگي  ينمونهها، يزسادهماآاز بعد  ت وگرفرت صو ينمونهگيرر يك باه ماهر 
 رهتهيه عصاز ابعد آمد. ست دخت به ايكنو يتا نمونههاب گرديدند سياسپس آ. شوندتا خشك ار داده شدند ساعت قر

و  يكالريمتر روشفسفر به و فليمفتومتر ه ستگاده از دستفااپتاسيم با  يگيرازهندا يابر، خاكستر خشكروش به 
ار قررزيابي ارد تمي موب اجذه ستگاده از دستفاابا  يو روهن آ يعنصرهاو فتومتر وسپكتره استگادر دنگسنجي ر

  . گرفتند
  طول ريشهها گيرياندازه

شد  ، پلات اندازيهاجعبهدن رـالي كـخزمان و آزمايش ي اـدر انته، هـيشه رـهاي مربوط ببراي تعيين فاكتور
  شد.  گيرياندازه كشخططول ريشهها با استفاده از  و سپسداخل پلات با دقت بيرون آورده شدند  هايبوته

  وزن تر ريشه گيرياندازه
رست از قيچي تيز داده از ريشهها با استفسپس  با دقت بيرون آورده شدند و هابوته، هاجعبهر دن ـالي كـخزمان 

  .توسط ترازوي ديجيتال صدم گرم توزين شدند هاريشهوزن تر محل يقه از ساقه جدا شدند.
  هاريشهوزن خشك تعيين 

ه ــدرج 72اي ـو در دم شدهدادهرار ــذي قـكاغ هايپاكتدر داخل ، پس از توزيننمونه قبلي  هايريشه
  . دشمحاسبه  هاآنسپس وزن خشك  .نديدگردساعت خشك  48 به مدتسلسيوس 

  )(Philips et al,1970به روش ين درصد كلونيزاسيون ريشه ـتعي
هاي به فالكون هامونهني نازك با آب، هاريشهي مويين در هر تيمار و تكرار و شستشوي هاريشهپس از جداسازي 

  ريخته شد و به ترتيب زير عمل گرديد. هاآنروي  FAAاتيكت دار منتقل شده و محلول 
  تهيه شد.) سيسي 18درصد  70، الكل اتانول سيسي1 ، استيك اسيدسيسي1 فرمالدييدبا ( FAAمحلول -الف
د درصKOH 10در محلول  روزبانهشبه مدت يك  هانمونهسپس -پ .مرحله بعدي با آب شستشو داده شد در-ب

 5/94: آب قليايي اكسيژنهآب( قليايي اكسيژنهآبقه در دقي 20تا  10 هانمونهدر مرحله بعدي -ت .داده شدند قرار
ج  آب شستشو شدند. ها توسطنمونهاز ب -ث .شدند ورغوطه) سيسي NH4OH 5/0+  سيسي5 اكسيژنهآب+  سيسي

 تيكاسيدلاكنيز با تركيب ( آميزيرنگمحلول  - چ .داده شدند درصد قرار 1كلريك يدروبه مدت ده دقيقه در اسيد ه -
ز صاف كردن محلول مذكور، ا) تهيه و پس ليترميلي 5/31+ آب مقطر ليترميلي 5/31+ گليسيرين ليترميلي 5/431

پس از س- ح  لول بودند.داخل اين مح روزشبانهبه مدت يك  هانمونه .درصد به محلول اضافه شد هزارم5 تريپلين بلو
  .نگهداري شدند  روزشبانهقليايي به مدت يك  اكسيژنهآب و درمحلول بيرون آورده شد 

 بينوكولر مراحل شمارش ويزيكول و آربسكول و هيف در زير ميكروسكوپ يا

 )Gridline intersect method،(Giovanetti et al, 1980)بكه (ـوط شـاطع خطـيون به روش تقـد كلونيزاسـدرص
آن خطوطي  يو روا برداشته از پتري ديش ر تربزرگ يك كاغذ .بزرگ تهيه شد نسبتاًديش  يك پتريهگيري شد. انداز
ز يك لام تمي .شطرنجي زير پتري ديش چسبانده شد كاغذ ديگرديك سانتيمتري رسم  هايخانهشطرنجي با  صورتبه

، تري با قيچي تيز بريدهتصادفي بيست ريشه جوان يك سانتيم طوربهفالكون  .از هرميز قرار داده شد و رويبرداشته 
روي  مللا روي لام مقداري از محلول داخل فالكون ريخته شد. عمودي و با فاصله منظم چيده شد. صورتبهروي لام 

.لام داخل پتري ديش طوري قرار داده شد كه يكي از گرديد هواگيريبا فشار انگشت  آراميبه قرار داده شد و هانمونه
. مونه زير ميكروسكوپ قرار داده شدن پتري ديش همراه لام و .خطوط افقي كاغذ شطرنجي از وسط آن عبور كند

و خط عمود بر آن در رديف  هاريشهمحل تلاقي بين نمونه  .واضح ديده شود صورتبهميكروسكوپ تنظيم شد تا نمونه 



 

 ٥

 طوربهبراي هر نمونه  يا هيفي كه روي خط تلاقي ديده شد شمرده شد و آربسكولار ، ويزيكول و مشخص شدند. دقتبه
   جداگانه يادداشت گرديد.

  
  نتايج و بحث

  تجزيه واريانس اثر تيمارهاي مختلف بر خصوصيات دايكوندرا
زن و ،هطول ريش يفيت گياه،كهيوميك اسيد بر  تأثير داد كه ها نشانداده واريانس يهاز تجز آمده دست به نتايج

يزان م ،ريشه، وزن تر بوته وزن تر ،هوايي هايانداموزن تر  ،وزن خشك بوته ،ريشهخشكهواي، وزن  هاياندامخشك 
ح ر سطدرصد و ميزان جذب فسفر و ميزان جذب آهن د )1احتمال ( در سطح، جذب روي، ميزان جذب پتاسيم

 .نداشته است داريمعن تأثيرد سطح بوته در واح و تعدادمورد صفات حجم ريشه  و در. بوده است دارمعني)درصد 5(
وزن  ،ريشهخشك وزندرصد و  )1احتمال ( در سطحهوايي و وزن خشك بوته  هاياندام ترميكوريزها بر وزن  تأثير

 و در. بوده است دارمعنيدرصد  )5ميزان جذب روي در سطح ( ،وزن تر ريشه، وزن تر بوته ،هوايي هاياندام خشك
، تاسيمجذب پ كيفيت گياه، طول ريشه، ميزان جذب آهن، ميزان ،در واحد سطح تعداد بوته مورد صفات حجم ريشه و

هوايي، وزن  هاياندامر تاسيد بر وزن  ميكوريزها و هيوميك توأم تأثير .نداشته است دارمعني تأثيرميزان جذب فسفر 
درصد و  )1حتمال (ا در سطح  مترمربعهوايي و وزن تر بوته در  هايانداموزن خشك  ،ريشهخشكخشك بوته، وزن 

داد بوته در واحد در مورد صفات حجم ريشه، تع وبوده است  دارمعنيدرصد  )5، در سطح (وزن تر ريشه، طول ريشه
 دارنيمع تأثير، ميزان جذب فسفر سطح، كيفيت گياه، ميزان جذب روي، ميزان جذب آهن، ميزان جذب پتاسيم

  )4-1( جدول.نداشته است

  
در سطح احتمال  دارمعنيدرصد، *  1در سطح احتمال  دارمعني** ( ر صفات دايكوندرابتيمارها : تجزيه واريانس اثر  4-1جدول 

  .دارمعنيغير  nsدرصد،  5
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  مقايسات ميانگين
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رچ اـقو ك ـميهيويد ـسد ابرراـككه اعلام كرد  )Turkmen et at, 2004( هاييافتهوارد چهار جدول فوق با م
 همچنين با .همسو است دهدميش يافزايشه و رساقه و را در ميكرو و اكرـير عناصر مدمقا يدارمعني طوربها يزرايكوـم

ميك هيوسيد ا يداراهوگلند ل وـمحلر را در اـف خيـمختلم قا: اراعلام كردندكه  ) Ruatan etat., 1981( هاييافته
و شاخه در منيزيم و كلسيم ، پتاسيم، فسفروژن، رـنيتد ها موجب بهبوركه كليه تيمان داد نتايج نشا، ندورش دادپر

با  فرنگيگوجهتلقيح بذر در  كه اعلام نمود )Al-Karaki. 2006(هاي با يافته. مطابقت دارد. دـيدگر هـيشوژن در رنيتر
(GM)  زين شودميمس  روي و ،آهن ،پتاسيم ،همچنين غلظت فسفر اندام هوايي و ،ريشهخشكباعث افزايش ماده 

 ,Salman et  at( ذرت توسط يروميك هيوسيد ا يسپرا نتايج تحقيق ،خشك هايوزنجداول مربوط به  .دارد مطابقت

و اقه ـك سـخشدر وزن  داريمعنييش ازـفاميك موجب هيويد ــساه ــكن داد اــنشكه  كندمي تأييد) را 2005
گياه ريشه كه  فرنگيگوجهبر روي  )Subramanian et al.,2006( پژوهش . باشودميمقايسه با شاهد ن در گياهاه ـيشر

گياه  هيو تغذجذب آب  و بهبودافزايش بارز تعداد گل در بوته  و موجبتلقيح كرده بود با يك گونه از قارچ مايكوريزا را 
   .شده بود مطابقت دارد

  
  گيرينتيجه

هوايي،  هاياندامنتايج اين پژوهش نشان داد كه هيوميك اسيد بر كيفيت دايكوندرا، طول ريشه، وزن خشك 
هوايي، وزن تر ريشه، وزن تر بوته، ميزان جذب روي، ميزان جذب  هاياندام، وزن خشك بوته، وزن تر ريشهخشكوزن 

 G .intraradices( دو نوع قارچ مايكوريزا تأثيرپتاسيم، ميزان جذب فسفر و آهن اثر مثبت دارد. همچنين تحت 

Glomus mosseae(  هاي بافتهاي مايكوريزا كه با عمده به دليل انتشار ميسليوم قارچ طوربهجذب عناصر غذايي و آب
عناصر غذايي در باشد افزايش يافت. افزايش جذب دروني ريشه، خاك اطراف ريشه و سيستم جذب گياه مرتبط مي

 ريشهخشكگياه دايكوندرا كه با مايكوريزا تلقيح شده بود، روي وزن تر بوته، وزن تر اندام هوايي، وزن خشك بوته، وزن 
سطح جذب ريشه از طريق ايجاد  مؤثرهاي مايكوريزا به دليل افزايش دار بود. قارچو وزن خشك اندام هوايي معني

اي و شوند. همچنين مايكوريزها با افزايش ميزان جذب آب روي هدايت روزنههيف، سبب افزايش جذب آب نيز مي
تواند در افزايش آبي در مزرعه ميهاي مايكوريزا تحت شرايط تنش كم. استفاده از قارچمؤثرندميزان فتوسنتز نيز 
هاي مايكوريزا مشاهده نشد. بنابراين هم بين اسيد هيوميك و قارچ ايبازدارندهباشد. هيچ اثر  مؤثركارايي مصرف آب 

  نيز قابل توصيه است. هاآنمصرف همزمان 
 
 
  



 

 ٩

  منابع
  ،تهران ،چاپ سوم شناسيزيست،انتشارات خانه  يوتكنولوژيو بميكوريزا ،فيزيولوژي )1389شريفي ،م، كريمي ،ف، خانپور اردستاني ،ن،(

  . 36-1 هايصفحه. 12جلد، 3ره شماو آب،  كخا، يكژبيولو يهادكو .1377ن، ستين راصالح 
 تبريز. ه نشگارات دانتشاپ اول، اچا، ترجمه)(كبيوشيمي خاو  يژبيولوو. ميكر1376زاد ن، صغراعلي 

 . يضوس رقدن ستارات آنتشاپ اول، اچاه، گياو  وخاكآببطه را .1378اده ا، عليز

  مشهد.ع) ضا(م رماه انشگارات دانتشارم، اچهاپ چاه، گياو  وخاكآببطه را .1383اده ا، عليز
  ود. شاهره نشگارات دانتشا، اترجمه)ار(پايد يورزكشاا در يزرميكو .1380ع ر، كوچكي ا و غلامي 

ينتي در ت اولين سمينار علمي و كاربردي گل و گياهان زچكيده مقالا - بازار جهاني گل و گياهان زينتي .1380كافي. م. و الف. خنجري. 
  ايران

شد ارشناسي ركا نامهپايان، گوجهفرنگيد آب در تحمل تنش كمبوو  كليكي خاروهيداص سفر بر خوويزرثر ميكوا .1389ح، منافي 
 تبريز. ه نشگادا يورزكشاه نشكد، داخاكشناسي

Al-Karaki GN, McMichael B and Zak J. 2004. Field response of wheat to arbuscular mycorrhizalfungi 
and drought stress. Mycorrhiza 14:263–269 . 

Al-Karaki,  G.N.2006.  Nursery  inoculation  of  tomato  with  arbuscularmycorrhizal fungiand  
subsequent performanceunder irrigation with  salinewater. Sci.Hortic.,109p 

Auge RM, 2001.Water relations, drought and VA mycorrhizal symbiosis. Mycorrhiza .42-3-:11 
Duan X, Neuman DS, Reiber JM, Green CD, Saxton AM and Auge RM, 1996. Mycorrhizalinfluence 

on hydraulic and hormonal factors implicated in the control of stomatal conductanceduring 
drought. J Exp Bot 47:1541-1550 . 

Giovanetti, M. and B. Mosse. 1980. An evaluation of techniques for measuring 
vesiculararbuscular mycorrhizal infection in roots. New Phytol. 84:489-500. 

Hunter,A.and A.Anders.2004.The  influence  of  humic  acid  on  turfgrass  growth  and  development  
of  creeping  bentgrass .Acta  Hort .661:257-264.  

Morris,K.N.2002.National bentgrass(fairway/tee) tests 1992-1999 data. National turfgrasse valuation 
program,Beltsville,Maryland.YieldComm.SoilPlant38:921-933. 

Philips, J.M. and D.S. Hayman. 1970. Improved procedure for clearing roots andvesicular-arbuscular 
mycorrhizal fungi for rapid assessment of infection. T. Brit. Mycol.Soc. 55:158-160. 

Ruatan B.S., and Schnitzer M. 1981. Effect of soil fulvic acid on the growth and Nutrient content of 
cucumber (Cucumis sativus) plants. Plant soil 63: 491- 495.  

Salman S.R., Abou-Hussein S.D., Abdel-Mawgoud A.M.R., and El- Nemr M.A. 2005. fruit yield 
and quality of watermelon as affected by hybrids and humic acid application. Journal of 
Applied Sciences Research 1: 51-58. 

Subramanian KS and CharestC (1997) Nutritionalgrowthandreproductiveresponses of sorghum to 
arbuscular mycorrhiza inoculationduringand afterdroughtstress at flowering. Mycorrhiza. 7:25-
32. 

Turkmen O., Demir S., Sensoy S., and Dursun A. 2005. Effect of arbuscular mycorrhizal fungus and 
humic acid on the seedling development and nutrient content of pepper grown under saline soil 
conditions. Journal of biological sciences, 5 (5): 568- 574. 

Turkmen O., Dursun A., Turan M., and Erdinc C. 2004. Calcium and humic acid affect seed 
germination, growth, and nutrient content of tomato(lycopersicon esculentum L.) seedling 
under saline soil conditions. Acta Agriculturae Scandinavica, Section B– Plant soil science, 
54(3), 168-17 

  



 

 ١٠

 
Abstract 

This study aimed to investigate the effect of humic acid insemination and their interactions 
with mycorrhizal fungi on growth parameters, absorption of nutrients as well as reducing the use of 
chemical inputs in early summer 2015 and spring 2014 the autumn and winter Dichondra  Repens 
plant in the greenhouse agricultural college was PAKDASHT. Split factorial experiment in a 
randomized complete block design, inoculated with two types of mycorrhizal fungi in three levels 
(Inoculated with Glomus mossea and inoculated with Glomous intraradice andNon-inoculated) as 
well as four levels of humic acid concentrations (0, 100, 400.1000 ) were performed in triplicate on 
Dichondra  Repens under controlled conditions. The results of analysis of variance showed that the 
effect on the quality of humic acid plant, root length, shoot dry weight, root dry weight, dry weight, 
shoot fresh weight, root fresh weight, fresh weight, the zinc absorption, the absorption of 
potassium, levels of probability of (1)% and the absorption of phosphorus and iron absorption (5) 
has been significant.Characteristics and root volume and number of plants per unit area is no 
significant effect on the impact of mycorrhizal shoot fresh weight and dry weight probability level 
(1) percent and root dry weight, shoot dry weight, root fresh weight, fresh weight plant, absorption 
on the surface (5) has been significant. Root volume and number and characteristics of plants, plant 
quality, root length, iron absorption, the absorption of potassium, phosphorus absorption rate had 
a significant effect.Combined effects of mycorrhizal and humic acid on shoot fresh weight, dry 
weight, root dry weight, shoot dry weight and plant fresh weight per square meter at the level of 
probability (1)% and fresh weight of root, root length, surface (5 ) has been significant. 
Characteristics and root volume, number of plants, plant quality, the absorption of zinc, iron 
absorption, the absorption of potassium, phosphorus absorption rate of no significant impact. 
Keywords: Dichondra Repens, mycorrhiza, humic acid, bio-fertilizer 


