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  چكيده

طي اين پژوهش يه يررسي اثر تيمارهاي پس از برداشت در كاهش ضايعات ميوه پرتقال خوني رقم ساتگولينلا پرداخته شد 

شرايط درون شيشه اين  پژوهش بررسي اثر اسانس هاي گياهي و اسيد سالسيليك  بر رشد دو گونه قارچ  در   يكي از اهداف

اي بود. اين آزمايش به صورت فاكتوريل  در قالب  طرح پايه كاملا تصادفي با چهار تكرار اجرا شد  . فاكتورهاي آزمايش 

شامل نوع ماده ضد قارچ ( رازيانه، زيره، ميخك، اكاليپتوس و آويشن  شيرازي و اسيد ساليسيليك)، گونه قارچ    

)Pencillium digitatum    وPencillium italicum    ( ) ميكروليتر در ليتر براي  1000و  700، 400، 0و غلظت

ميلي مولار براي اسيد سالسيليك) بود. نتايج آزمايش نشان داد اسانس هاي ميخك، آويشن     4و   2,5، 1، 0اسانس و 

رشد قارچ نشان دادند در حالي كه اسيد  ميكرو ليتر در ليتر بيشترين اثر بر كاهش 1000شيرازي و زيره سبز در غلظت مشابه  

سالسيليك و اسانس هاي اكاليپتوس و رازيانه تاثير ناچيزي داشتند . بر اساس نتايج اين آزمايش، تيمارهاي برتر اسانس و 

ميلي مولار، جهت  بررسي فعاليت ضد قارچي روي  4ميكرو ليتر در ليتر و  1000اسيد سالسيليك به ترتيب در غلظت هاي 

وه هاي مايه زني شده  انتخاب شدند. اين آزمايش بصورت كرت هاي  خرد شده در قالب طرح پايه كاملا تصادفي با چهار مي

، نوع محلول (آب مقطر سترون، اسيد ) P. italicumو   P. digitatumتكرار انجام شد. تيمارها شامل گونه قارچ ( 

و زمان انبار داري ( هيفدهم، بيست و چهارم، سي ويكم، سي و  سالسيليك، اسانس زيره سبز، ميخك و آويشن شيرازي) 

 .Pهشتم وچهل و پنجم ) بود. نتايج آزمايش نشان داد كه بيشترين كنترل پوسيدگي  روي ميوه هاي مايه زني شده با قارچ 

digitatum    رچ    در تيمارهاي اسانس هاي آويشن شيرازي  و ميخك  و روي ميوه هاي مايه زني شده با قا. italicum 
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P   در تيمارهاي اسانس هاي زيره سبز و ميخك به دست آمد. اين تيمارها باعث كاهش معني دار پوسيدگي نسبت به تيمار

 شاهد گرديدند 

  اسانس، انبارداري، پوسيدگي قارجي، پرتقال خوني : واژه هاي كليدي

  مقدمه

همه محصولات گياهي در معرض حمله بيماري هاي پس از برداشت قرار دارند. به طور كلي، هر اندازه بخش بيروني 

محصول نرم تر و آبدارتر و مقدار آب كل محصول بيشتر باشد، حساسيت نسبت به ابتلا به قارچ ها و باكتري ها، بيشتر 

پايين بوده و مورد حمله قارچ ها قرار مي گيرند. ميوه هاي مركبات داراي معمولا ميوه ها داراي اسيديته .    [1]خواهد بود 

 Penicillium italicumقارچ هاي   .[10]هستند بنابر اين مورد حمله اغلب قارچ ها قرار مي گيرند 4اسيديته كمتر از 

Wehmer    وPenicillium digitatum Sacc  ايجاد مي كنند كه به به ترتيب پوسيدگي ها ي كپك آبي و كپك سبز را

آتها پوسيدگي هاي پني سيليومي هم گفته مي شود. اين پوسيدگي ها شايع ترين و معمولا مخرب ترين بيماري هاي پس از 

برداشت هستند كه بيشتر انواع ميوه و سبزي را آلوده مي سازند. در برخي از ميوه ها نظير مركبات، آلودگي به اين بيماري ها 

اين قارچ ها با .  [1] روي دهد، ولي كپك هاي آبي و سبز اساسا بيماري هاي پس از برداشت هستند ممكن است در باغ

. اين بيماري ها به طور متداول با استفاده از قارچكش [10] توليد اتيلن منجر به تسريع پيري در ميوه هاي مجاور مي گردند

كه آنها بر  يريو تأث يمواد غذائ يبر رو يسنتز يائيمياز مواد شاستفاده مداوم  ليدل البته بههاي سنتزي مديريت مي شود.  

 يگريعامل د زاي مارياست. مقاومت عامل ب شيدر سطح جهان رو به افزا هاي دارند نگران ستيز طيسلامت انسان و مح

به سمت استفاده از  شيامروزه گرا ني. بنابرا[12] باشدي ها م شكنوع قارچ نيجهت محدود كردن استفاده مداوم از ا

  .باشدي ها م قارچكش ينيگزيجهت جا ييدارو اهانياسانس گ رينظ يعيطب يها فرآورده

برگ، ساقه، پوست  رينظ ييها هستند كه اغلب در اندام هيثانو سميفراّر و معطرّ حاصل از متابول يها ها فرآورده اسانس 

تاخير انداختن اكسيداسيون چربي ها يا با كنترل رشد ميكروارگانيسم  .  اسانس ها  از طريق به[6]ابندي يتجمع م اهيگ وهيم اي

زيادي روي گونه هاي مختلف گياهي و تاثير . مطالعات  [1]مواد غذايي را افزايش مي دهند ، مدت  ذخيره و نگهداريها

به درصد مواد موثره . فعاليت ضد ميكروبي اين تركيبات بستگي يكرو ارگانيسم ها گزارش شده است اسانس آن ها بر م

. با وجود آنكه تحقيقات بسياري  خاصيت ضد قارچي شناخته شده است  . تا كنون صدها اسانس با[22] موجود در آن دارد
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به خواص آنتي اكسيدانتي، ضد باكنريايي و ضد قارچي اساتس هاي گياهي صورت پذيرفته ولي مكانبسم فعاليت اين راجع 

تاثير ضد قارچي اسانس ها به خاصيت آب گريزي و انحلال پذيري آنها در غشاء  .[2]  تركيبات دقيق مشخص نمي باشد

سيتوپلاسمي ميكروارگانيسم وابسته است  اسانس با تغيير در نفوذ پذيري غشاء سيتوپلاسمي ميكروارگانيسم ها سبب كمبود 

يك يك پوشش مي توانند توسط انتشار غير . برخي تركيبات به عنوان [13] پروتون، فسفات و پتاسيم داخل سلول مي گردد 

پلاسمايي نفوذ كنند و در واقع از رشد ميكروبي جلوگيري كنند كه در كل باعث افزايش عمر محصول فعال به سرتاسر غشاء 

اترها و از نظر ميزان فعاليت ضد فارچي تركيبات اسانس ها به ترتيب فنل ها، آلدئيدها، كتون ها، الكل ها،    [2]. مي گردند

اي تيمول، كارواكرول و اوژنول گزارش شده است كه به وسيله ه. بيشترين فعاليت براي فنل هيدروكربن ها قرار مي گيرند

  .[21] طبيعت اسيدي گروه هيدروكسيل كه به آساني با جايگاه فعال آنزيم ها اتصال تشكيل مي دهد، شرح داده مي شود 

اسانس را آنتول  نيا بيترك نيتر مهم . [18] ديآي بدست م  اهيخشك گ وهيزردرنگ بوده و از م اي رنگي ب انه،ياسانس راز 

، به فنكون نتواي موجود در اسانس م باتيترك گرياسانس دارد. از د تيّفيدر ك كننده نييتع يكه نقش ي دهدم ليتشك

شده آن  شناخته باتيترك نيشتريب .آيد يبدست م اهيخشك گ وهيسبز از م رهياسانس ز [16]. داشاره كر موننياستراگول و ل

 يدارا مي آيد و گياه بدست خشك وهياز م سبز رهياسانس ز [5,7].  باشدي م منيو پاراس ننيگاما ترپ د،يآلده نيشامل كوم

اسانس را  نيا بيترك ني. مهمترديآي بدست مگياه از برگ  پتوسياسانس اكال. [19] است ييايو ضدباكتر ياثرات ضدقارچ

اسانس . دشاره كرا منيو پاراس ننيآلفا پ مونن،يبه ل تواني موجود در اسانس م باتيترك گري. از ددهدي م ليكتش نئوليس

  . [18] ي دهدم لياسانس را اوژنول تشك نيا بيترك ني. مهمترديآي بدست م اهيخشك گ غنچه هاياز  خكيم

 لينس را تشكاسا نيا ياصل يو كارواكرول اجزا مولي. تديآي بدست م گياه آويشن يها از سرشاخه يرازيش شنيانس آواس

فع فاصل و رمدرد  نيمنظور تسك گسترده و ضدنفخ بوده و به يكروبيم اثرات ضد يدارا يرازيش شني. اسانس آودهندي م

 [17].رديگي مورد استفاده قرار م يسرماخوردگ

اسانس از گياهان مختلف دارويي عليه چهار قارچ بيماري زاي گياهي در شرايط درون شيشه اي نشان داد  25فعاليت بررسي 

به نوع و غلظت اسانس ها بستگي دا رد. همچنين پس از تيمار ميوه هاي نارنگي مايه زني شده كه ميزان فعاليت ضد قارچي 

 اليت ضد قارچي با افزايش غلظت اسانس افزايش مي يابدبا اسانسي كه بهترين عملكرد را داشت مشخص شد فع [26]. 

در شرايط درون شيشه اي مشخص شد كه  B. cinereaارزيابي اثر اسانس گياهان اكليل كوهي و ميخك بر رشد قارچ 
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بالاتري نشان دادند. به طور كلي در غلظت هاي مشابه، اسانس ميخك نسبت به اكليل كوهي فعاليت ضد قارچي 

  .  [21] فعاليت ضد قارچي اين تركيبات  به گونه گياهي، نوع فرآورده و ميزان غلظت آن بستگي داشت 

 و  R. stoloniferبررسي اثر اسانس هاي گياهان اسطوخدوس، رازيانه، زيره سبز و نعناع فلفلي روي قارچ هاي  

B. cinerea برداشت ميوه توت فرنگي در شرايط آزمايشگاهي نشان داد كه اسانس  عامل پوسيدگي هاي پس از

هاي رازيانه و زيره سبز داراي فعاليت ضد قارچي بالايي بودند و اسانس زيره سبز نسبت به رازيانه در كنترل اين دو 

طي پژوهشي كه اثر اسانس هاي زنيان و  .[7] با سوسپانسيون اسپور موثرتر بود قارچ بر ميوه هاي مايه زني شده

بر ميوه هاي گلابي مايه زني شده با سوسپانسيون اسپور به  Aspergillus parasiticusآويشن بر كنترل قارچ 

مدت سه ماه در سردخانه صورت گرفت مشخص شد كه اسانس آويشن نسبت به اسانس زنيان تاثير بيشتري در 

ماه هاي  طيسي اثر زمانهاي انبارداري به طور قابل انتظاري ميزان آلودگي در بررجلوگيري از رشد قارچ داشت 

همچنين اثر اسانس هاي گياهان ميخك، رازيانه، زيره سبز و نعناع فلفلي در   .[13] اول، دوم و سوم افزايش يافت

لاحظه اي كنترل بيماري كپك خاكستري  سيب، مشخص كرد كه اساتس هاي ميخك و رازيانه فعاليت قارچ كش م

   [25]. در شرايط درون شيشه اي نشان داد B. cinereaرا عليه قارچ  

 ي، عامل كپك آب P. italicumقارچ هيسبز عل رهيو ز خكيم ن،يدارچ اهانياسانس گ تيفعالدر آزمايشي كه   ، از طرف ديگر

 ع و غلظتبه نو يضدقارچ تيفعال زانيكه م ي مورد بررسي قرار گرفت مشخص شدا شهيش درون طيدر شرامركبات  وهيم

 .[23]  كند يروگيجل قارچ رشد از كامل طور به انستنتو زيغلظت ن نيدر بالاتر يحت نيداشته و اسانس دارچ ياسانس بستگ

اسيد ساليسيليك (ارتو هيدروكسي بنزوئيك اسيد) يك نركيب فنلي ساده با خواص گوناگون است كه به دليل تاثير بر تعدادي 

. اين تركيب نقش [3] فرآيندهاي فيزيولوژيكي گياهان به عنوان يك تنظيم كننده رشد گياهي به رسميت شناخته شده استاز 

. و اثرات ناشي از تنش هاي خشكي، گرما، [10] مهمي در افزايش مقاومت به تنش هاي زنده و غير زنده بازي مي كند 

اسيد ساليسيليك باعث افزايش فعاليت آنزيم فنيل  [8]. كاهش مي دهدسرما، شوري، فلزات سنگين و بيماري هاي گياهي را 

آلانين آمونيالياز مي شود كه به دنبال آن توليد و تجمع تركيبات فنلي افزايش يافته و در نهايت تركيبات فنلي با خواص آنتي 

ر همكنش اسيد ساليسيليك با آنزيم . ب[10] آكسيداني خود، مقاومت بافت به تنش هاي زنده و غير زنده را افزايش مي دهند
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هاي آنتي اكسيداني باعث فعال سازي آنزيم هاي دفاعي و القاي مقاومت در مقابل بيماري هاي پس از برداشت مي 

).  8و 83( گرديد و انبه ميوه زرد آلو). و كاربرد خارجي اين تركيب باعث كاهش پوسيدگي  و گسترش عمر انباري 26گردد(

مختلف اسيد ساليسيليك در شرايط آزمايشگاهي در مقايسه با تيمار شاهد به طور معني داري از رشد  كاربرد غلظت هاي

 Fusariumميسليوم قارچ  oxysporum  جلوگيري نكرد   .Fرشد ميسيليوم قارچ طي آزمايشي . در حالي كه [28]

oxysporum  اسيد  همچنين با وجود اينكه[30]. گرفتدر شرايط درون شيشه اي تحت تاثير كاربرد اسيد ساليسيليك قرار

جلوگيري كرد  Monilinia fructicolaساليسيليك در شرايط درون شيشه اي به طور معني داري از رشد ميسيليوم قارچ 

  [32] .گيلاس طي انبارداري نگرديدموجب كاهش معني دار پوسيدگي در ميوه هاي ولي 

 يرازيش شنيآو توس،پيسبز، اكال رهيز انه،يراز اهانياسانس گاسيد ساليسيليك و  ييتوانا يپژوهش بررس نيا ياز اجرا هدف

  .ودبپرتقال  وهيم و كپك خاكستري  يكپك آب يدگيعامل پوس P. digitatumو P. italicum  در كنترل قارچ خكيو م

  مواد و روشها

ج ايشگاه گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه خليدر آزم 1393 -94اين پژوهش طي سال هاي 

موسسه  از  Pencillium italicum    و    Pencillium digitatum     فارس  بوشهر اجرا گرديد. جدايه هاي قارچي 

 4 آگار در دماي –كستروز د -كشت سيب زميني  و تا زمان استفاده بر روي  محيط دريافتكشورپزشكي   تحقيقات گياه

  آزمايش به شرح زير استفاده گرديد. 4درجه سانتي گراد درون يخچال نگهداري گرديد و از آنها در 

  ررسي فعاليت ضد قارچي در شرايط درون شيشه ايب -1

در  گونه قارچ ل شاملاملا تصادفي با چهار تكرار اجرا شد. فاكتور اواين آزمايش به صورت فاكتوريل  در قالب طرح پايه ك

د ، فاكتور دوم شامل نوع ماده ضد قارچ (اسي)    Pencillium italicumو    Pencillium digitatum(دو سطح  

و  700، 400، 0(طح ي)  و فاكتور سوم شامل غلظت در چهار سرازيش  شنيو آو پتوسياكال خك،يم ره،يز انه،يرازسالسيليك، 

د گرفته شد. در تيمار شاه ميلي مولار براي اسيد سالسيليك) در نظر    4و   2,5، 1، 0ميكروليتر در ليتر براي اسانس و  1000

 آب مقطر سترون جايگزين اسانس يا اسيد سالسيليك گرديد
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  مراحل انجام آزمايش-

سر  خك،يخشك م يسبز، غنچه ها رهيو ز انهيشامل بذور راز ياهيگ ينمونه ها از،يمورد ن ياستخراج اسانس هابه منظور 

 شنيآو خك،يم سبز، رهيز انه،يراز اهاني. اسانس گديگرد هيته  پتوسياكال يو برگ ها يرازيش شنيآو ييهوا يشاخه ها

به مدت  ياهيگ يه هاگرم نمون 160و   180، 150، 380، 370 زانياز م بيبا آب به ترت ريبه روش  تقط پتوسيو اكال يرازيش

 مراه با اسانسهكه  يآب ،يا شهياسانس درون ظرف ش ي. پس از جمع آوردنديساعت استخراج گرد 3و   4، 5/4،  5/3،  5/3

 شه،يبه درون ش خشك ميسدگرم سولفات   2/0مانده با افزودن  يآب باق زيناچ زانيتوسط سرنگ جدا و م د،يوارد ظرف گرد

گراد  يه سانتدرج 4 يدر دما يومينيشدن در ورقه آلوم دهيچيپس از پ يا شهي. ظرف شديگرد نيته نش ستاليبه صورت كر

  شد. ينگهدار خچاليدرون 

 حلول اسانس بامدرصد حجمي به عنوان حلال اسانس مورد استفاده قرار گرفت. جهت تهيه  05/0با غلظت  80محلول توئين 

يه محلول اسانس با حل شد. براي ته 80در محلول توئين  20به  1ميكرو ليتر اسانس به نسبت  160ميكرو ليتر،  1000غلظت 

حل شد.  80ول توئين ميكرو ليتر اسانس در ميزان مشابه محل 112و  64ترتيب ميكرو ليتر در ليتر به  700و  400غلظت هاي 

ميلي  250م سود در گر  10محلول سود  يك نرمال به عنوان حلال اسيد سالسيليك مورد استفاده قرار گرفت. به اين منظور 

يد سالسيليك معادل ميلي مول اس  64/0ميلي مولار،  4ليتر آب مقطر حل گرديد. جهت تهيه محلول اسيد سالسيليك با غلظت 

يلي م  5/2و 1ت ميكرو ليتر محلول سود يك نرمال حل شد. براي تهيه محلول اسيد سالسيليك با غلظ 730گرم در   088/0

گرم  در ميزان  055/0ميلي مول اسيد سالسيليك معادل  4/0گرم و   022/0ميلي مول اسيد سالسيليك   16/0مولار به ترتيب 

يكرون استفاده م 22/0ول سود يك نرمال حل شد. جهت سترون كردن محلول ها از فيلتر سر سرنگي با قطر منفذ مشابه محل

  گرديد.  

 15اتمسفر به مدت  2/1گراد و فشار درجه سانتي 121درون دستگاه اتوكلاو در دماي  PDAهاي حاوي محيط كشت ارلن

سپس محلول هاي تهيه شده بطور ها كاهش يابد. شد تا دماي آندقيقه سترون گرديد و سپس در محيط اتاق قرار داده 

ميلي ليتر از محيط كشت افزوده وبه هم زده شد تا محيط كشتي يكنواختي حاصل گردد. محيط هاي حاصل  160جداگانه به 

پس از انعقاد محيط متر منتقل شدند. بار مصرف سترون به قطر ده سانتيليتر به ظروف پتري يكميلي 20به ميزان بلافاصله 

 قارچ   هاي هفت روزهكن سترون از كشتپنبه سوراخمتر توسط چوبهاي قارچي به قطر پنج ميليكشت، ديسك
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Pencillium digitatum    و  Penicillium italicum  طور واژگون در مركز هر پتري قرار جداسازي و يك عدد به

گراد درجه سانتي 25فيلم در دستگاه انكوباتور به مدت هفت روز در دماي پس از درزبندي با پارا داده شد. ظروف پتري

  [31]. نگهداري شدند

ارچ قان رشد پس از گذشت هفت روز ميزدر تيمار شاهد، آب مقطر سترون جايگزين اسانس يا اسيد ساليسيليك گرديد.  

نظر  شد زياد دردو رشد متوسط و عدد سه ر بندي ارزيابي گرديد. عدد صفر فاقد رشد، عدد يك رشد كم، عددبراساس نرخ

   [27].گرفته شد

 حلال ها يضد قارچ تيفعال يبررس -2

ل حلا يد قارچض تيالفع يجداگانه به بررس يشياز رشد قارچ، در آزما يحلال ها در بازدارندگ ياثر احتمال يمنظور بررس به

  طح،ارچ در دو سق گونه شامل مارهايبا چهار تكرار انجام شد. ت يكاملا تصادف هيدر قالب طرح پا شيآزما نيرداخته شد. اپها 

 )P.digitatum    و P. italicum(  محلول توئو ) طر سترون) نرمال و آب مف 1، محلول سود 80 نيحلال در سه سطح

  بود. مراحل انجام آزمايش، ميزان حلال و ارزيابي ميزان رشد قارچ به شيوه آزمايش قبل اجرا شد.

  ررسي فعاليت ضد قارچي در شرايط انبار داري ب -3

امل مايه شمارها اين آزمايش به صورت كرت هاي خرد شده در قالب طرح پايه كاملا تصادفي با چهار تكرار انجام شد. تي

 طحس)، نوع ماده ضد قارچ در پنج  Pencillium italicumو    Pencillium digitatumزني با قارچ در دو سطح ( 

، و چهارم ستيدهم، بهف يروزهاو زمان انبارداري ()  يرازيش  شنيو آو پتوسياكال خك،يم ره،يز انه،يراز ك،يليسالس دي(اس

  ) در نظر گرفته شد. و هشتم و چهل و پنجم يس كم،يو  يس

  مراحل انجام آزمايش

در   ز يك باغ تجاري واقعا  (Citrus sinensis cv. Sanguinello)هاي پرتقال خوني رقم سانگوئينلاميوه

هاي زخمي جدا و با هاي سالم از ميوهشهرستان كازرون در استان فارس برداشت و بلافاصله به آزمايشگاه منتقل شدند. ميوه

درصد، با آب مقطر سترون  70ها پس از ضدعفوني سطحي با الكل اتانولآب معمولي شسته شدند. در شرايط سترون، ميوه

متر ايجاد توسط اسكالپل دو زخم افقي روبروي هم در ناحيه استوايي ميوه با عمق و عرض پنج ميلي شسته و خشك شدند.

اسپور در  4×610شمار برابر با شد. سوسپانسيون اسپور از كشت هفت روزه جدايه ها تهيه و غلظت آن با استفاده از لام گلبول
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ها تزريق گرديد. بردار درون زخموسپانسيون اسپور توسط نمونهميكروليتر از س 30ليتر آب مقطر تعيين گرديد. سپس ميلي

واز تيمارهاي  در بهترين غلظت هاي مختلف، سه اسانس برتراي، از بين تيمارهاي اسانسشيشهبراساس نتايج آزمايش درون

ها درون بشر ميوهشدند. پس از گذشت يك ساعت،  جهت انجام اين آزمايش انتخاباسيد سا ليسيليك نيز بهترين غلظت 

ها پس از خشك شدن در ور گرديدند. ميوهميكروليتر بر ليتر به مدت پنج دقيقه غوطه 1000حاوي محلول اسانس با غلظت 

روز در دستگاه اتاقك رشد در دماي هفت درجه سانتي 45بندي شدند. سپس به مدت هاي پلاستيكي بدون منفذ بستهكيسه

  [23]. شاهد، آب مقطر سترون جايگزين اسانس گرديد گراد نگهداري شدند. در تيمار

 و يس كم،يو  يس و چهارم، ستيهفدهم، ب يدر روزها يبردار پنج بار داده يسترون ط طيدر شرا يقارچ يدگيپوس زانيم    

 يمساو به هشت قسمت يطور فرض به وهيهر م سطح :ديگرد يابيارز ريصورت ز به ماريهشتم و چهل و پنجم پس از ت

   [17]. در نظر گرفته شد  يدگيدرصد پوس 5/12شد و مشاهده آثار رشد قارچ در هر قسمت برابر  ميتقس

 ه هاي سالم و مايه زني شدهمقايسه ميو - 4

ه در خرد شد اين آزمايش به صورت طرح كرت هاي به منظور بررسي اثر آلودگي احتمالي و مداخله گر سردخانه اي،

( سطح،   در سه قالب طرح پايه كاملا تصادفي با چهار تكرار انجام شد. تيمارها شامل مايه زني يا عدم مايه زني

P.digitatum  و  P. italicum  م، سي و و سالم)، و زمان انبارداري (روزهاي هفدهم، بيست و چهارم، سي و يك

زمايش قبل آشيوه  پنجم)  در نظر گرفته شد. مراحل انجام آزمايش و ارزيابي ميزان پوسيدگي قارچي به هشتم و چهل و

 اجرا شد.

  يآمار ليو تحل هيتجز

 يافزار آمار ها با استفاده از نرم داده يآمار ليو تحل هيتجز SAS  با آزمون  مارهايت نيانگيم سهيانجام شد. مقا 9,1ورژن

 .درصد صورت گرفت 5 و 1دانكن در سطح احتمال اي چنددامنه

 

 

  



 

 ٩

   نتايج

   بررسي فعاليت ضد قارچي در شرايط درون شيشه اي

لظت محلول و غ)، اثرات مستقل محلول هاي اسانس يا اسيد ساليسيليك و 1بر اساس جدول نتايج تجزيه واريانس (جدول 

گانه غلظت محلول و  درصد معني دار بودند. اثرات متقابل دو 1اثر متقابل اين دو عامل بر صفت رشد قارچ در سطح احتمال 

س يا اسيد ي اسانيك و گونه قارچ و نيز اثر متقابل سه گانه  محلول هاگونه قارچ، محلول هاي اسانس يا اسيد ساليسيل

قل گونه قارچ بر درصد معني دار بودند. اثر مست 5ساليسيليك، غلظت آن و گونه قارچ بر صفت رشد قارچ در سطح احتمال 

ن بر رشد لظت آغسيليك و صفت مذكور معني دار نشد. نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل محلول هاي اسانس يا اسيد سالي

ميلي مولار،  5/2و  1قارچ نشان داد كه بيشترين ميزان رشد قارچ متعلق به تيمارهاي شاهد، اسيد ساليسيليك با غلظت هاي 

ليتر بودند كه تفاوت  ميكرو ليتر در 400ميكروليتر در ليتر و رازيانه با غلظت  700و  400اسانس هاي اكاليپتوس با غلظت 

، 400اي تيب با غلظت هدرصد با تيمارهاي اسانس هاي زيره سبز، اكاليپتوس و رازيانه به تر 5را در سطح احتمال معني داري 

  ميكرو در ليتر نشان ندادند .   700و  1000

تحت تيمار غلظت هاي  P. digitatumو  P. italicumنتايج تجزيه واريانس صفت رشد گونه هاي قارچ   -1جدول 
  اسيد سالسيليك يا اسانسمختلف محلول هاي 

  ميانگين مربعات             درجه آزادي              منابع تغببرات            
  رشد قارچ            

67/22 3  (غلظت محلول) Aعامل  ** 
 0/18ns 1  (گونه قارچ) Bعامل
54/15 5  (نوع محلول) Cعامل ** 

A*B  3 14/0 * 
A*C  15 91/2 ** 
B*C  5 18/0 * 

A*B*C  15  *09/0  
  128/0 144  خطا

  85/15   (cv)ضريب تغييرات 
       ns،  *  درصد  10و  5به ترتيب عدم وجود اختلاف معني دار، معني دار در سطح   **و  
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ست آمد كه در ميكروليتر در ليتر به د 1000كمترين ميزان رشد قارچ (صفر) در تيمار اسانس آويشن شيرازي با غلظت 

رصد نشان نداد ( د 5مقايسه با تيمارهاي اسانس ميخك و زيره سبز با غلطت مشابه  تفاوت معني داري را در سطح احتمال 

شد. اين  رچ كاستهزيره سبز و ميخك، با افزايش غلظت از ميزان رشد قا). در تيمارهاي اسانس هاي آويشن شيرازي، 1شكل 

ت. چ كاهش يافشد قاردر حالي است كه در تيمارهاي  اسيد ساليسيليك و رازيانه تنها در بيشترين غلظت به ميزان ناچيزي ر

  )  1آمد (شكل بنابراين در هر يك از انواع محلول، بيشترين فعاليت ضد قارچي در بالاترين غلظت به دست 

 

رشد  زانين بر صفت ممختلف آ يو غلظت ها كيليسيسال دياس اياسانس   ياثر متقابل محلول ها نيانگيم سهيمقا  -1 شكل  

با  يارد يدرصد آزمون دانكن تفاوت معن 5در سطح احتمال  يحروف مشترك از لحاظ آمار يدارا يها نيانگيقارچ م

  ندارند گريكدي

نتايج مقايسه  ميانگين اثر متقابل محلول هاي اساتس يا اسيد ساليسيليك و  گونه قارچ بر رشد قارچ نشان داد كه كمترين   

مشاهده گرديد كه با تيمار اسانس آويشن  P. digitatum) در تيمار اسانس ميخك روي گونه  37/1ميزان رشد قارچ (

 5فاقد تفاوت معتي دار در سطح احتمال  P. italicumنس ميخك روي گونه  شيرازي روي همين گونه قارچ و نيز تيمار اسا

بود. پس از  P. digitatum) نيز متعلق به تيمار اسانس اكاليپتوس روي گونه قارچ  3درصد بود. بيشترين ميزان رشد قارچ (

 P. italicumاليپتوس روي گونه  آن تيمارهاي اسيد ساليسيليك و اسانس رازيانه روي هر دو گونه  و نيز تيمار اساتس اك

  ).2درصد تفاوت معني دار نشان ندادند ( جدول  5قرار گرفتند كه در مقايسه با هم در سطح احتمال 
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مقايسه ميانگين اثر متقابل محلول هاي اسانس يا اسيد ساليسيليك و گونه قارچ بر صفت رشد قارچ  -2جدول   

  

 گريكـديبـا  يدار يدرصد آزمون دانكن تفـاوت معنـ 5در سطح احتمال  يحروف مشترك از لحاظ آمار يدارا يها نيانگيم
  دندارن

مي توان نتيجه گرفت تيمارهاي اسيد ساليسيليك و اسانس هاي اكاليپتوس و رازيانه كمترين    2بر اساس داده هاي جدول   

 .Pتاثير را بر كنترل رشد گونه هاي قارچ  italicum  وP. digitatum   داشتند. بيشترين فعاليت عليه گونه قارچP. 

digitatum ن فعاليت عليه گونه قارچ متعلق به تيمارهاي ميخك و بيشتريP. italicum  متعلق به تيمارهاي ميخك، آويشن

 شيرازي و زيره سبز بود 

  بررسي فعاليت ضد قارچي در شرايط انبار داري 

رصفت درصد ب)، به جز اثر متقابل ماده ضد قارچ و زمان انبارداري 3بر اساس جدول نتايج تجزيه واريانس ( جدول 

مان ضد قارچ و ز درصد معني دار بود، ساير اثرات اعم از اثرات مستقل گونه قارچ، ماده 5ال پوسيدگي كه در سطح احتم

انه گونه تقابل سه گاثر م انبارداري، اثرات متقابل دو گانه گونه قارچ و ماده ضد قارچ، گونه قارچ و زمان انبار داري و نيز

  .درصد معني دار بودند 1در سطح احتمال  قارچ، ماده ضد قارچ و زمان اتبارداري بر صفت درصد پوسيدگي

 
 رشد قارچ

 

 صفت

نوع محلول
43/1 d  آويشن شيرازياسانس       

3/00 a   اسانس اكاليپتوس    

87/1  b   اسانس زيره سبز    

37/1  d   اسانس ميخك P. digitatum   

81/2  a   اسانس رازيانه    

87/2  a   اسيد ساليسيليك    گونه قارچ
75/1  bc   اسانس آويشن شيرازي    

93/2  a   اسانس اكاليپتوس    

81/1  bc   اسانس زيره سبز P. italicum   

56/1  cd   اسانس ميخك    

81/2  a   اسانس رازيانه    

87/2  a   اسيد ساليسيليك    
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يليك يا ه واريانس صفت درصد پوسيدگي ميوه هاي مايه زني شده تحت تيمار محلول هاي اسيد سالسنتايج تجزي  - 3جدول 
  اسانس طي انبارداري

  ميانگين مربعات             درجه آزادي              منابع تغببرات            
  رشد قارچ            

02/23  1  (گونه قارچ) Aعامل  ** 
35/19  4  (ماده ضد قارچ) Bعامل ** 
56/165  4  (زمان اتبارداري) Cعامل ** 

A*B  4  35/3 ** 
A*C  4  35/25 ** 
B*C  16  57/0 * 

A*B*C 16  *91/0 * 
  37/0  120  خطا

  43/9   (cv)ضريب تغييرات 
  درصد 10و  5به ترتيب  معني دار در سطح   **و  *       

ي رصد پوسيدگدمترين نتايج مقابسه ميانگين اثر متقابل گونه قارچ و ماده ضد قارچ بر درصد پوسيدگي ميوه نشان داد كه ك

سانس ميخك مايه به دست آمد كه با تيمار ا P. italicumدرصد) در تيمار اسانس زيره سبز مايه زني شده با قارچ  30/5(

درصد)  77/7ي (درصد نشان نداد. بيشترين درصد پوسيدگ 5زني شده با همين قارچ تفاوت معني داري را در سطح احتمال 

داري را در سطح  بود كه با ساير نيمارها تفاوت معني P. digitatumنيز متعلق به تيمار شاهد مايه زني شده با قارچ   

 ). 2ل  قرار گرفت (شك  P. italicumدرصد نشان داد. پس از آن تيمار شاهد مايه زني شده با قارچ   5تمال  اح

ي متعلق به درصد) و در نتيجه بيشترين فعاليت ضد قارچ 09/6، كمترين درصد پوسيدگي (P. digitatumدر تيمار قارچ 

ان نداد بيشترين درصد نش 5فاوت معني داري در سطح احتمال تيمار اسانس آويشن شيرازي بود كه با تيمار اسانس ميخك ت

  ) 2فت (شكل  قرار گر  كيليسيسال دياس درصد) در تيمار شاهد مشاهده گرديد و پس از آن تيمار 77/7درصد پوسيدگي (
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                         مقايسه ميانگين اثر متقابل گونه قارچ و ماده ضد قارچ بر صفت درصد پوسيدگي ،                -2شكل 
درصد آزمون دانكن تفاوت معني داري با يكديگر  5ميانگين هاي داراي حروف مشترك از لحاظ آماري در سطح احتمال   

 ندارند

رچي متعلق به و در نتيجه بيشترين فعاليت ضد قا  درصد ) 30/5، كمترين درصد پوسيدگي (P. italicum در تيمار قارچ 

داد. بيشترين درصد درصد نشان ن 5تيمار اسانس زيره سبز بود كه با تيمار اسانس ميخك تفاوت معني داري در سطح احتمال 

ي نه تفاوت معدر تيمار شاهد مشاهده گرديد وپس از آن تيمار اسيد ساليسبليك  قرار گرفت ك درصد)  30/7پوسيدگي (

  .) 2 تيمار اسانس آويشن شيرازي نشان نداد (شكل با داري

در مقايسه با  P. digitatumمشاهده مي گردد، درصد پوسيدگي ميوه هاي مايه زني شده با قارچ  2همان گونه كه در شكل 

  در همه تيمارها به جز تيمار اسانس آويشن شيرازي بيشتر بود. P. italicumقارچ  

نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل زمان انبارداري و گونه قارچ بر درصد پوسيدگي نشان داد كه كمترين درصد پوسيدگي 

در روز هفدهم انبارداري به دست آمد كه با ساير تيمارها تفاوت معني داري را در  P. digitatum) در تيمار قارچ 33/2(

در روز هفدهم انبار داري قرار گرفت. بيشترين  P. italicumتيمار قارچ  درصد نشان داد. پس از آن نيز 5سطح احتمال 

در آخرين روز انبارداري بود كه با ساير تيمارها  P. digitatumدرصد) نيز متعلق به تيمار قارچ   08/9درصد پوسيدگي ( 

در آخرين روز انبارداري و  P. italicumدرصد نشان داد. پس از آن تيمار قارچ    5تفاوت معني داري را در سطح احتمال 
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در روز سي وهشتم انبارداري قرار گرفتند كه در مقايسه با هم تفاوت معني دار نشان ندادند  P. digitatumتيمار قارچ 

بديهي است كه درصد پوسيدگي با گذشت زمان افزايش يافت. درصد پوسيدگي ميوه هاي مايه زني شده با قارچ     ).3(شكل 

P. digitatum  در مقايسه با قارچP. italicum  3در همه زمان ها به جز روز هفدهم انبارداري بيشتر بود (شكل(.  

  

                                                   ، يدگيبر صفت درصد پوس گونه قارچو  ياثر متقابل زمان انباردار نيانگيم سهيقام -3شكل 
 گريكديبا  يدار يدرصد آزمون دانكن تفاوت معن 5در سطح احتمال  يحروف مشترك از لحاظ آمار يدارا يها نيانگيم

  ندارند

ي رصد پوسيدگدمترين نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل ماده ضد قارچ و زمان انبارداري بر درصد پوسيدگي نشان داد كه ك

ويشن آاسانس  درصد) در تيمارهاي اسانس زيره سبز و ميخك در روز هفدهم انبارداري به دست آمد كه با تيمار 84/2(

لق درصد) متع 05/10درصد بودند. بيشترين درصد پوسيدگي ( 5طح احتمال شيرازي در اين روز فاقد تفاوت معني دار در س

صد نشان داد. پس در 5ل به تيمار شاهد در آخرين روز انبارداري بود كه با ساير تيمارها تفاوت معني داري را در سطح احتما

ه با ه در مقايسكرفتند رداري قرار گاز آن تيمارهاي شاهد در روز سي هشتم انبارداري و اسيد ساليسيليك در آخرين روز انبا

  ) 4هم فاقد تفاوت معني دار بودند (شكل 
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اد كه با ي را نشان دمشاهده مي گردد، در روز هفدهم انبارداري، تيمار شاهد بيشترين درصد پوسيدگ 4همان گونه كه در شكل

و  ار نداشتنددت معني روز با يكديگر تفاوتيمار اسيد ساليسيليك فاقد تفاوت معني دار بود. اسانس هاي مختلف نيز در اين 

ر تيمار دسيدگي داراي كمترين درصد پوسيدگي بودند. در روزهاي بيست وچهارم و سي و يكم انبارداري بيشترين درصد پو

ختلاف اد ولي شاهد مشاهده شد و در تيمارهاي اسيد ساليسيليك و اسانس هاي مختلف كمترين ميزان پوسيدگي مشاهده ش

 د. بيشترينشان دانر بين آنها وجود نداشت در روز سي وهشتم انبارداري، تيمار شاهد بيشترين درصد پوسيدگي را معني دا

اوت معني هم تف فعاليت ضد قارچي در اين روز مربوط به اسانس ميخك، زيره سبز و آويشن شيرازي بود كه در مقايسه با

تفاوت  يرازي فاقدشآويشن  ساليسيليك قرار گرفت كه البته با تيمار اسانسدار نشان ندادند.  پس از اين تيمارها، تيمار اسيد 

  معني دار بود.

 

 

 

اي مختلف آن بر صفت ميزان رشد همحلول هاي اسانس يا اسيد ساليسيليك و غلظت  اثر متقابل نيانگيم سهيمقا - 4شكل   

 گريكديبا  يدار يدرصد آزمون دانكن تفاوت معن 5در سطح احتمال  يحروف مشترك از لحاظ آمار يدارا يها نيانگيم
 ندارند
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ق ر شاهد تعله تيماببه طوركلي در روزهاي انبارداري مورد بررسي، بيشترين درصد پوسيدگي همان گونه كه انتظار مي رفت، 

ار اسيد يت تيمرازي و در نهاگرفت. از لحاظ ميزان كنترل پوسيدگي قارچي، تيمار اسانس ميخك، زيره سبز و آويشن شي

ختلا ف كديگر ايكه در هيچكدام از زمان هاي مورد بررسي، اسانس هاي مختلف با  ساليسيليك قرار گرفت. قابل ذكر است

ا ردگي قارچي ي پوسيمعني دار نشان ندادند. بنابراين در مجموع تيمارهاي اسانس نسبت به اسيد ساليسيليك به طور موثرتر

     كنترل نمودند.

  يررسي فعاليت ضد قارچي حلال ها

 شد فراوان قارچ، بررو محلول سود يك نرمال در همه تكرارها، به دليل   80در هر سه تيمار آب مقطر سترون، محلول توئين 

د تيجه مي شونر شد. اساس نرخ بندي عدد سه تعلق گرفت. از آن جا كه همه داده ها يكسان بودند از آناليز داده ها صرفنظ

    يك نرمال، فاقد فعاليت ضد قارچي بودند.    و محلول سود  80تيمارهاي محلول توئين

 مقايسه ميوه هاي سالم و مايه زني شده

) اثرات مستقل مايه زني يا عدم مايه زني و زمان انبارداري و اثر متقابل اين 4بر اساس جدول نتايج تجزيه واريانس (جدول 

درصد معني دار بود 1دو عامل بر صفت درصد پوسيدگي در سطح احتمال   

نتايج تجزيه واريانس ميزان پوسيدگي ميوه هاي مايه زني شده يا سالم طي انبارداري – 4جدول   

  ميانگين مربعات             درجه آزادي    منابع تغببرات            
  رشد قارچ            

81/230  2  (مايه زني يا عدم مايه زني) Aعامل  ** 
91/37  4  (زمان انبارداري) Bعامل  ** 

A*B 8  82/4 ** 
  31/0  45  خطا

  08/10   (cv)ضريب تغييرات 
%1معني دار در سطح   **  

نتايج مقايسه ميانگين اثر متقابل مايه زني يا عدم مايه زني و زمان انبارداري بر درصد پوسيدگي نشان داد كه بيشترين درصد 

درصد ) متعلق به تيمارهاي مايه زني با هر دو گونه قارچ در آخرين روز انبارداري بود كه با تيمارهاي مايه  05/10پوسيدگي (

درصد نشان ندادند. كمترين  5روز سي و هشتم انبارداري تفاوت معني داري در سطح احتمال زني با هر دو گونه قارچ در 
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درصد) نيز در تيمارهاي ميوه سالم در روزهاي هفدهم، بيست وچهارم و سي و يكم انبارداري به دست  1درصد پوسيدگي (

پس از آن نيز تيمارهاي ميوه سالم به ترتيب  درصد نشان داد.  5آمد كه با ساير تيمارها تفاوت معني داري در سطح احتمال 

در روز سي و هشتم و آخرين روز انبارداري قرار گرفتند.  بروز پوسيدگي در تيمار ميوه سالم فقط در دو زمان انتهايي رخ 

يه زني شده ميوه هاي ما با درصد پوسيدگي داد. بيشترين پوسيدگي در تيمار ميوه سالم كه متعلق به آخرين روز انبارداري بود

  )5. (جدول  در روز هفدهم انبارداري فاقد تفاوت معني دار بود P. digitatumبا قارچ  

سيدگيمقايسه ميانگين اثر متقابل مايه زني يا عدم مايه زني و زمان انبارداري بر صفت درصد پو – 5جدول   
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 درصد پوسيدگي

   صفت

يزمان انباردار
67 /3 e  روز هفدهم  

76/7 b  بيست و چهارم روز  

97/7 b  روز سي ويكم P. digitatum  

41/9 a  روز سي و هشتم  

05/10 a  روز چهل و پنجم  

1/5 d  روز هفدهم  

92/5 c  روز بيست و چهارم  

2/6 c  روز سي ويكم P. italicum  مايه زني  مايه زني يا عدم
23/9 a  روز سي و هشتم  

05/10 a   روز چهل  و پنجم  

1g  هفدهمروز   

1g  روز بيست و چهارم  
1g  روز سي ويكم   سالم

33/2 f  روز سي و هشتم  

3ef  روز چهل و پنجم  
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 بحث
 

  آلودگي بر رشد و درصدبازدرندگي اسانس هاي آويشن شيرازي و ميخك بيشترين اثر  ،آزمايشاين  بر اساس نتاج 

  يشترين اثربزيره سبز قرار گرفت اسانس هاي زيره سبز و ميخك  داشت و پس از آن اسانس   P. italicumقارچ  

اس داده ها بر اس  پس از آن اسانس آويشن شيرازي قرار گرفت داشت و  P. digitatumرا بر قارچ  بازدرندگي 

  ر داشتدو گونه قارچ مورد نظاسانس هاي اكاليپتوس  و رازيانه كمترين تاثير را بر رشد  مشخص شد كه

 
كه از آن جمله مي توان  استهاي گياهي صورت پذيرفته مطالعات بسياري در خصوص فعاليت ضدقارچي اسانس تاكنون

 در ميوه هاي مركبات P. italicumبر قابليت بالاي اسانس ميخك در كاهش رشد ميسيليوم و كاهش جوانه زني اسپور قارچ 

. فعاليت اسانس ها [14,7] و تاثير بسزاي اسانس زيره سبز در كنترل پوسيدگي كپك خاكستري ميوه توت فرنگي اشاره نمود

 در مقابل قارچ ها بسته به نوع اسانس و گونه قارچ متفاوت است  . ميزان فعاليت ضد قارچي متفاوت اسانس هاي [21]

انيسم عمل متفاوت اين تركيبات باشد و يا به اين علت باشد كه مختلف روي يك گونه قارچي ممكن است ناشي از مك

. تفاوت در فعاليت ضد قارچي اسانس ها [24] ي برخي از اسانس هاستچمتابوليسم قارچ قادر به غلبه بهتر بر اثرات ضد قار

شده اند كه اين گروه ها  . اسانس ها از گروه هاي شيميايي متعدد تشكيل[7] به اجزاء تشكيل تشكيل دهنده آنها بستگي دارد

. رابطه اي بين ساختار شيميايي تركيبات با فراواني بيشتر در [1] مكانيسم هاي متفاوتي در نابودي ميكروارگانيسم ها دارند

ها ها به ترتيب فنلاسانس و اثرات ضد قارچي آنها وجود دارد. از نظر ميزان فعاليت ضدقارچي تركيبات عمده اسانس

. بنابراين اسانس هاي شامل تركيبات [21] گيرندها قرار ميها، اترها و هيدروكربنها، آلدئيدها،  كتونيت)، الكل(بيشترين فعال

عمده فنلي، بيشترين فعاليت را عليه قارچ ها نشان مي دهند، اين تركيبات هم در غشاء سلول نفوذ مي كنند و هم مي توانند 

براي فنل هاي تيمول، كارواكرول و  ي. بيشترين فعاليت ضد قارچ[15] ه باشد در لخته شدن محتويات سلول نقش نقش داشت

. تيمول و كارواكرول از نظر شيميايي بسيار به هم شبيه اند و فقط جايگاه گروه هيدروكسيل [21] اوژنول گزارش شده است 

اوژنول نيز مهمترين تركيب اسانس  [15].در آن ها متفاوت است و از اجزاي اصلي اسانس آويشن شيرازي به شمار مي روند 

. سينئول جزء اصلي اسانس اكاليپتوس است كه از گروه اترها بوده و داراي فعايت ضد قارچي ضعيف [18] ميخك مي باشد 

. تاثير ضد قارچي [21] مي باشد. مكانيسم عمل اسانس ها عليه ميكروارگانيسم ها پيچيده است و هنوز كاملا مشخص نيست 

. اسانس ها با [13] ه خاصيت آب گريزي و انحلال پذيري آنها در غشاء سيتوپلاسمي ميكروارگانيسم وابسته استاسانس ها ب



 

 ١٩

فعال  ، اختلال در غشاي سلولي و با واكنش با جايگاه RNA   و    DNA، اثر بر سنتز ها نيو پروتئ تخريب ديواره سلولي

. خسارت به ديواره سلولي و غشاء مي تواند منجر به نشت درشت [24] ها  باعث نابودي ميكروارگانيسم ها مي شوندآنزيم

مولكول ها و زوال سلول شود. به نظر مي رسد زنجيره انفعالات از ديواره سلولي شروع مي شود و تمام غشاهاي اندامك 

  .  [21] هاي مختلف نظير پراكسي زوم ها و ميتوكندري ها را شامل مي شود

ط در شراي Botrytis cinereaهاي مختلف بر رشد قارچ گونه گياه دارويي در غلظت 13بررسي تأثير اسانس 

فزايش غلظت، ميزان موازات اكه ميزان فعاليت ضدقارچي به نوع اسانس بستگي دارد و در عين حال به نشان دادآزمايشگاهي 

   [25].يابداين فعاليت افزايش مي

اكستري ميوه توت، عامل كپك خB. cinereaاثر اسانس گياهان آنيسون، رازيانه، نعنا و دارچين بر رشد قارچ  همچنين 

طور كامل از ا بهههاي آنيسون، رازيانه و دارچين در برخي غلظتاسانس مشخص كرد كهاي شيشهفرنگي را در شرايط درون

ز رشد قارچ مذكور اباعث بازدارندگي كامل  انس در بالاترين غلظترشد قارچ جلوگيري كردند. علاوه بر آن، اين چهار اس

  [29] .فرنگي گرديدندهاي توتروي ميوه

توانند كه   مي هاي گياهي استتوجه برخي اسانسحاكي از دارا بودن فعاليت ضدقارچي قابلنيز  نتايج پژوهش حاضر 

  .هاي پرتقال باشندآبي ميوهپوسيدگي كپك  نترلك درسنتزي  يهاشكقارچي نيگزيجاگزينه مناسبي جهت 

شان نو گونه قارچ دساليسيليك در بين تيمارهاي مختلف كمترين تاثير را در كنترل پوسيدگي هر  دياس  4بر اساس شكل    

ميوه  در  M. fructicolaكاهش معني دار رشد قارچ  بكاربرد اسيد ساليسيليك موج شده كهنيز عنوان در گزارشي داد. 

قاومت به از سوي ديگر اسيد ساليسيليك به ترتيب باعث كاهش  درصد پوسيدگي و افزايش م[32]. هاي گيلاس نگرديد

شت در ميوه ها را اسيد ساليسيليك در غلظت هاي غير سمي بيماري هاي پس از بردا [33]. بيماري در ميوه هاي انبه گرديد

  يسيليوم هامز رشد ايك مقاومت به بيماري ها را به طور مستقيم با جلوگيري كاهش مي دهد. احتمال مي رود  اسيد ساليسيل

گلوكاتاز  – 3و  1تا  باز  و و  جوانه زني اسپورهاي قارچ و يا به طور غير مستقيم از طريق افزايش فعاليت فنيل آلانين آمونيلي

مونيلياز  و فنيل آلانين آ [32] را  هيدروليز مي كند لوكاتاز پلي مرهاي ديواره سلولي قارچ هاگ -3و  1. بتا [9] افزايش دهد

 .[20] يك آنزيم كليدي براي ساخت  فنل هاي  مربوط به مقاومت است 
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The effect of postharvest application of plant essential oils and chemical treatment on 
penicillium fungal decay and storage life of sanguinello blood orange fruit   

This study was conducted to evaluate the effect of postharvest treatments on quality maintain and 
losses reduce of sanguienello blood orange fruits. The aim of this study was evaluation the effect of 
salicylic acid (SA) and essential oils (EOs) application on fungal growth under in vitro conditions.The 
experiment was performed in a Factorial using Completely Randomized Design with four 
replications. Factors of the experiment included fungal species (Penicillium italicum and Penicillium 
digitatum), solutions (fennel, cumin, eucalyptus, clove and Shiraz thyme EOs and SA) and 
concentrations (0, 400, 700 and 1000 μL/L for EO and 0, 1, 2.5 and 4 mM for SA).Results revealed 
that clove, Shiraz thyme and cumin EOs in 1000 μL/L concentration showed most effect on fungal 
growth reduce however eucalyptus and fennel EOs and SA had little effect. Based on in vitro 
screening, the best treatments of EOs and SA in 1000 μL/L and 4 mM concentration respectively, 
were screened to evaluate their antifungal activity on inoculated fruits.The experiment was performed 
in a split-plot using Completely Randomized Design with four replications. Treatments of the 
experiment included fungal species (P. italicum and P. digitatum), solutions (cumin, clove and Shiraz 
thyme EOs, SA and sterile distilled water) and storage times (17, 24, 31, 38 and 45 days after 
treatment). Results showed that maximum rot control on inoculated fruits with P. digitatum were 
performed at Shiraz thyme and clove EOs and on inoculated fruits with P. italicum were performed at 
cumin and clove EOs treatments. These treatments were caused significant decrease rot compared to 
control treatment. 
Key word: plant essential oils, storage, fungal decay, blood orange 
 


