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  دهكيچ
 ا در مناطقربرتر درختان گردو با نياز سرمايي پايين، امكان كاشت اين درختان  هايژنوتيپشناسايي 

در گردو  بخشاميدبرتر و  هايژنوتيپتخمين نياز سرمايي  منظوربهكند. لذا نيمه گرمسيري فراهم مي
) و ( 1392در سال  تكرار 6تيمار و  3طرح كاملاً تصادفي با ( صورتبهمنطقه زرنه، استان ايلام، اين آزمايش 

به طول  سالهيكهاي بدين منظور پس از خزان برگ، شاخه ) انجام گرفت.1393تكرار در سال  10تيمار و  7
ساعت  1300تا  300گراد به مدت درجه سانتي 5±1دماي  متر همراه با يك جوانه جانبي تحت تيمارسانتي 10
، 900، 800، 700، 600، 500، 400، 300ساعت در سال اول و در سال دوم  1300و  1100، 900، 700، 500، 300(

يا نسبتاً سبز  ها به حالت متورم ودرصد از جوانه 50كه ساعت) قرار گرفتند. زماني 1300و  1200، 1100، 1000
 ز اين آزمايشانتايج حاصل  بر اساس ها در نظر گرفته شد.زمان رفع نياز سرمايي جوانه عنوانبهرسيدند، 

ز ساعت) به ترتيب داراي كمترين و بيشترين نيا 700( Z3ساعت) و  Z1 )300هاي ، ژنوتيپدر سال اول
و  Z7تيپ سال دوم، دو ژنو اميدبخشهاي برتر و در بين ژنوتيپنشان داد كه سرمايي بودند. همچنين نتايج 

Z12   نتخاب گرديدند.ژنوتيپ برتر و اميدبخش با نياز سرمايي پائين ا عنوانبهساعت نياز سرمايي  400با  
  بخش، نياز سرمايي، زرنه.هاي برتر و اميدايلام، گردو، ژنوتيپ كلمات كليدي:

 
 مقدمه

. )Fennell, 1999شود (هاي تطابق گياه با محيط محسوب ميترين جنبهنياز سرمايي و گرمايي يكي از مهم
 Beriner etمعتدله در چرخه رشدي خود به يك دوره سرما براي بيرون آمدن از ركود نيازمند هستند(درختان مناطق 

al., 1985.( معتدل  يهاو زمستان كگرم و خش يها، تابستانياترانهيط مديرا با شرا ين سازگاريبهتر يرانيا يگردو
نياز سرمايي پايين، امكان كاشت اين درختان را در برتر درختان گردو با  هايژنوتيپ). شناسايي vahdati, 2003دارد (

 ).Juglans regia Lكند. كشور ايران يكي از مراكز اصلي تنوع ژنتيكي گردوي ايراني (مناطق نيمه گرمسيري فراهم مي
گرم با رود. با توجه به پديده جهاني گرم شدن زمين و با توجه به اينكه، اكثر مناطق ايران گرم و نسبتاً به شمار مي

هاي برتر گردو با نياز سرمايي پائين نقش بسزايي در توليد تجاري گردو در هاي معتدل هستند، توجه به ژنوتيپزمستان
هاي متفاوت ميهاي كشور است كه داراي اقليماستان ازجملههاي آينده خواهد داشت. استان ايلام كشور طي سال

زاويه تابش آفتاب)، ارتفاع مل گوناگوني چون عرض جغرافيايي (از عوا ذيريتأثيرپاستان ايلام به سبب  وهوايآبباشد. 
از تنوع زيادي برخوردار  ايناحيههاي عراق و عربستان و بادهاي محلي و ، فاصله از بيابانهاي زاگرسكوهرشتهامتداد 

مي جزء يط اقليلام از نظر شراي. استان ارسدميدرجه و بيشتر از آن  30است و تفاوت دما در مناطق مختلف آن، گاه به
شود، اما به علت اختلاف ارتفاع، اختلاف درجه حرارت و ميزان بارندگي در شور محسوب ميك يريگرمسنيمهمناطق 
ي به سه منطقه سردسيري (مناطق كوهستاني شمال و شمال غربي)، وهوايآبهاي شمالي، جنوبي و غربي از نظر بخش
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شود. وجود درختان گردو با صفات كمي و كيفي ق غربي و جنوب غربي)  تقسيم ميمعتدل و نيمه گرمسيري (مناط
منطقه زرنه) هستند، فرضيه وجود  ويژهبهگرمسيري (تقريباً نيمه وهوايآبمطلوب در برخي از مناطق استان كه داراي 

اين آزمايش با هدف دستيابي به  د.را در استان ايلام قوت بخشيهاي اميدبخش و برتر گردو با نياز سرمايي پائين ژنوتيپ
، در منطقه زرنه از توابع استان ايلام انجام گرفت. اين 1392-1393هاي برتر با نياز سرمايي پائين طي دو سال ژنوتيپ

) و ارتفاع از سطح درياي UTM 3755380و عرض  38 0608390منطقه داراي مشخصات جغرافيايي (طول 
ها و زمستانهاي روان داراي شبوجود رودخانه كنگير و آب به علتمه گرم بوده اما باشد. اين منطقه نيمتر مي1085

  گردو فراهم كرده است. ازجملهباشد كه زمينه را به جهت كاشت درختان معتدله هاي معتدل مي
 

  هامواد و روش
هاي ژنوتيپ، شاخه 3صورت تصادفي از )، به92آبان  30( تعيين نياز سرمايي در زمان خزان برگ منظوربه

اي هند. شاخهآوري شد كه در داخل پارچه مرطوب و كيسه نايلوني قرار گرفتند و به آزمايشگاه منتقل شدجمع سالهيك
ام پيپي 400كاپتان  كشقارچدي و با محلول بنبا يك جوانه جانبي تقسيممتر سانتي 10اندازه به شدهآوريجمع

 گهداري هر چهشده، در داخل پارچه تنظيف تميز و مرطوب پيچيده شدند و براي نهاي تيمار ضدعفوني شدند. شاخه
چالي با دماي ها به يخهاي نايلوني حاوي چند سوراخ، قرار داده شدند. پس از آن، نمونهبيشتر رطوبت در داخل كيسه

ها ا روي آنساعت سرم 1300و  1100، 900، 700، 500، 300گراد انتقال داده شدند و تيمارهاي درجه سانتي 1±5
شاخه  6تكرار ( 6ردو) و گتيمار (سه ژنوتيپ  3طرح كاملاً تصادفي با  صورتبهدر سال اول اعمال گرديد. اين آزمايش 

ب مقطر قرار داده آها در داخل ظروف حاوي از هر ژنوتيپ) پياده گرديد. پس از اعمال تيمار سرمايي، قسمت ته شاخه
منظور . هر روز، آب مقطر داخل ظروف تعويض و بهگراد منتقل شدنددرجه سانتي 18-28شد و به گلخانه با دماي 

بار قطع گرديد. در طول انجام آزمايش، ها هر سه روز يكمتر از قسمت پائين شاخهميلي 5جلوگيري از انسداد آوندها، 
يك ساعت 3له زماني به ترتيب به فاص هايي كه در آن جوانه از ركود خارج شده بود،برداري شاخهثبت دما و يادداشت
 عنوانبهورم و يا نسبتاً سبز رسيدند، ها به حالت متدرصد از جوانه 50كه شد. زمانيبار انجام ميبار و هر دو روز يك

 Z1هاي ، ژنوتيپولا نتايج حاصل از اين آزمايش در سال بر اساسها در نظر گرفته شد. زمان رفع نياز سرمايي جوانه
اد كه ايج نشان دساعت) به ترتيب داراي كمترين و بيشترين نياز سرمايي بودند. همچنين نت 700( Z2ساعت) و  300(

  گراد براي باز شدن جوانه خود دارد. درجه سانتي 5±1ساعت دماي  500نياز به  Z5ژنوتيپ 
  برتر و اميدبخش هايژنوتيپشناسايي 

با نياز سرمايي پائين در منطقه زرنه، استان ايلام، در سال دوم  هاييپس از اطمينان از احتمال وجود ژنوتيپ
هاي گردوي موجود در منطقه زرنه از نظر صفات مهم اصلاحي مورد ارزيابي فنولوژيك و انجام آزمايش، ابتدا ژنوتيپ

 يردي عملكرد بالا، ژنوتيپ گردو در منطقه زرنه، تعداد هفت ژنوتيپ دارا 20پومولوژيك قرار گرفتند. بدين منظور از بين
از نظر صفات  UPOVو  IPGRIديسكريپتور  بر اساسمنتخب  صورتبهدرصد  50، باردهي جانبي بالاتر از برگده

فنولوژيك ( تاريخ برگدهي، تاريخ آزاد شدن اولين، حداكثر و آخرين دانه گرده، تاريخ آغاز، حداكثر و آخرين پذيرش 
دانه گرده توسط مادگي و تاريخ برداشت) و پومولوژيك (وزن دانه و مغز، درصد مغز، درصد باردهي جانبي، ضخامت، 

گرد بودن دانه، ضخامت پوست، بافت پوست، روزنه انتهاي پوست، سهولت عرض و طول دانه، شاخص شكل، اندازه و 
ژنوتيپ برتر و  عنوانبههايي جدا شدن مغز از دانه و رنگ مغز) مورد ارزيابي قرار گرفتند. در اين پژوهش، ژنوتيپ

گرم،  5/13نه بالاتر از بوده و داراي وزن دا ̒چندلر̓اميدبخش انتخاب گرديدند كه از نظر صفات فوق برتر از رقم تجاري 
متر و عادت باردهي ميلي 1-5/1درصد، ضخامت پوست سخت بين  45گرم، درصد مغز بيشتر از  5/6وزن مغز بالاتر از 

 McGranahanشرايط محيطي هستند ( يرتأثدرصد بودند. صفات فنولوژيك به ميزان زيادي تحت  70جانبي بالاتر از 

and Forde, 1985 .(گيرند در اين پژوهش، در مقايسه با استاندارد مرجع مورد ارزيابي قرار مي لاًمعمو روازاين
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استاندارد مرجع در نظر گرفته  عنوانبهترين ژنوتيپ اين منطقه يك روز قبل از تاريخ برگدهي زود برگده 14/12/1392
  ). Zeneli et al., 2005شد ( زبنديامتيانسبت به اين ژنوتيپ،  تأخيرتعداد روز  بر اساسها شد و برگدهي ساير ژنوتيپ

  هاي برتر و اميدبخش انتخابيتعيين نياز سرمايي ژنوتيپ
بر ها رمايي آنهاي اميدبخش و برتر گردو در منطقه زرنه، نياز سدر ادامه پژوهش و پس از شناسايي ژنوتيپ

 دين ترتيبد و بو در قالب طرح كاملاً تصادفي تعيين گردي در سال اول روش ارائه شده در بخش آزمون فرضيه اساس
)، يپ (تيمارهر ژنوت هاي برتر و اميدبخش با نياز سرمايي پائين شناسايي و معرفي شدند. در اين پژوهش، برايژنوتيپ

، 1100، 1000، 900، 800، 700، 600، 500، 400، 300تكرار (شاخه) در نظر گرفته شد و تيمارهاي سرمايي  10
  ها اعمال گرديد. ساعت روي آن 1300و  1200

 
  نتايج و بحث

با نياز سرمايي  هاييهاي انتخابي در سال اول حاكي از اثبات فرضيه وجود ژنوتيپتعيين نياز سرمايي ژنوتيپ
ابي ارزي حاصل ازنتايج  بر اساسساعت بود.  300-700نياز سرمايي سه ژنوتيپ انتخابي بين  كهطوريبهپائين بود. 
ساعت  400با د كه هاي برتر و اميدبخش بودننوتيپژجزء  Z12و  Z7، دو ژنوتيپ  ، فنولوژيك و پومولوژيكمورفولوژيك
  ژنوتيپ برتر و اميدبخش با نياز سرمايي پائين انتخاب گرديدند. عنوانبهنياز سرمايي 

ست سخت درصد، ضخامت پو 62گرم، درصد مغز  7/6گرم، وزن مغز  8/10داراي وزن خشك ميوه  Z12ژنوتيپ 
ز وزن مغز اين درصد ا 64و عادت رشد گسترده بود. رنگ مغز بسيار روشن  ،درصد باردهي جانبي 80متر، ميلي 1/1

و  برگده يردرجع استاندارد م در برگدهي نسبت به تأخيرروز  45ژنوتيپ را روغن تشكيل داده است. اين ژنوتيپ با 
 يشترين ميزانبهمچنين اين ژنوتيپ داراي  باشد. اين ژنوتيپ به لحاظ مزه و طعم مرغوب بود.مقاوم به سرما مي

، همچنين خشك ميوه ها هموگام بوده استهمپوشاني بين دوره گلدهي گل نر و ماده بود و احتمالاً در بسياري از سال
 وزنه انتهاي پوست سخت بود.آن داراي پوشش قوي در ر

ست سخت درصد، ضخامت پو 53گرم، درصد مغز  7/6گرم، وزن مغز  7/12داراي وزن خشك ميوه  Z7ژنوتيپ  
در  تأخيرروز  45رنگ مغز روشن و عادت رشد گسترده بود. اين ژنوتيپ با  ،درصد باردهي جانبي 70متر، ميلي 3/1

 ود.ب مرغوب اريبسعم و مقاوم به سرما بود. اين ژنوتيپ به لحاظ مزه و ط هدير برگدبرگدهي نسبت به استاندارد مرجع 
ار راحت آن بسيداراي روزنه انتهاي پوست سخت با پوشش قوي، جدا شدن مغز از خشك ميوه  Z7همچنين ژنوتيپ 

  درصد از وزن مغز اين ژنوتيپ را روغن تشكيل داده است. 1/61 بود و
ها و در نهايت كاهش لا در مناطق گرم، باعث عدم برآورده شدن نياز سرمايي آنكاشت ارقام با نياز سرمايي با 

. همچنين كاشت ارقام با نياز سرمايي پايين در مناطقي كه داراي سرماي بيشتر از )Weldon, 1934(شود محصول مي
در نتيجه با سرماي بهاره شود تا اين گياهان زودتر از زمان معمول از ركود خارج شده و نياز گياه هستند، باعث مي

)؛ كه به كاهش محصول در سال آينده منجر خواهد شد. پديده گرم شدن زمين Scorza and Okie, 1990مواجه شوند (
و كاهش طول دوره سرما، اين نگراني را در ذهن بسياري از بهنژادگران و محققان باغباني دنيا ايجاد كرده است، كه در 

نگردد كه اين امر نويد ظهور يك چالش بزرگ براي باغباني  تأمينبسياري از درختان ميوه آينده نزديك نياز سرمايي 
هايي كه از منچوري، ايران و هندوستان به دهد. مطالعات صورت گرفته حاكي از آن است كه برخي از ژنوتيپدنيا را مي

هاي برتر با نياز سرمايي پائين ود ژنوتيپكنند. لذا اين امر، احتمال وجرشد مي سرعتبهاند، مناطق گرم منتقل شده
توان ارقام با نياز سرمايي پايين را از ، احتمالاً ميديگرعبارتبهبخشد. حتي در برخي مناطق سردسير دنيا را قوت مي

ها را در مناطق گرم كه داراي ساعات سرمايي كم هستند، كشت هايي كه زادگاه سرد دارند، شناسايي و آنبين گردو
هاي ود. با توجه به پديده جهاني گرم شدن زمين و با توجه به اينكه، اكثر مناطق ايران گرم و نسبتاً گرم با زمستاننم
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هاي برتر گردو با نياز سرمايي پائين نقش بسزايي در توليد تجاري گردو در كشور طي معتدل هستند، توجه به ژنوتيپ
  هاي آينده خواهد داشت.سال
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Abstract 
Identification of walnut superior genotypes with low chilling requirement provides the 

possibility of planting these trees in subtropical regions. In order to estimate the chilling 
requirement of superior and promising genotypes in ̒Zarneh̕ region, Ilam, this experiment was 
carried out in a completely randomized design (CRD) with (three treatments and six replications in 
year 2013) and (seven treatments and ten replications in year 2014). So after leaf fall, the one-year-
old twigs with 10 cm in length and a lateral bud were treated at 5±1 ᵒC temperature for 300 to 1300 
chilling hour (300, 500, 700, 900, 1100 and 1300 chilling hours in first year and 300, 400, 500, 600, 
700, 800, 900, 1000, 1100, 1200 and 1300 chilling hours in second year). When the 50% of buds 
reached the balloon or green tip stage, they were regarded as disappear time of chilling 
requirement.  Based on the result chilling hours in first year, Z1 (300 h) and Z2 (700 h) genotypes 
had the lowest and highest chilling requirement, respectively. Also, the result showed that among of 
superior and promising genotypes in hours in second year two genotypes of Z7 and Z12 with 400 
hours chilling requirement were selected as promising genotypes with low chilling requirements.  
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