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  دهكيچ
شمار هاي اصلاحي گردو و دستيابي به ارقام مطلوب بههاي برتر، اولين قدم در برنامهشناسايي ژنوتيپ

هاي برتر و اميدبخش در مناطق هاي گردو و معرفي ژنوتيپرود. پژوهش حاضر جهت ارزيابي ژنوتيپمي
ژنوتيپ  عنوانبههايي انجام گرفت. در اين آزمايش، ژنوتيپ 1392-1393هاي مختلف استان ايلام طي سال

گرم،  5/6گرم، وزن مغز بالاتر از  5/13رديدند كه داراي وزن خشك ميوه بالاتر از برتر و اميدبخش انتخاب گ
متر و عادت باردهي جانبي بالاتر از ميلي 1-5/1درصد، ضخامت پوست سخت بين  45درصد مغز بيشتر از 

برتر و هاي ژنوتيپضمن وجود تنوع ژنتيكي بالا، درصد بودند. نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه  70
، هاي برتر انتخابيدر بين ژنوتيپ .داشتاستان وجود  سطح متعددي از نظر صفات ميوه و مغز در اميدبخش

 تأثيرتحت ترين ژنوتيپ بود كه برگدهي نسبت به استاندارد مرجع، ديربرگده تأخيرروز  35با  A9-2ژنوتيپ 
 ,M1ژنوتيپ ( 12نتايج حاصل از اين آزمايش،  بر اساسو  طوركليبه. قرار نگرفتديررس بهاره  يسرماتنش 

M3, A2-7, A4-7, A4-8, M2, Z7, Z12, A9-2, A3-10, A8-1  وA8-8 (هاي برتر و اميدبخش ژنوتيپ عنوانبه
  برتر بودند.  هاي برتر انتخابيارقام تجاري و ژنوتيپنسبت به  هاآنانتخاب گرديدند كه بسياري از 

  ، وزن مغز، باردهي جانبييبرگده يردرتر، هاي بژنوتيپ كلمات كليدي:
 

 مقدمه

محصولات خشك ميوه در جهان بوده كه تنوع ژنتيكي بالايي  ترينمهم) يكي از .Juglans regia Lگردوي ايراني (
 باشد (خورد. ايران يكي از مراكز اصلي پيدايش و كشت و كار گردو در دنيا ميدر جمعيت آن در ايران به چشم مي

Rezai et al., 2008 ( .خواروبارآمار سازمان  بر اساس ) جهانيFAO سطح زير كشت و ميزان كل 2012) در سال ،
، ايران با ميزان كل توليد بيندراينهزار تن بوده است كه  6/3418هزار هكتار و  04/995توليد گردو در دنيا به ترتيب 

هزار هكتار  64ظر توليد گردو و همچنين با سطح زير كشت هزار تن بعد از كشور چين دومين كشور برتر دنيا از ن 450
در جايگاه پنجم جهان به لحاظ سطح زير كشت گردو پس از كشورهاي چين، تركيه، آمريكا و مكزيك قرار دارد 

)FAO‚ 2012هاي تجاري يكنواخت سبب شده است تا امكان عرضه محصول يكدست با ). همين تنوع بالا و نبود باغ
در عرصه جهاني وجود نداشته باشد و ايران نتواند جايگاه اصلي خود را در تجارت جهاني گردو بدست آورد  كيفيت بالا

)Arzani, 2003;Sarikhani et al., 2012(.  دلايل عدم توفيق ايران در امر صادرات گردو، عدم يكنواختي  ترينمهماز
باشد كه سبب كاهش تمايل به محصول توليدي و همچنين افزايش تقاضا و قيمت مناسب گردو در بازارهاي داخلي مي

ور، پلاسم بسيار بزرگ و غني در كش). با توجه به وجود يك ژرمvahdati et al., 2013صادرات اين محصول شده است (
   ). Arzani et al., 2008باشد (هاي برتر و اميدبخش گردو ميقدم ضروري در راستاي اصلاح گردو، شناسايي ژنوتيپ

 يعادت بارده يهاي داراق انتخاب ژنوتيپياز طر پر محصولجاد ارقام يگردو با هدف ا يرو يهاي اصلاحبرنامه
در  يبرنامه اصلاح يكا يكد. در آمريا و فرانسه آغاز گرديكردر آم طورجديبهستم يمه دوم قرن بيبالا، از ن يجانب
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 ين برنامه، باردهيافت. صفات مهم در نظر گرفته شده در ايادامه  1988آغاز و تا سال  1948س از سال يويدانشگاه د
. در )1388حسني، ( پوست و مغز، درصد مغز بالا و رنگ روشن مغز بوده است يت بالايفكي، يبرگده يردبالا،  يجانب

شود. آناتولي با تنوعي از شرايط آب و هوايي و جغرافيايي يكي تركيه منطقه آناتولي سرزمين مادري گردو محسوب مي
) در منطقه آناتولي شرقي 2012). در پژوهشي كه اسما (Bayazit et al., 2007باشد (از مراكز اصلي تنوع گردو مي

Malatya  عنوان ژنوتيپ برتر انتخاب شدند كه باردهي جانبي درخت به 16دو انتخابي، ژنوتيپ گر 158انجام داد از بين
  ). Asma, 2012گرم متغير بود ( 9/6-1/9گرم و وزن مغز بين  6/12-5/17درصد، وزن ميوه بين  38-67بين  هاآن

 ,Atefiآغاز گرديد ( 1984هاي برتر گردو در كشور توسط عاطفي در سال تحقيقات براي شناسايي ژنوتيپ

 ,.Sarikhani et alهاي مختلف كشور ادامه پيدا كرده است (هاي ساير محققين در بخش) و با پژوهش1993

 ,.Rezai et al., 2008 ;Arzani et al., 2008; Ebrahimi et al.,2009; Karimi et al؛ Haghjooyan et al., 2005؛2012

 hassani et) و دماوند (hassani et al., 2012aرقم جمال ( ها منجر به معرفي دو) كه خوشبختانه اين پژوهش 2010

al., 2012b .و همچنين چندين ژنوتيپ برتر شده است (  
ر دو در كشونش گراستان ايلام به دليل دارا بودن شرايط آب و هوايي متنوع، يكي از مراكز اصلي كاشت و پراك

و كيفيت  رد بالا، باردهي جانبي بالا، عملكيبرگده يردباشد، لذا گزينش در جمعيت گردوي اين استان از لحاظ مي
هاي ر طي سالدتواند نقش مهمي در پيشرفت صنعت گردوكاري كشور داشته باشد. اين پژوهش بالاي دانه و مغز، مي

 يالمللنيهاي بنامهفيهاي گردو در استان ايلام بر اساس توصبا هدف ارزيابي مورفولوژيك ژنوتيپ 1393و  1392
IPGRI  وUPOV هاي برتر و اميدبخش گردو كه از نظر صفات مهم اصلاحيو همچنين شناسايي و معرفي ژنوتيپ 

  فت.نجام گراستان ايلام ا در برخي مناطق) باشند، ̒چندلر̓گردو مشابه يا بهتر از ارقام برتر جهان (نظير 
 

  هامواد و روش
در مرحله اول  كه صورت گرفت گردوكاري استان ايلامبرخي مناطق در  1391- 1393هاي سال طياين پژوهش 

 صورتبهسي و زودر دير برگدهيدرختان برتر گردو با توجه به صفات باردهي جانبي بالا، پرمحصول بودن درخت، 
نتخابي ختان ا. در مرحله بعد، دراد كشاورزي و باغداران انتخاب گرديداطلاعات سازمان جه بر اساسمقدماتي و 

ت سه بخش براي هر درخ ند.ارزيابي شد UPOVو  IPGRI الملليبين هاينامهتوصيف بر اساستر يقدق صورتبه
) در Evaluation() و ارزيابي Characterization)، توصيف صفات اختصاصي (Passportشامل شناسنامه ( برداريداده
، شامل صفات فنولوژيك سي قرار گرفتو برر گيريمورداندازههايي كه شاخص ترينمهمتعدادي از  .ه شدگرفت نظر
ل وگامي، طوصد همن، حداكثر و آخرين آزاد شدن دانه گرده و پذيرش آن توسط مادگي، دريخ اولي، تاريخ برگدهي(تار

، قطر و ه (طول، اندازه دانيدانه، درصد باردهي جانب يفكيخ برداشت) و صفات پومولوژيك (صفات يفصل رشد و تار
، يانيم غهيبودن روزنه انتهايي پوسته چوبي، ضخامت پوسته چوبي، ضخامت تزان بسته يمغز، مضخامت)، رنگ دانه و 

   .نتخب بودختان مپوسته چوبي) دروزن دانه و مغز (برحسب گرم)، درصد وزن مغز، پر بودن و سهولت جدا شدن مغز از 
باز  هاآنهاي شد كرده و فلسايي رهاي انتهدرصد جوانه 50د كه بيش از خ برگدهي، زماني در نظر گرفته شتاري
وتيپ استاندارد . اين تاريخ براي هر ژنوتيپ نسبت به ژنبود رؤيتقابل هاآنرگ سبز داخل كه بيطوربه، شده بودند

ثبت  يزيرزمان شروع گرده عنوانبهند ها ظاهر شدن گردهيه اولك يخير). تاIPGRI, 1994د (مرجع گزارش گردي
زان خود يثر مكها به حدادهگر ي، آزادسازر بوديها متغپين ژنوتيروزها در بن يه تعداد اكروز  د. با گذشت چندگردي
ن حالت يه در اكها، ره شدن شاتونيو زمان ت ثبت گرديد يزيرخ گردهين تاريشتريب عنوانبهز ين حالت نيه اك رسيد
زمان  .(IPGRI, 1994)شد  در نظر گرفته يزيرگرده انيخ پايتار عنوانبهند بود ردهكگرده موجود در خود را آزاد  يتمام

ند. تاريخي كه اولين گل ماده در يك ژنوتيپ، ها ظاهر شدلالهكن يه اولكدر نظر گرفته شد  يماده زمان يهاظهور گل
 در ). تقريباIPGRI, 1994ًد (تن اولين گل ماده در نظر گرفته شزمان شكف عنوانبهآماده پذيرش دانه گرده گرديد، 
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گيرند (زاويه دو لوب كلاله نسبت به مي Vزمان شكفتن اولين گل ماده، دو سطح كلاله نسبت به يكديگر، شكل 
درجه است) و سطح آن مرطوب است. در تاريخ حداكثر پذيرش دانه گرده توسط مادگي، زاويه دو لوب  35يكديگر 

و پس از اين زمان كلاله خشك و تيره شده كه زمان ) Janick and Paul, 2008باشد (درجه مي 45كلاله از يكديگر 
ه ك در نظر گرفته شد يوه زمانيدن ميرس يكيولوژيزيفزمان . (IPGRI, 1994)باشد آخرين پذيرش دانه گرده مي

برداشتن  كن زمان چند روز تا چند هفته قبل از تري. اشدن كردند ياوه شروع به قهوهيم يانيم يهاغهيارپ و تكاندو
  .(IPGRI, 1994)باشد يسبز مپوسته 

انتخاب و  يتصادف طوربهدانه  20ها از هر درخت وهيدن ميمطالعه صفات مرتبط با دانه، در زمان رس منظوربه
ا تشوند مي كو خش يه نگهدارياساتاق و در  يدر دما يك ماهها به مدت وهي. سپس مگرددميجدا  هاآنپوست سبز 

 بر اساسنه و بذر ). سپس صفات مربوط به داZeneli et al., 2005درصد برسد ( 8ر يبه ز هاآنه رطوبت موجود در كنيا
پارامتر  ه هر سهكطر دانه بود . اندازه دانه شامل طول، ضخامت و قگيردميقرار  يمورد بررس هاآنروي  نامهتوصيف
 پوست چوبي دانه، يسته چوبي، سختبودن شكاف پو زان بستهي. مشودمي يريگمتر اندازهيليم برحسبس يولكتوسط 

)، شودمي گيرياندازه يز پوسته چوبكدر مر ياس و در نقطهيولكن صفت با استفاده از يضخامت پوسته چوبي (ا
بي اين ز پوست چواردن مغز كزان سهولت جدا يگرم)، م برحسب، وزن دانه با پوسته چوبي (هالپه يانيغه ميضخامت ت

گرم بر اساس متوسط  ببرحسارزيابي خواهند شد. وزن مغز ( IPGRI نامهتوصيف بر اساسدهي و نمره صورتبهصفات 
ر اساس نسبت وزن مغز به صد مغز بدر شود.مي گيرياندازهحسب گرم و بر يتاليجيد يمغز با استفاده از ترازو 20وزن 

) Chart Walnut Color( جدول رنگ گردوو بر اساس  بنديدرجه صورتبهوزن دانه محاسبه خواهد شد. رنگ مغز نيز 
  قرار خواهد گرفت.  يها مورد بررسبراي هر يك از ژنوتيپ

زيه و ميزان تنوع صفات تج SPSSافزار آماري ها با كمك نرم، دادهموردمطالعههاي ژنوتيپ برداريدادهپس از 
  مورد ارزيابي قرار خواهد گرفت. هاآنمختلف در 

 
  نتايج و بحث

اين  در موردمطالعههاي هاي صورت گرفته روي صفات كمي و كيفي خشك ميوه ژنوتيپارزيابي بر اساس
هاي ژنوتيپ عنوانبه A11-4و  A2-7, A4-7, A4-8, A9-2, A3-10, A8-1, A8-8آزمايش در سال اول، هشت ژنوتيپ 

رم و همچنين درصد گ 8مغز  وزن وگرم  14با وزن خشك ميوه بالاي  A4-8بخش معرفي شدند. ژنوتيپ برتر و اميد
ها برتر وتيپژن سايرباردهي جانبي نسبت به درصد  80متر و ميلي 4/1و ضخامت پوست سختدرصد  54مغز بيشتر از 

گرم و  05/12گرم و وزن خشك ميوه  09/8و وزن مغز درصد  16/67با درصد مغز  A8-8بود. همچنين ژنوتيپ 
هاي خشك داراي ويژگي A4-7و  A2-7هاي ژنوتيپ برتري بود. ژنوتيپ متر نيزميلي 1ضخامت پوست سخت كمتر از 
  بودند. ̒چندلر̓ميوه برتر نسبت به رقم تجاري 

هاي برتر و اميدعنوان ژنوتيپ) در سال دوم بهZ12و  M1 ،M2 ،M3 ،A9-2 ،Z7ژنوتيپ ( 6، تعداد همچنين
درصد بودند. در بين  70-80جانبي بسيار بالا در دامنهها همگي داراي درصد باردهي بخش انتخاب شدند. اين ژنوتيپ

 62با  Z12داراي بيشترين ميزان وزن خشك ميوه و مغز يودند. به لحاظ درصد مغز ژنوتيپ  M2و  M3ها، اين ژنوتيپ
تر مميلي 5/1هرچند ضخامت پوست بالاتر از  M2ها دارا بود. ژنوتيپ درصد بيشترين درصد مغز را در بين اين ژنوتيپ

 در گروهبرتري داشت،  ارقام تجاري و ژنوتيپ برتر پيشينداشت، اما با توجه به اينكه از لحاظ ساير صفات نسبت به 
به لحاظ اندازه خشك ميوه  هرچند Z12و  Z7, A9-2هاي هاي برتر و اميدبخش قرار گرفت. همچنين ژنوتيپژنوتيپ

هاي گزارش̓و زودرسي نسبت به  دير برگدهي ويژهبهصفات  نسبت به چندلر وزن كمتري داشتند، اما نسبت به ساير
درصد و داراي  80تا  70بين  هاآنكه درصد باردهي جانبي طوريبه ؛برتر بودندهاي تجاري قبلي براي ارقام و ژنوتيپ
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 طوربهكه ميزان باردهي بسيار زياد، مغز بسيار پر، رنگ مغز روشن تا خيلي روشن و ضخامت تيغه مياني نازك بودند 
  شد.باز مي هاآننسبت به استاندارد مرجع جوانه  تأخيرروز  40متوسط با 

تواند نقش بسزايي در كاهش احتمال خسارت ناشي از (حتي براي چند روز) مي بهار فصل در هابرگ رتريد ظهور
دير نتايج حاصل از اين آزمايش نيز نشان داد كه  ).Akca and Ozongun, 2004سرماي ديررس بهاره داشته باشد (

تواند نقش بسزايي در كاهش احتمال خسارت ناشي از سرماي ديررس بهاره داشته باشد. هاي گردو ميژنوتيپ برگدهي
توانستند محصول  برگده يردهاي هاي مقاوم به سرما و ژنوتيپدر سال دوم انجام اين پژوهش، فقط ژنوتيپ كهطوريبه

طور كامل دچار هاي برتر و اميدبخش سال اول) بههاي گردو منطقه (حتي ژنوتيپته باشند و ساير ژنوتيپداش
روز  35با  A9-2هاي برتر انتخابي در سال اول، ژنوتيپ در بين ژنوتيپ سرمازدگي شديد و افت شديد محصول شدند.

ژنوتيپ در منطقه علمدار  ترينديربرگدهدرخت، 197در برگدهي نسبت به استاندارد مرجع در يك باغ با تعداد  تأخير
  و سرماي ديررس بهاره به آن آسيبي وارد نكرد.  بود كه در سال دوم نيز محصول تجاري توليد كرد

  1392-1393هاي استان ايلام طي سال درهاي برتر گردو ت اصلاحي مهم ژنوتيپبرخي خصوصيا -13-4جدول 

وزن مغز   وزن ميوه (گرم)  ژنوتيپ برتر
  درصد مغز  (گرم)

ضخامت 
پوست سخت 

  متر)(ميلي

درصد 
باردهي 
  جانبي

تاريخ   رنگ مغز
  *برگدهي

M 1  43/0 ± 88/13  08/0± 12/7  31/0± 31/51  03/0± 49/1  80   35 خيلي روشن  
M 3  35/0 ± 83/15  12/0± 82/7  30/0± 37/49  03/0± 53/1  70  30  خيلي روشن  

 7-2A ** 08/0 ± 10/14  04/0± 35/7  15/0± 11/52  05/0± 44/1  60  10  روشن  
 7-4A **  08/0 ± 56/13  07/0± 74/6  25/0± 73/49  07/0± 32/1  70  10  روشن  

8-4A ** 15/0 ± 84/14  05/0± 07/8  32/0± 43/54  05/0± 42/1  80  10  روشن  
M 2 37/0 ± 57/14  09/0 ± 40/7  20/0± 82/50  08/0± 85/1  80  35  خيلي روشن  
Z 7 21/0 ± 78/12  07/0± 79/6  18/0± 15/53  05/0± 33/1  70  45  روشن  

Z 12 19/0 ± 86/10  11/0± 74/6  14/0± 08/62  08/0± 10/1  80  45  خيلي روشن  
A 9-2 20/0 ± 91/11  09/0 ± 67/6  12/0± 10/56  03/0± 99/0  70  35  روشن  
A 3-10  13/0 ± 11/12  09/0± 56/6  31/0± 20/54  05/0± 56/1  80 10  متوسط  

 1-8A ** 20/0 ± 01/12  10/0± 15/7  19/0± 54/59  07/0± 42/1  80  5  روشن  
 8-8A ** 11/0 ± 05/12  05/0± 09/8  23/0± 16/67  05/0± 99/0  80  15  بسيار روشن  

  اسفند) 14* تعداد روز نسبت به استاندارد مرجع (
  

نسبت به  هموردمطالعهاي ژنوتيپبررسي نتايج حاصل از ارزيابي فنولوژيك نشان داد كه طول دوره گلدهي 
ارزيابي در سال دوم فراهم  هاي موردپروتاندري ژنوتيپ ويژهبهدايكوگامي و هاي پيشين بيشتر بود و زمينه براي گزارش

ئين، برخلاف گلباشد. گزارش شده است كه تحت شرايط دماي پاگرديد كه احتمالاً علت اين امر كاهش شديد دما مي
ايش پديده پروتاندري افتد كه اين امر سبب افزمي تأخيرتوسط گل ماده به  دانه گردههاي نر، باز شدن و زمان پذيرش 

 و رطوبت است م، درجه حرارتيپ، سن، اقلير ژنوتيتحت تأث يوگاميكدگردد. مي موردمطالعهدر بين جمعيت گردوي 
(Aslantas, 2006). ه كز ين يگريمهم د يهاتوركفا يرتأثقطع تحت  طوربه يوگاميكده ديه پدكن مشخص شد يهمچن

  ).Cosmulescu et al., 2010( يابدميره توسعه ي، باد و غروشناييهوا، شدت نور، طول دوره  ياز: رطوبت نسب اندعبارت
ا يشوند و ينر و ماده يا همزمان ظاهر م يهادر ارقام هموگام گل) گزارش كردند كه 2008( همكارانارزاني و 

هموگام بودند. در ساير  A9-2و  Z1 ژنوتيپ نتايج حاصل از اين آزمايش دو بر اساسدارند.  يروز همپوشان 6حداقل 
با يكديگر همپوشاني نداشت و تمام ژنوتيپ هاآنگلدهي گل ماده و زمان پذيرش دانه گرده  موردمطالعههاي ژنوتيپ

 موردمطالعههاي گردوي همچنين بررسي طول فصل رشد ژنوتيپرس بودند. پروتاندروس يا نر پيش موردمطالعههاي 
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در منطقه علمدار داراي  A9-2كه در منطقه نيمه گرم زرنه بودند و همچنين ژنوتيپ  Zهاي نشان داد كه ژنوتيپ
هاي برتر انتخابي، رودرسي خشك ميوه بود كه ژنوتيپ در خصوصبيشترين طول دوره رشدي بودند. نكته جالب و مهم 

  ).1390گردد (ساريخاني خرمي، هاي اصلاحي گردو تلقي ميصفت اصلاحي مهم در برنامه يك
 ,M1, M3ژنوتيپ  12نتايج حاصل از اين آزمايش، طي دو سال انجام پژوهش تعداد  بر اساسطوري كلي، به

A2-7, A4-7, A4-8, M2, Z7, Z12, A9-2, A3-10, A8-1  وA8-8  هاي برتر و اميدبخش انتخاب ژنوتيپ عنوانبه
  گرديدند. 
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Abstract 

Identifying superior genotypes, is the first step in walnut breeding programs for releasing 
desired varieties. In this regards, during the years 2013- 2015 identifying and evaluation of superior 
and promising genotypes of walnut emphasizing on low chilling requirements was conducted in 
different regions of Ilam province. In this trial, the genotypes with the descriptors superior than 
known ‘Chandler’ cultivar (nut weight higher than 13.5 gr, kernel weight more than 6.5 gr, kernel 
percentage greater than 45% , shell thickness between 1-1.5 mm and lateral bearing habits more 
than 70 percent) were considered as superior and promising genotypes. It also attempted to select 
the genotypes that had some important characters (such as resistance to winter frost and late 
leafing) but their other traits were not very favorable. The results showed that there are superior 
genotypes and promising traits, in term of nut and kernel among the walnut genotypes of the 
province. Among the genotypes selected in the first year, genotype A9-2 with 35 days delay in 
leafing in comparison with the reference standard in an orchard with 197 trees, was the most late 
leafing genotype in Alamdar region. This genotype was not damaged in the spring frost of the 
second year and produced commercial yield. In general, based on the results of the experiment, 12 
genotypes (M1, M3, A2-7, A4-7, A4-8, M2, Z7, Z12, A9-2, A3-10, A8-1 and A8- 8) were selected as 
superior genotypes and hope that many of them become commercial cultivars better than 
‘Chandler’. Among these genotypes, two genotypes of Z7 and Z12 (with 400 hours chilling 
requirement) were selected as promising genotypes with low chilling requirements. 
Keywords: Superior Genotypes, Late Leafing, Kernel Weight, Lateral Bearing. 
 


