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  چكيده
آزمايشي در  )،.Phaseolus vulgaris Lبر عملكرد لوبياي سياه (كاشت  هايتاريخبررسي اثر  منظوربه

آزمايش ه تحقيقاتي واقع در استان مازندران، شهرستان نور به اجرا درآمد. در مزرع 1394-95سال زراعي 
مورد آزمايش  هايژنوتيپاجرا گرديد.  خردشدههاي كرت صورتبههاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك

ل و تاريخ فروردين براي كشت او 25فروردين و  10اسفند،  24هاي كشت . تاريخشدنيز از كشور كانادا تهيه 
اين  شهريور براي كشت دوم فاكتور اصلي آزمايش در نظر گرفته شد. 14مرداد و  30مرداد،  15هاي كشت

و صفاتي از  تصادفي انتخاب طوربه 1×1بوته از هر كرت  10. در اين آزمايش دشتكرار انجام  3آزمايش در 
لاف غقبيل عملكرد تر و خشك محصول، تعداد انشعابات بوته، وزن تر و خشك بوته، وزن صد دانه، تعداد 

طح احد سودر بوته، تعداد دانه در غلاف، ارتفاع بوته، مقدار كلروفيل كل، ميزان پروتئين دانه خشك، در 
وتئين، كاشت روي صفاتي مثل ميزان پر هايتاريخاين آزمايش نشان داد كه  مورد ارزيابي قرار گرفت.

 هايكشتيخ تعداد انشعابات بوته در تارروي تعداد و وزن دانه و تعداد غلاف در تك بوته اثري نداشته ولي 
ن اينكه اثر سوء روي سياه را بدو يلوبيا توانميكه  دهدمياين نشان داشته است.  داريمعنيمختلف اثر 

در  بارش برف به علتكشت كرد. همچنين  هاتاريخعملكرد يا صفات آن داشته باشد در هركدام از اين 
 بنابراين داز بين رفتن تشكيل غلاف بودند در حالهنوز  كهدرحاليكشت دوم  هايتاريخ، آذرماهاوايل 

  كشت نيستند.مناسب  هاتاريخنتيجه گرفت كه اين  توانمي
 پروتئين، ميزان كلروفيل، لوبياي سياه، تاريخ كشت كليدي: كلمات

 
  مقدمه

 3500 كالري انرژي نياز دارد. ولي در كشورهاي پيشرفته مصرف روزانه كالري 2800متوسط روزانه  طوربهانسان 
. در اكثر )Chavez et al., 2014(رسدكالري براي هر نفر در روز مي 2200جهان سوم اين ميزان به و در كشورهاي 

. مطالعات باشدميكشورهايي كه با كمبود مواد غذايي روبرو هستند كميت و كيفيت پروتئين مسئله اساسي تغذيه 
و كمبود پروتئين را مرتفع سازد و  سوءتغذيه تواندميزيادي حاكي از آن است كه تركيب مناسبي از پروتئين گياهي 

لوبياي خشك منبع غني از فيبر غذايي و  مصرف حبوبات جبران نمود. وسيلهبه توانميقسمتي از كمبود پروتئين را 
لوبياي سياه بومي شمال، جنوب و مركز آمريكا . )Cichy et al., 2014( فنوليك هستندمواد شيميايي مثل فلاونوئيد و 

مختلف لوبيا، لوبياي سياه غني از فيبرهاي كلسترول پايين  هايگونه. مانند باشدميدر مكزيك  هاآن منشأ. باشدمي
د، باشلا و منبع غني از پروتئين مي، لوبيا سياه داراي كيفيت باايقهوههستند، در مقايسه با حبوبات ديگر مانند برنج 
دهد كه لوبياي سياه نشان مي هايكربوهيدراتات در هستند. تحقيق 3همچنين يك منبع غني از اسيدهاي چرب امگا
اين  تربيشو  هاكربوهيدراتدر لوبيا سياه از  هاكالريدرصد  70براي سلامتي بسيار مفيد هستند. بيش از 
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 گرم پروتئين در يك فنجان لوبيا)، 15حدود ( باشدميمقدار لوبياي سياه بالا  تنهانهشامل نشاسته است.  هاكربوهيدرات
 ,.Bhaghway et al( كندميكمك بسيار شاياني  سلامتيبه، كه باشدميمقدار كل فيبر در لوبيا سياه نيز بسيار بالا 

2014(.  
ي غلاف و دانه درنتيجهكه زمان گلدهي با دماي مناسب برخورد كرده و  شودميلوبيا سبب  موقعبهكاشت 
رويشي  هاياندامسبب بهينه شدن طول دوره رشد و گسترش  كيل شود. تاريخ كشت مناسب همچنينبيشتري تش

در كاشت در  تأخير. اما دهدميرا افزايش  هادانه ازجمله ايذخيره هايقسمتپتانسيل انتقال مواد فتوسنتزي به  شده و
خود كاهش تجمع  ينوبهبهكه  شودميكردن طول دوره رشد رويشي سبب گل انگيزي زودتر از موعد گياه  تركوتاهكنار 

 ,.Mojica et alاهش عملكرد را در پي خواهد داشت (، كدرنهايتماده خشك، كاهش تعداد غلاف و شاخه در بوته و 

وزن صد دانه  .گيردميتاريخ كشت قرار  تأثيروزن صد دانه، يكي از اجزاي عملكرد دانه در لوبيا است كه تحت  ).2015
، اما ژنوتيپ و شرايط آب و هوايي طي باشدميوسنتزي، تعداد دانه و ظرفيت هر دانه از ميزان مواد فت متأثرعمده  طوربه

در كاشت، وزن صد دانه، به دليل كوتاه شدن طول دوره پر  تأخيربا  ينبر اعلاوه  مؤثرنددوره رشد و نمو گياه نيز بر آن 
 يابدميكشت اول، كاهش  هايتاريخشدن دانه و انطباق مراحل زايشي با شرايط آب و هوايي نامساعدتر نسبت به 

)Boateng et al., 2008( .  
بعد  معمولاًو  باشدميزياد  مناطق شمالي بسيار خصوصاًدر كشور  كاريبرنج زراعي هايزمينوسعت  كهازآنجايي

سياه ي اي كشت لوبياهدف از اين آزمايش تعيين تاريخ كشت مناسب بر ماندمياز كشت برنج زمين غيرقابل استفاده 
  .باشدميقبل و بعد از كشت برنج جهت استفاده اقتصادي از زمين زراعي 

  
  هاروشمواد و 

آمد. ه تحقيقاتي واقع در استان مازندران، شهرستان نور به اجرا دردر مزرع 1394- 95اين آزمايش در سال زراعي 
تر م - 12ن منطقه واقع شده است. ارتفاع از سطح دريا در اي 52و طول جغرافيايي  5/36شهر نور در عرض جغرافيايي 

  .باشدمي 8الي  5/7برابر  pHرسي با  –و بافت خاك آن نيز لومي  باشدمي
اي كشت اول و بر 95فروردين  25فروردين و 10، 94اسفند  24 هايكشتزمان انجام اين آزمايش در تاريخ 

 هايبلوكالب طرح قاين آزمايش در  براي كشت دوم بوده است. 95شهريور  14مرداد و 30مرداد،  15 هايكشتتاريخ 
. شودميزمايش در نظر گرفته لي آكشت فاكتور اص هايتاريخو  دشومياجرا  خردشده هايكرت صورتبهكامل تصادفي 

  .شودميتصادفي انتخاب  طوربه 1×1بوته از هر كرت  10. در اين آزمايش گيردميتكرار انجام  3اين آزمايش در 
شخم و ديسك  انتخاب و بعد از مترمربع 500، زميني به مساحت حدود اسفندماهجهت تهيه بستر كاشت، اوايل 

 25در تاريخ  يه شد.ي نيم متر از هم تهفاصله كرت يك متر در يك متر در درازاي زمين با12هرز،  هايعلفو حذف 
لوبيا  د بذرهايبو ايجادشدهاولين كشت انجام شد، و در شيارهايي به عمق پنج سانتي كه توسط فوكا  94اسفند سال 

بعدي با توجه به دماي  هايآبياريو  بعد از كشتبلافاصله نخستين آبياري  از هم كاشته شد.سانت  5 يبافاصلهسياه 
وجين  هاي لوبيا و در مراحل مختلف رشد باز رويش گياهچهپس ا انجام شد. باركيروز  5-6هوا و نياز آبي گياه هر 

سله دند.شهرز مزرعه كنترل  هايعلفار، بنتازون به ميزان سه ليتر در هكت كشعلفدستي و همچنين، با استفاده از 
در سه مرحله رشدي آب  ليتر 20گرم در  5كود اوره به مقدار  در طول آزمايش، انجام شد. ماهفروردينشكني زمين در 

واكاري  ماههشتارديبدر  يكنواخت در زمين پخش شد. طوربهدرصد گلدهي)  50گياه (قبل از كشت، سه برگي اول، 
كه  از زمين هاييقسمتشدند در  دارريشهبذر لوبيا انجام شد، به اين صورت كه بذرها را چند روز قبل خيسانده و وقتي 

   بود كشت انجام شد. درنيامدهچيزي 
پس  در انتهاي فصل رشدو  دستگاه اسپكتوفتومتر انجام شد يوسيلهبهميزان كلروفيل ي رشد رويشي در مرحله

ارتفاع بوته، تعداد انشعابات بوته،  مانند هاييويژگي هاغلافو خشك شدن  هادانهي فيزيولوژيك و رنگ گرفتن از رسيدگ
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وزن تر غلاف با دانه، وزن خشك غلاف با دانه، وزن دانه، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه  وزن تر بوته، وزن خشك بوته،
گيري ميزان پروتئين بعد اندازه انجام شد. هر كرتتصادفي از  طوربهبوته  10در  گيرياندازهبا وزن صد دانه  در غلاف،

از خطوط مياني هر كرت،  مترمربععملكرد دانه با برداشت يك  با روش برادفورد انجام گرديد. هادانهاز خشك شدن 
براي تجزيه واريانس  ن شد.اثر حاشيه تعيي عنوانبهپس از حذف خطوط كناري و ابتدا و انتهاي خطوط كشت هر كرت 

رسم  Microsoft Excel 2016 افزارنرماستفاده شد. نمودارها با  02/9نسخه  SAS افزارنرماز  هاميانگينو مقايسه  هاداده
  شدند.

 
  نتايج و بحث
تئين ان پروميزان كلروفيل كل، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه، ميز، ارتفاع بوته
  دانه خشك

 هايبوتهو تعداد غلاف در  مترسانتي 60تا  30ي لوبياي سياه حدود ارتفاع بوتهدر اين بررسي نتايج نشان داد كه 
و ميزان  ر بودعدد متغي 10تا  3ر غلاف از همچنين تعداد بذرهاي موجود در ه ،غلاف 20تا  5لوبياي سياه حدود 

  شد. گيرياندازهبر گرم وزن خشك  گرمميلي 3/2تا  8/1لوبياي سياه حدود  پروتئين
بق ط ).1جدول ( ندارد داريمعنينشان داد كه تاريخ كشت بر اين صفات اثر  هادادهنتايج تجزيه واريانس 

بيا شامل در لو اجزاي عملكرد دانهآزمايشات انجام شده روي لوبياهاي ديگر نتايجي عكس اين آزمايش بدست آمده، 
وته د نهايي بيين عملكرنقش مهمي در تع هاآنتعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و وزن صد دانه است كه نسبت 

 شده و در بيشتر دارنيمعروي تعداد غلاف در بوته ، اثر تاريخ كاشت لوبياچيتيوي انجام شده ر هايآزمايشدارد. در 
د غلاف و در كاشت از تعدا تأخير كهدرحالي، اندشدهي بيشتري در بوته هاغلافكاشت زود سبب توليد  هايختاريمواقع 

تعداد غلاف در رد (ختلف كاشت از نظر اجزاي عملكم هايتاريخ). Dan et al., 2016تعداد دانه در بوته كاسته است (
  ). 1نبودند( جدول  داريعنيمبوته، تعداد دانه در غلاف، وزن صد دانه) داراي اختلاف 

Mojica  قرار  تاريخ كشت تأثيرتحت در لوبيا گزارش كردند كه وزن صد دانه ، 2015و همكاران در سال
ولي طبق  .شودميانه ددر كاشت باعث كاهش وزن صد  تأخيرمحققان ديگر اظهار داشتند كه  كهدرحالي، گيرندنمي

 رتأثيه تحت دانه در تك بوت و تعداد غلاف و دانه و وزن باشدمين چنينايننتايج اين آزمايش در گياه لوبيا سياه 
در رنج وسيعي كشت كرد  توانمينتيجه گرفت كه لوبياي سياه را  توانمي گيرند وكشت مختلف قرار نمي هايتاريخ

اريخ كشت مناسب كردن تولي با توجه به هدف ما براي مشخص  داشته باشد. آنوي عملكرد ر نامطلوبيبدون اينكه اثر 
 به اين دليل ت برنج كاشت،لوبياي سياه را قبل از كش تواننميبه اين آزمايش  با توجه، راي كشت قبل و بعد از برنجب

نجام ازمين قبل از ارديبهشت  سازيآمادهكشت برنج و  كهدرصورتي انجامدميكه برداشت لوبيا تا تيرماه به طول 
 .شودمي

 وتهتعداد انشعابات ب

قايسه طبق نمودار منشان دادند، دارمعني تأثيردرصد  5بر تعداد انشعابات بوته در سطح كاشت  هايتاريخ
كاشت بعدي  هايتاريخو در  باشدمياسفند  25بيشترين تعداد انشعابات بوته مربوط به تاريخ كشت اول يعني ميانگين 

  .)1( نمودار  تعداد انشعابات كمتر شد
  كشت دوم هايتاريخ

) كاشته شدند رشد رويشي خوبي داشتند  95شهريور  14مرداد و 30مرداد،  15( هاتاريخبذرهايي كه در اين 
 كهدرحاليو رشد زايشي خوبي برخوردار نبودند از  مواجه شد ي زودرسزايشي با دوران سرمارشد  اينكهولي به علت 

از بين رفتند. با توجه به اين نتيجه  هابوتهرماه مواجه شدند و با بارش برف اوايل آذ ي تشكيل غلاف بودنددر مرحله
  سياه كشت نشود. يلوبيا هاتاريخكه بهتر است در اين  شودميگرفته 
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  كشت روي عملكرد لوبيا سياه هايتاريخ تأثيرتجزيه واريانس  -1 جدول
 ميانگين مربعات

 وزن صد
 دانه
(gr)  

پروتئين دانه 
وزن  خشك
 ) mg/g( خشك

وزن 
خشك 
غلاف با 

  (gr) دانه

وزن تر 
غلاف با 

 دانه
(gr)  

ارتفاع 
 بوته

(cm)  

تعداد 
دانه در 
 غلاف

تعداد 
غلاف 
  در بوته

 وزن

 دانه
(gr)  

وزن 
خشك 
 بوته
(gr) 

وزن تر 
 بوته
(gr) 

تعداد 
انشعابا
  ت بوته

كلروفيل 
 كل

درجه 
 آزادي

 منابع تغيير

3.69ns 36536.11ns 6.84** 10.16*

* 
477.45*

* 
3.55*

* 3.93** 3.79*

* 0.44** 5.72*

* 
3.34*

* 9.14ns 2 بلوك 

1.44ns 15069.44ns 0.24ns 0.81ns 100.65n

s 
0.32n

s 0.19ns 0.05ns 0.10ns 1.76ns 0.72* 14.32n

s 2 كشت تاريخ  

2.03 18451.26 0.21 0.54 32.03ns 0.49 0.18 0.20 0.10 0.55 0.16 11.57 22 خطا
ضريب تغييرات  10.54 8.91 14.16 12.38 14.62 13.16 12.63 13.94 14.06 12.95 6.57 8.27

  .دارمعنيو غير  %5، %1در سطح احتمال  دارمعني: به ترتيب  nsو  *، **
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23.267 21.3 18.867

تعداد انشعابات بوته

تعداد انشعابات بوته

  
  شعابات بوتهكشت روي تعداد ان يهازمانمقايسه ميانگين  -1نمودار
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Abstract 
In order to investigate the effect of planting dates on yield of black bean (Phaseolus vulgaris L.), 

an experiment was conducted at the research farm in Mazandaran province, Noor, in the year 2016-2017. 
Experiments were carried out in a completely randomized block design with split plot design. The 
genotypes tested were also from Canada. The cultivars of 14 March, 29 March and 13 April were 
considered for the first cultivation and the dates of the cultivations of 5 August, 20 August and 4 
September, for the second cultivation. This experiment was performed in 3 replications. In this 
experiment, 10 plants per plot of 1 × 1 were randomly selected and traits such as yield and dry weight of 
the product, number of plant branches, fresh and dry weight of the plant, 100 seed weight, number of 
pods per plant, number of seeds per pod, plant height, Total chlorophyll content, dry matter protein 
content per unit area. This experiment showed that planting dates had no effect on traits such as protein 
content, number and weight of seeds, and number of pods per plant, but had significant effect on the 
number of plant splits in different planting dates. This shows that black beans can be grown on any of 
these dates without affecting its performance or traits. Also due to the snowfall in early December, the 
second cultivar dates were still podding, so it can be concluded that these dates are not suitable for 
cultivation. 
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