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  چكيده

رقم خشكي چمن به تنش مقاومت بر تأثير تلقيح با قارچ هاي ميكوريزا بررسي  به منظوراين مطالعه 
'Barimpala'  گلدان  4آزمايشي شامل  و هر واحدتكرار  3بصورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي در

 عناصر فسفر، نيتروژن و پتاسيم، محتواي نسبي آب برگ، نشتغلظت صفات مورد ارزيابي شامل . بررسي شد
داري اثر معنيصفات مورد بررسي  تمامبر  خشكياين مطالعه در  محتواي كلروفيل و رنگ چمن بود.الكتروليت، 

بر  خشكيقابل قارچ و اثر متداري بود. معني نيتروژن و پتاسيمبه غير از غلظت صفات  تماميداشت. نقش قارچ بر 
تلقيح  خشكيط تنش نتايج اين آزمايش نشان داد كه در شرايدار بود. معني به غير از غلظت نيتروژن صفاتهمه 

ناصر فسفر و پتاسيم، بهبود جذب آب و ع كمك به تواند از طريقبا قارچ ميكوريزا مي  'Barimpala'رقم چمن 
  موجب كاهش اثرات مضر تنش خشكي گردد. نشت الكتروليتكاهش ميزان افزايش غلظت كلروفيل و 

   همزيستي ،نشت الكتروليت ،گياه پوششي عناصر غذايي،كلمات كليدي: 

  مقدمه
ناسب و ممتراكم، يكنواخت، با رنگ بدون در نظر گرفتن شرايط محيطي، هدف از نگهداري چمن، داشتن يك چمن 

يا مبود آب كدارد. به عنوان مثال  راه آن وجود هاي زيادي بر سرعاري از بيماري است. براي دسترسي به اين مهم، چالش
ي هانامهتفاده از برها است) از جمله اين موارد است. علاوه بر اين، اسكيفيت پايين آب آبياري (كه حاوي نمك و ساير آلاينده

چمن قرار  يشتر مناطقي كه مورد كشتدر بدهد. در حال حاضر حفاظتي و توليدي هميشه نتايج مورد انتظار را به دست نمي
شود، بنابراين نياز به ارائه يك برنامه كاربردي در اين گيرد، مشكلات آبياري و كوددهي موجب كاهش كيفيت چمن ميمي

 ري بالاي باژيك كه سازگافاده از قارچ ميكوريزا به عنوان روشي نوين و بيولوبه همين منظور، استشود. زمينه احساس مي
با قارچ  pratensis. Pاست كه تلقيح چمن كاري در نظر گرفته شود. گزارش شدهتواند در برنامه چمنمحيط زيست دارد مي

). همچنين  2013and Salami, Moradiشود (ميكوريزا در شرايط تنش خشكي موجب بهبود رشد و كيفيت اين چمن مي
هاي ه). تلقيح گون2004Dionne,  Pelletier andشد () Lolium Perenneميكوريزا موجب افزايش رشد لوليوم چند ساله (

رايط تنش ) در شBromus inermis)، پوآ معمولي، لوليوم چند ساله و بروموس (brauFestuca rچمني فستوكاي قركز خزنده (
عنوان  يهش). در پژوet al Domonkos ,.2010د از طريق بهبود جذب عناصر غذايي را به همراه داشت (رطوبتي افزايش رش

ژمردگي را نشان پروز  5تلقيح شده با قارچ ميكوريزا در شرايط عدم آبياري پس از  Agrostis stoloniferaشد كه گياهان چمن 
هدف از . )ugo,D-Gonzalez 2010( روز پژمردگي را نشان دادند 3زا در مدت دهند درحالي كه گياهان شاهد فاقد ميكوريمي

ومت به تنش افزايش مقاهاي ميكوريزا در مديريت چمن براي برطرف نمودن معايب مطرح شده و اين پژوهش، استفاده از قارچ
 باشد.مي  'Barimpala'خشكي چمن رقم 

  هامواد و روش

گلخانه گروه علوم باغباني دانشگاه صنعتي اصفهان و به فضاي باز اطراف در  بصورت گلداني و 1392در سال اين پژوهش 

تيمارها انجام شد.  گلدان 4و هر واحد آزمايشي شامل  تكرار 3تيمار و  4با  كاملا تصادفيصورت فاكتوريل در قالب طرح 

پس از  باشد.ارچ ميكوريزا) مي)، دوسطح قارچي (حضور و عدم حضور قو قطع آبياري املك آبياريعبارت از دو سطح آبياري (

) خاك مورد نظر در اتوكلاو ضدعفوني شد و سپس تيمارهاي 3:1آماده سازي بستر كاشت (مخلوط خاك و ماسه به نسبت 
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 10داراي قارچ ميكوريزا به طور كامل با كود ميكوريزا كه از شركت ميكوسيم تهيه شده بود مخلوط گرديد. به هر گلدان مقدار 

كه از شركت پاكان بذر تهيه شد هاي شاهد بدون قارچ در نظر گرفته شد. سپس بذور رچي اضافه شد. گلدانگرم مايه قا

ها به طور كامل ها به طور كامل آبياري شدند و زماني كه سطح گلدانبصورت يكنواخت روي سطح خاك پخش گرديد. گلدان

كاشت بذرها تنش خشكي بصورت قطع آبياري اعمال شد  ماه پس از 5توسط چمن پوشانده شد، تيمار خشكي اعمال گرديد. 

 يبصر يازدهين رنگ از امتييتع ين مطالعه برايدر ادرصد خشكيدگي چمن صورت پذيرفت.  50و اندازه گيري در زمان 

صورت گرفت  NTEPه بر اساس دستورالعمل كور كمذ يابياستفاده شد. ارز 9تا  1اس ياب با تجربه بر اساس مقيتوسط ارز

اه به روش يعناصر در گ يرياندازه گ يبرا .)Morris, 2002( افتيبه رنگ زرد اختصاص  1از يره و امتيبه رنگ سبز ت 9از يامت

 ينياب شده در كروزه چيآس ياهيك گرم از نمونه گين روش ي. در ا)et al Page ,.1982( عمل شد 1خشك يريخاكستر گ

آن سوخته و  يقرار داده شد تا مواد آل گراديسانتدرجه  550تحت حرارت  يكيساعت در كوره الكتر 2خته شده و به مدت ير

 يم كروزه روينرمال افزوده و با حرارت دادن ملا 2ك يدريدكلريتر اسيل يليم 5ل شوند. سپس به كروزه ها يبه خاكستر تبد

عبور داده و  42اتمن شماره و يه شده از كاغذ صافي. سپس محلول تهشونديمد حل يت مواد خاكستر شده در اسيهات پل

خل آن به زان عناصر دايرسانده شد. سپس م يس يس 100شد. با آب مقطر حجم عصاره به  يعصاره در بالن ژوژه جمع آور

 :گيري شدشرح زير اندازه

استاندارد  يو مقدار آن با استفاده از منحن يري) اندازه گ7PFP(مدل  2م فتومتريدستگاه فل لهيبه وسم محلول يپتاسمقدار 

نانومتر صورت  880گيري فسفر به روش السن و با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتري در طول موج محاسبه شد. اندازه

  كجلدال انجام شد. اندازه گيري نيتروژن توسط .)Olsen and Sommers, 1982( پذيرفت

).  et alCherki,.2002( و همكاران  استفاده شد ياز روش چرك) RWC3محتوي آب نسبي برگ ( يريبه منظور اندازه گ 

وسط حلال ت شتنتالريها به روش لل برگيلروفك ).Marcum, 1998(روش ماركوم صورت پذيرفت  به يونينشت  يرياندازه گ

  SASيستم پردازش آماريفزار سرم ابه كمك ن هاانس دادهيه واريتجز ). Lichtenhaler, 1987( دياستخراج گرد %100استون

 . انجام شد )1/9(نسخه 

  نتايج و بحث
درصد  5در سطح احتمال  غلظت عناصر فسفر و پتاسيم، كلروفيل و رنگ چمنو قارچ ميكوريزا بر  خشكير برهمكنش يتأث

برابر  فسفر غلظت). بيشترين 1دار بود (جدول معنيدرصد  5در سطح احتمال  محتواي نسبي آب برگ و نشت الكتروليت بر و
و كمترين آن برابر  آبياريدر شرايط در  ميكوريزابا قارچ به گياهان تلقيح شده  خشكگرم وزن كيلوگرم بر  گرم 396/0
و در شرايط تلقيح قارچ،  پتاسيم غلظتبيشترين  ).2تعلق داشت (جدول  خشكيشده در شرايط نبه گياهان تلقيح  گرم 150/0

مشاهده ) گرمليمي 6/11( خشكيتلقيح در شرايط عدم  در تيماركمترين آن و ) خشكگرم بر گرم وزنليمي 3/16( آبياري
عدم حضور  تيماردر كمترين آن  و) درصد 2/90( آبياريتلقيح و به  درصد محتواي نسبي آب برگبيشترين  ).2(جدول  گرديد
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در  درصد 3/57برابر  الكتروليتدرصد نشت بيشترين  ).2(جدول  مشاهده شدمول) ميكرو 2/60( خشكيو در شرايط  قارچ
تعلق  تيمار تلقيح قارچ در شرايط آبياري كاملبه  درصد 12/9و كمترين آن برابر خشكي  و شرايط عدم تلقيح قارچ ميكوريزا

گرم بر گرم وزن تر) و كمترين آن در ميلي 2از نظر غلظت كلروفيل بيشترين مقدار در تيمار قارچ و آبياري (). 2(جدول داشت 
 33/7). از نظر رنگ چمن بيشترين مقدار با عدد 2گرم) مشاهده شد (جدول  26/1مار عدم تلقيح قارچ و در شرايط خشكي (تي

  به تيمار عدم تلقيح و خشكي تعلق داشت. 78/4در تيمار تلقيح و آبياري و كمترين مقدار با عدد 
گيرد و تنش خشكي سبب كاهش امتياز مينتايج پژوهش حاضر نشان داد كه رنگ چمن تحت تأثير تنش خشكي قرار 

تواند به علت كاهش در ميزان كلروفيل و به دنبال آن فتوسنتز باشد. در است. كاهش كيفيت و رنگ چمن ميرنگ شده
). محتوي Nikbakht et al., 2014پژوهشي استفاده از قارچ ميكوريزا موجب افزايش رنگ و كيفيت ظاهري چمن لوليوم شد (

باشد. كاهش غلظت كلروفيل با پيري برگ در گونه گياهي همراه عوامل مهم در تعيين ظرفيت فتوسنتزي گياه ميكلروفيل از 
تواند سبب افزايش محتوي كلروفيل گردد است. نيكبخت و همكاران اظهار داشتند كه تلقيح لوليوم چند ساله با ميكوريزا مي

)Nikbakht et al., 2014.( افزايش در غلظت شوديماه يل در گيش كلروفيباعث افزا ياهيناصر تغذل جذب عيميكوريزا به دل .
. )Asrar et al., 2012(است هاي ميكوريزا توسط محققين پيشين ثبت گرديدهكلروفيل با تلقيح گياهان مختلف توسط قارچ

زان رشد در ارتباط با ينكه مياه دارد. با توجه به ايو آب در دسترس گ ييزان عناصر غذايبه م يزان رشد و عملكرد بستگيم
ش يل باعث افزايزان كلروفيش در ميافزا نيبنابرال است، يفتوسنتز وابسته به وجود كلروف يو از طرف باشديمزان فتوسنتز يم

شتر اوقات باعث يهاي ميكوريزا در بكه همزيستي گياهان با قارچ دهديمنشان  هاافتهش رشد خواهد شد. ييفتوسنتز و افزا
هاي ميكوريزا باعث جذب عناصر غذايي توسط قارچ .)Asrar et al., 2012(گردد عناصر غذايي توسط گياه ميزبان ميجذب 
تنش خشكي موجب  .)Rooney et al., 2011(دهند شوند كه اين كار را از طريق بهبود انحلال مواد معدني انجام ميمي گياهان

است كه با تلقيح گزارش شدهشد اما تلقيح ميكوريزا نقش قابل توجهي در افزايش ميزان آن داشت. كاهش محتوي نسبي آب 
داري نسبت به گياهان شاهد ها به طور معنيدر برگ RWCهاي ميكوريزا تحت شرايط تنش خشكي ميزان گياهان توسط قارچ

نتايج اين آزمايش نشان داد كه در شرايط تنش خشكي  .)Boomsma and Vyn, 2008(است فاقد ميكوريزا افزايش يافته 
تواند از طريق كمك به بهبود جذب آب و عناصر فسفر و پتاسيم، افزايش با قارچ ميكوريزا مي  'Barimpala'رقم تلقيح چمن 

  غلظت كلروفيل و كاهش ميزان نشت الكتروليت موجب كاهش اثرات مضر تنش خشكي گردد.
 

در  ، نشت يوني، كلروفيل و رنگ، محتواي نسبي آبنيتروژن، پتاسيمفسفر، ايشي بر صفاتعوامل آزم نتايج تجزيه واريانس اثر -1جدول
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         ns   ،* ،**باشد.درصد مي 1/0و  1،  5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني :*** و 

 
 
 
 

 ن مربعاتيانگيم    

 رنگ  كلروفيل
نشت 
 يوني

محتواي نسبي 
 آب

 پتاسيم  نيتروژن  فسفر DF راتييمنابع تغ 

11/2**  0/935**  4258***  1612***  21/3 *  0/644**  0/085***  1    خشكي
1/10**  0/099*  332***  135***  12 ns  0/010 ns  0/018*  1    ميكوريزا 
0/015*  0/040*  238**  62/9**  4/93 *  0/018 ns  0/009*  1   خشكي*ميكوريزا

630/0   160/0   20  07/2   08/3   024/0   020/0   8   خطا

14/4   48/7   49/5   5/81   54/12   10  91/71    ضريب تغييرات



 

 ۴
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  .درصد ندارند 5هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، اختلاف معني داري در سطح احتمال در هر ستون ميانگين
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  )1-9رنگ (
ل يكلروف

a+b  
)1-mgg(

نشت 
(%)الكتروليت

RWC  
(%)  

  ميپتاس
)mg/g dw (

فسفر 
)(g/kg dw 

  
 تلقيح

6/79b 1/93a 37/9b 71/6b 14/3ab 0/173c خشكي   ميكوريزا

7/33 a 2 a 9/12c 90/2 a 16/3 a 0/396a آبياري    

4/78 c 1/26 c 57/3a 60/3 c 11/6b 0/150 c عدم تلقيح خشكي  

5/46d 1/55b 10/7c 88/1a 13/6 ab 0/265b آبياري 
 

474/0  237/0  79/2  71/2  30/3  083/0   LSD 
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The role of mycorrhiza fungi on drought-tolerant in Poa pratensis L. cv. 
'Barimpala' 
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This study was designed to evaluate the effect of inoculation with mycorrhizal fungi on drought 
resistant in grass varieties 'Barimpala' in completely randomized factorial design with 3 
replications and each experimental unit consists of 4 pots were investigated. Evaluation traits 
include the concentration of phosphorus, nitrogen, and potassium, relative water content, 
electrolyte leakage, chlorophyll content and the color of the grass. The drought had a significant 
effect on all traits. The role of mycorrhiza in all traits other than nitrogen and potassium 
concentrations were significant. The interaction between fungus and drought was significant on 
all traits except nitrogen. The results showed that under conditions of drought stress, 
inoculation of 'Barimpala' with mycorrhiza can be by helping to improve the absorption of 
water and nutrients phosphorus and potassium, increased concentrations of chlorophyll and 
reduce the amount of electrolyte leakage reduce the harmful effects of drought stress. 
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