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  3، بهمن زاهدي2*ام نياــ، عبداله احتش1رسول محمدپور

  آبادخرمدانشجوي كارشناسي ارشد علوم باغباني، دانشگاه لرستان،  1
  آبادخرماستاديار گروه علوم باغباني، دانشگاه لرستان،  3و 2
  ab.ehteshamnia@gmail.comنويسنده مسئول:  *

  چكيده
، خشكمهنيو  مناطق خشكوه در يدرختان م ويژهبهاهان، يننده رشد و نمو گكن عوامل محدوديتراز مهم ييك
تصادفي با  كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورتبهدر همين راستا، آزمايشي  منابع آب قابل استفاده است.ت يمحدود

 رقم درصد ظرفيت زراعي) و فاكتور دوم شامل چهار 85و  75، 65دو فاكتور، فاكتور اول تنش خشكي در سه سطح (
شان داد نها داده مقايسه ميانگين اجرا درآمد.(خزر، شهرضا، ملس ترش و ملس شيرين) در پنج تكرار در گلخانه به 

دار بود و كمترين مق %85بيشترين مقادير صفات تعداد برگ، سطح برگ، عرض برگ و طول برگ مربوط به محيط  كه
تحت  گيريمورداندازههاي بود. نتايج اين مطالعه نشان داد كه برخي از شاخص %65اين صفات مربوط به محيط تنش 

 ت تعداد برگ واكه از نظر صفطوريمتفاوتي را نشان دادند، به العملعكسها خشكي واقع شدند و رقمتيمار  تأثير
  سطح برگ، رقم خزر نسبت به ارقام شهرضا، ملس ترش و ملس شيرين بيشترين مقدار را داشت.

  انار، رقم، سطح برگ، نهال كلمات كليدي:
  

  مقدمه
 جملــه از . انــارباشــدمي Punicaceaeخانواده گياهي يعنــي  ترينكوچكمتعلق به  (.PunicagranatumL) انار با نام علمي

هــاي و دو گونه به نام 1نام پونيكابه جنس كي داراي تنها تيره نياست. ا شدهمي كشت رانيا در دور هايهگذشت از كه است گياهاني
).Shahrbabaki, -Behzadi باشــدمي(انارهــاي غيرخــوراكي)  3كــايپروتوپون كــايپون و )خــوراكي و معمولي يانارها(2كاگراناتوميپون

هزار تن انار مقــام اول توليــد و ســطح زيــر  600هزار هكتار سطح زير كشت و توليد ساليانه حدود  77ايران با داشتن حدود (1998
آن از قبيــل ميــوه، هــاي مختلــف گياهاني  است كه قسمت انار ازجمله. Behzadi-Shahrbabaki, 1998)(كشت را در جهان دارد

ســطح بــرگ،  ازجملــه كــاهشهاي پرهيــز از خشــكي مكانيسماست. و ريشه داراي خواص دارويي متعدد  برگ، گل، پوست، شاخه
تحمــل خشــكي  علاوهبــهشــده اســت.  انــار مشــاهدهاي براي اي و كاهش هدايت روزنهظرفيت بالاي ذخيره آب، تراكم بالاي روزنه

هاي متابوليسمي هم گــزارش شــده وسيله تنظيم اسمزي و به حداقل رساندن ذخيره آب در فضاي بين سلولي براي حفظ فعاليتبه
دادن  از دســت در اثر هايابد سلولطور كه محتواي آب برگ در اثر تنش خشكي كاهش ميهمان(Gomez-delet al.,2002).است

هــا بــرگســطح  درنتيجــهدهــد. دســت مــيو ديواره سلولي پايداري خود را از  خوردهچروك و تعرق براثر تبخير در خودآب موجود 
 هايمكانيســم از.كنــددر نهايت رشد رويشي گياه هم در اثر كمبود آب كاهش پيدا مي(Taiz and Zeiger, 1998).يابد كاهش مي
بــا لــذا،  (Cheruth et al., 2009). ستا قتعر سطح كاهش باهــدف گبر سطح كاهش خشكي به تنش انگياه يرگازسا مهــم در

توجه به اهميت شناسايي واكنش ارقام مختلف انار در مقابل تنش خشكي، اين مطالعه به بررسي اثر سطوح مختلف تنش خشكي بر 
  پردازد.هاي برگ چهار رقم انار ميويژگي

  
                                                            
1.  Punica 
2.  PunicagranatumL. 
3.  PunicaprotopunicaBAlf 
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  هامواد و روش
انجام گرفت. آزمايش  1395 ماهارديبهشتي دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان در صورت گلداني در گلخانهاين تحقيق به

درصد ظرفيت  85و  75، 65تصادفي با دو فاكتور، فاكتور اول تنش خشكي در سه سطح ( كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورتبه
لس ملس ترش و م م انار (خزر، شهرضا،) و فاكتور دوم شامل چهار رقباشدميشاهد  درصد همان85(كه درواقع سطح زراعي

آباد شهرستان خرم جهاد كشاورزي تأييدساله از نهالستان مورد يك هايقلمهتكرار در گلخانه به اجرا درآمد. ابتدا  با پنجشيرين) 
ماسه و كود  ،كيلوگرم خاك 15متر، حاوي سانتي 40سانتيمتر و ارتفاع  20دهانه  هاي پلاستيكي با قطرتهيه شده و در گلدان

و ماه روي چهار رقم دها در گلدان، تنش خشكي به مدت و استقرار نهال كاشته شدند. يك ماه پس از كاشت1:1:2حيواني به نسبت 
  شد. گيريتعداد برگ، سطح برگ، طول و عرض برگ اندازه برگ شاملانار اعمال شد و پس از آن صفات مورفولوژيك 

  
 گيري صفاتاندازه

 5هال (به تعدادهر نمياني  هايمياني شاخهاز بخش توسعه يافته و بزرگ گيري طول و عرض برگ، سه برگ جهت اندازه
 عنوانبهمتر بر حسب سانتي هاآنگيري شد، سپس ميانگين نتخاب گرديد و توسط خط كش اندازهبرگ) ا 3شاخه  هر از شاخه و

ا جدا كرده و توسط رهاي مياني هر گياه ده برگ از بخش مياني شاخهگيري سطح برگ گياه، يك تكرار ثبت گرديد. براي اندازه
 مدنظر هاآنپس ميانگين ها مشخص و سساخت كشور انگلستان) سطح برگ Delta-Tگيري سطح برگ سنج (مدل دستگاه اندازه
  قرار گرفتند. 

  
  نتايج و بحث

  تجزيه واريانس 
شان داد كه اثر آمده است. نتايج ن 1تحت تنش خشكي در جدول  برگ انارنتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات مورفولوژيكي 

 تنش بود.همچنين اثر متقابل دارمعني %1سطح  برگ درو اثر ارقام بر تعداد برگ و سطح نش خشكي بر همه صفات مورد بررسي ت
 ). 1بود (جدول  دارمعني %1براي صفات تعداد برگ و سطح برگ در سطح  در رقمخشكي 

  تحت تنش خشكي (.PunicagranatumL)جزيه واريانس صفات مورفولوژيكي برخي ارقام انارت - 1 جدول
 سطح برگ تعداد برگ عرض برگ طول برگ درجه آزادي منابع تغييرات

 **2654.74 **210.65**16.669 **32.669 2 تنش
 **34.862ns0.867ns 190.77** 98.12 رقم
 1.780ns0.977ns 38.87ns 30.88ns 4 تكرار

 **60.973ns0.8695ns 200.25** 88.21 تنش*رقم
 15.30 52.86 441.1230.7760 خطاي آزمايشي

ns درصد 1در سطح دارمعني، دارمعني،** به ترتيب غير  
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 عرض برگ طول و

درصد  65ر تيمار بيشترين طول و عرض برگ دنتايج مقايسه ميانگين اثر تنش خشكي بر صفت طول برگ نشان داد كه 
سانتي402/6و  082/4( همان شاهد يا رصد ظرفيت زراعيد85متر) و كمترين طول برگ در تنش خشكي سانتي 36/6و 33/7(

  ). 2جدول متر) حاصل شد (
  (.PunicagranatumL)ر انا ارقام برگي صفات برخي بر خشكي تنش مختلف سطوح اثر ميانگين مقايسه - 2جدول 

(سانتيمترمربع) سطح برگ  تعداد برگ   متر مربع)(سانتي طول برگ متر مربع)(سانتي عرض برگ 

 %85 تنش
a.050200a24.070 a4.082  a6.402  

  b.500165 b22.041 a4.602  a6.065   %75تنش

  c.650144 20.111c b6.361  b7.333  %65تنش

 
  تعداد برگ

 شاهد يادرصد 85نتايج مقايسه ميانگين اثر تنش خشكي بر صفت تعداد برگ نشان داد كه بيشترين تعداد برگ در تيمار 
داري ) حاصل شد كه اختلاف معني650/144درصد ظرفيت زراعي ( 65عدد) و كمترين تعداد برگ در تنش خشكي  050/200(

داري با تيمار شاهد و عدد) اختلاف معني500/165درصد ظرفيت زراعي(  75در سطح پنج درصد داشتند. تيمار تنش خشكي 
) را 267/200از نظر تعداد برگ، رقم خزر بيشترين تعداد برگ ().2درصد ظرفيت زراعي در سطح پنج درصد داشت (جدول 65

نتايج ).3ي داشت (جدول دارمعنيي با ملس ترش و ملس شيرين نداشت ولي با رقم شهرضا اختلاف دارمعنيداشت كه اختلاف 
هاي رشدي در درخت زيتون از قبيل تعداد برگ و كه تنش خشكي ويژگي Higgs and Jones (1992)حاصل از اين پژوهش با

  قرار داد، مطابقت دارد. تأثيررا تحت  ارتفاع بوته
  (.PunicagranatumL)ر انا ارقام برگي صفات برخي بر خشكي تنش مختلف سطوح اثر ميانگين مقايسه - 3جدول

  متر مربع)سطح برگ (سانتي  تعداد برگ  
  b.267200 ab.78232  خزر

 a95.8001 a.21119  ملس شيرين

  a.324142 b.92118  شهرضا

  ab5.66718 b.32919  ملس ترش

  
  سطح برگ

 85برگ در تيمار نشان داد كه بيشترين سطح  )2( در جدول برگت سطح انتايج مقايسه ميانگين اثر تنش خشكي بر صف
متر) حاصل شد كه سانتي11/20درصد ظرفيت زراعي ( 65و كمترين سطح برگ در تنش خشكي  )مترسانتي07/24شاهد (درصد 

متر) اختلاف معنيسانتي042/22درصد ظرفيت زراعي ( 75داري در سطح پنج درصد داشتند. تيمار تنش خشكي اختلاف معني
از نظر سطح برگ رقم خزر بيشترين سطح برگ رفيت زراعي در سطح پنج درصد داشت.درصد ظ 65داري با تيمار شاهد و 

 Rasuli and).3ي داشت (جدول دارمعني، ملس شيرين و شهرضا اختلاف هاي ملس ترش،) را داشت و با رقم782/23(

Golmohammadi (2009) پرداختند،  نشان دادند كه  تنش خشكي ارقام انگور استان قزوينكه به بررسي اثر  ايدر مطالعه
 Koohbanani and Karimiدار بود. شاخص سطح برگ بين ارقام تنوع زيادي و در سطح يك درصد داراي  اختلاف معني

هاي قزويني و بادامي زرند به تنش ورا و همچنين پايه× آتلانتيكا  ايگونهبين دو رگپسته و  هايپايهدر پژوهشي ا  (2013)
هاي مربوط به سطح برگ نشان داد كه سطح گزارش كردند كه نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده هاآنخشكي بررسي گرديد. 
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نوع پايه بر سطح برگ نشان داد كه بيشترين سطح برگ در  تأثير. مقايسه ميانگين )> 01/0p(نوع پايه واقع شد  تأثيربرگ تحت 
  ايه هيبريد و كمترين آن در پايه بادامي زرند ريز مشاهده شد.پ

  تحت تنش خشكي(.PunicagranatumL) قايسه ميانگين اثرات متقابل صفات مورفولوژيكي انارم - 4جدول 
  متر مربع)سطح برگ (سانتي  تعداد برگ  

 a405.050 ba24.07  85خزر*تنش%

  a397.500     ab 23.81 85*تنش%شهرضا

  ab385.650    ab23.76  85*تنش%ترشملس

  ab375.422  bc21.59  85شيرين*تنش%fملس

  cd375.500  bcd22.04 75خزر*تنش%

  c367.220  ba23.48    75شهرضا*تنش%

  bc362.420  abc 22.45  75ترش*تنش%ملس

  ab383.600  ab23.84  75شيرين*تنش%_ملس

  ef270.400 f22.01     65خزر*تنش%

  def282.120     abc 23.05  65شهرضا*تنش%

  f257.320      f22.47   65*تنش%ترشملس

  bc282.810    df.5922  65شيرين*تنش%ملس

  
  اثر متقابل تنش خشكي و ارقام بر صفات مورفولوژيكي

برگ  ترين تعداده بيشنتايج حاصل از مقايسه ميانگين اثرات متقابل تنش در ارقام بر صفات مورفولوژيكي انگور نشان داد ك
درصد 65نش تو كمترين آن مربوط به رقم ملس ترش در  عدد) 050/405ظرفيت زراعي (درصد  85مربوط به رقم خزر در تنش 

سانتي07/24درصد (85همچنين بيشترين سطح برگ مربوط به رقم خزر در تنش). 4بود (جدول عدد)  230/257ظرفيت زراعي (
متر) بود سانتي47/22متر) و (سانتي01/22درصد ظرفيت زراعي (65متر) و كمترين آن مربوط به رقم خزر و ملس ترش در تنش 

ورد بررسي مرا تحت تنش خشكي كه خصوصيات دو رقم پرتقال et al.,Robert) 1995(). نتايج پژوهش حاضر با نتايج 4(جدول 
بيشترين و  كهطوريبهمشاهده كردند كه تنش خشكي موجب كاهش سطح برگ درختان پرتقال شد،  هاآنقرار دادند مطابقت دارد.

  هاي شاهد (بدون تنش) و تنش شديد مشاهده گرديد. در تيمار به ترتيبكمترين مقدار سطح برگ 
 

  كلي گيرينتيجه
 ايجاد به منجر دهند كهمي نشان را خشكي به مقاومت هايمكانيسم از وسيعي دامنه گياهي مختلف هايگونه رسدمي نظر به
 در و بود متفاوت ارقام ايهتنش خشكي قرار گرفتند و پاسخ تأثيرگردد. در اين مطالعه نيز ارقام تحت مي تنش با هاآن سازگاري

به ارقام  نسبت خزركه از نظر صفت تعداد برگ، سطح برگ رقم طوريبه داشتند. هم با داريمعني اختلاف ارقام صفات اغلب
  ملس شيرين بيشترين مقدار را داشت.  و شهرضا، ملس ترش
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Abstract 
One of the main limiting factors of growth and development of plants, especially fruit trees in arid and 

semi-arid areas, is limitation of useable water resources. In this regard, this study investigates the effect of 
drought stress (in three levels of 85, 75 and 65 percent of field capacity) and Pomegranatecultivars (in four 
levels including Khazar, Shahreza, Sour Mlass and Sweet Malss) on some leaf characteristics of grape sapling 
as factorial trial in form of completely randomized design. The results of the analysis of data variance showed 
that the interaction of drought stress in variety for characteristics of the leaves, numbers and leaf surface was 
meaningful in level 1%. The results of means comparison showed that the highest traits in numbers of leaves, 
leaf surface, leaf length and leaf width are related to control group (85% of field capacity) and the lowest 
traits were related to sever stress environment (55% of field capacity). The results showed that some 
evaluated characteristics of leaves were affected by drought statue and the number showed different reaction. 
As a whole, the Khazar due to numbers of leaves and main leaf surface had the higher level compared to 
Shahreza, Sour mlass and Sweet Malss. 
Keywords: Pomegranate, surface leaf, cultivar, seedling 

 
  

  
  

 
 


