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و راسته ساكسي فرالس تعلق دارد و بومي مناطق مختلفي در نيمكره  به خانواده كراسولاسه سدوم
است. در  زنيجوانهو افزايش درصد  هادانهبهبود استقرار شمالي زمين است. پرايمينگ بذور روشي براي 

  albumو  Sedum rubotinctumدو رقم سدوم ( يهادانه زنيجوانهاين پژوهش درصد و سرعت 

(Sedumو  چهريشه، طول زنيجوانهنتايج نشان داد كه درصد و سرعت بررسي شد.  روش بيوپرايمينگ در
رايم شده نسبت به پگياهان بيو قرار گرفتتيمارهاي رقم و پرايمينگ  يرتأثساقه چه دانهال ها تحت 

و ساقه چه بيشتري داشتند. در مقايسه  چهريشهطول ، زنيجوانهسرعت ، زنيجوانهدرصد شاهد،  هاينمونه
 album  Sedum بيشتر از Sedum rubotinctumدر رقم  زنيجوانه هايشاخصبين دو رقم سدوم نيز 

را بين تيمارها نشان داد كه بيشترين درصد  داريمعنياختلاف  هادادهنتايج حاصل از آناليز واريانس  بود.
به album  Sedum و Sedum rubotinctumسدوم  دو رقمبراي  مربوط به تيمار بيوپرايمينگ زنيجوانه

 42/76مربوط به نمونه شاهد براي دو رقم سدوم ( زنيجوانه) و كمترين درصد % 71/99و 100ترتيب (
  .باشدمي%)  42/65و

  سدوماسمو پرايمينگ، بيو پرايمينگ،  كلمات كليدي:
 

  مقدمه
گونه از  600. اين جنس داراي باشدمي Crassulaceaeمتعلق به خانواده  Sedum albumسدوم با نام علمي 

 ر واقع پرايمينگدگوشتي است.  سبزيشههمخزان كننده و  و چندساله سالهيكگياهان خشبي، غير خشبي و علفي 
بل از قدر اين روش بذور  ،)Heydecker et al., 1973توسط بذر و پايش بعدي آن است (روشي براي كنترل جذب آب 

. در آورنديمرا به دست  زنيجوانهو مواجهه با شرايط محيطي، از لحاظ فيزيولوژيكي و بيوشيميايي آمادگي  زنيجوانه
. به عبارت آيديمممانعت به عمل  چهريشهاين روش ميزان آب جذب شده توسط بذر كم بوده به همين دليل از خروج 

مان مجدد از ه و پس از خشك شدن و آبگيري شودميديگر در جريان پرايمينگ بذر تا شروع تقسيم سلولي تحريك 
يولوژيكي ظاهرات زيستي و فيزسبب بروز ت تواندمي. اين امر دهدميكه خشك شده بود به فعاليت خود ادامه  اينقطه

، استقرار اوليه زنيجوانهبه اين ترتيب كه  ،)Harris et al., 2001ده و گياه حاصل از آن شود (متعددي در بذر پرايم ش
رآيند فمثبت اين  يرتأثتحت  توانندمي، افزايش كمي و كيفي محصول زودرسيمحيطي،  هاينهادهاز  برداريبهرهگياه، 

  ). Murungu et al., 2003قرار گيرند (
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  هامواد و روش
ي در قالــب طــرح ايشــرقــم ســدوم آزم 2بــذور  زنيجوانــهبــر  بيوپرايمينــگبررســي اثــر برخــي روش  منظوربــه

  تصادفي با سه تكرار در مزرعه دانشكده علوم دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد. كاملاً
    يسازآمادهتهيه بذر و 

ــم ســدوم  ــژوهش از دو رق ــن پ ــهalbum  Sedum و Sedum rubotinctumدر اي ــورد آز عنوانب ــام م ــايش ارق م
دانشــگاه  بــذرهاي ايــن دو رقــم گيــاهي از گلخانــه شخصــي در شــهر مشــهد تهيــه شــد و در هربــاريوم اســتفاه شــد.

ــوه ( ــد جي ــم ســدوم توســط كلري ــذر دو رق ــد. ب ــه مــدت  2HGCl( 1/0فردوســي مشــهد شناســايي گردي  5درصــد ب
ــ آلــودگي قــارچي جلــوگيري هرگونــهشــدند تــا از  يضــدعفوندقيقــه  ار شــود و ســپس توســط آب مقطــر چنــدين ب

  سمي كلرور جيوه برطرف گردد.  تأثيراتشستشو شدند تا 
  روش بيوپرايمينگ

و رشـد گياهچـه سـدوم پرايمينـگ بـذر بـا  زنيجوانـه هايمؤلفـهمحـرك رشـد بـر  هـايباكتري يرتأث منظوربه
ــوفروم ســويه  هاييهســو ــاكتري محــرك رشــد آزوســپريلوم ليپ ــاكتر كروكوكــوم ســOFمختلــف ب ــنج و ، ازتوب ويه پ

 كشـور بـوده و مايـه تلقـيح هـايخاكبـومي  هـاباكتريشـاهد بودنـد. هـر دوي ايـن  عنوانبـهعدم تلقيح با بـاكتري 
ــاآن ــر ه ــد. ب ــه ش ــوي تهي ــان رض ــتان خراس ــاك اس ــات آب و خ ــه تحقيق ــوژي موسس ــات بيول اي از بخــش تحقيق

ــذرها ميــزان  ــده و فعــال  710ر گــرم آن داراي گــرم مايــه تلقــيح كــه هــ 7پرايمينــگ ب ــاكتري زن ، باشــديمعــدد ب
ده شــد. اســتفاده گرديــد. همچنــين از محلــول صــمغ عربــي بــراي چســبندگي بهتــر مايــه تلقــيح بــه بــذرها اســتفا

كشـت بـذرها  قـرار داده شـدند. در ايـن بخـش هـايشدتلقـيح شـده بـا بـاكتري فـوق در پتـريبذر سالم  25سپس 
ذرهاي تلقــيح كــف هــر پتــري ديــش كاغــذ صــافي قــرار گرفــت. ابتــدا بــ كــهيطوربه در پتــري ديــش انجــام گرفــت،

بعــاد روي امحــرك رشــد در پتــري ديــش قــرار داده شــدند و كاغــذ صــافي ديگــري بــا همــان  هــايباكتريشــده بــا 
ت. قابــل ذكــر ســاعت انجــام گرفــ 24در فواصــل زمــاني كمتــر از  زدهجوانــهبــذرها گذاشــته شــد. شــمارش بــذرهاي 

بــود.  متــرلييم 2حــداقل  هــاآنتلقــي شــدند كــه طــول ريشــه  زدهجوانــهدر هنگــام شــمارش، بــذرهايي اســت كــه 
مانـد. بونـه ثابـت شمارش تا زماني ادامه يافت كه بـراي مـدت سـه روز متـوالي تعـداد بـذرهاي جوانـه زده در هـر نم

 از كاشـت بـذرها (بـر تجمعـي در مقابـل زمـان زنيجوانـه، منحنـي پيشـرفت درصـد زنيجوانـهبراي ارزيـابي اجـزاي 
 زنيجوانــهدرصــد  10 كاشــت بــذر تــا رســيدن بــه  زمــان هــامنحنيحســب ســاعت) ترســيم شــد و ســپس از ايــن 

)10D ،(50  ــد ــهدرص ــد  90) و 50D( زنيجوان ــهدرص ــداكث90D( زنيجوان ــد و ح ــبه گرديدن ــهر ) محاس ــا  زنيجوان ب
ــابيدروناســتفاده از روش  ــهخطــي محاســبه شــ ي ــا اســتفاده از برنام ــذكور ب انجــام  Germin د. محاســبه اجــزاي م

و  زنيجوانــه درصــد 50عكــس زمــان رســيدن بــه  صــورتبه زنيجوانــهســرعت ). Sivritepe et al., 2003گرديــد (
محاســبه  زنيجوانــهد درصــ 90بــه  زنيجوانــهدرصــد  10تفاضــل زمــان رســيدن از  صــورتبه زنيجوانــهيكنــواختي 

ه از بـا ترتيـب بـا اسـتفاد زنيجوانـهو سـرعت  زنيجوانـه، يكنـواختي زنيجوانـهمدت زمـان تـا شـروع  شدند. بنابراين
  معادلات ذيل تعيين شدند:

)1 (10D (ســـاعت) زنيجوانـــه= مـــدت زمـــان تـــا شـــروع )2(90D-10D  زنيجوانـــه= يكنـــواختي ) (ســـاعت)3 (
50D/1  اده شد:استف 4 نيز از رابطه زنيجوانهبراي محاسبه سرعت (در ساعت)  زنيجوانه= سرعت  

=i(1n(تعداد روز از شروع آزمايش/تعداد بذور جوانه زده تا روز 
i  ∑ )4(  

  ي آزمايش هادادهتجزيه و تحليل 
در آناليز واريانس  داريمعنت و با مشاهده تفاو SAS 6.12 افزارنرم ازبا استفاده  هادادهتجزيه و تحليل آماري 

  ) صورت گرفت.%5در سطح احتمال ( LSDمقايسه ميانگين با آزمون 



 

 ٣

 
  نتايج و بحث

-3(جــدول  %5فاكتورهــاي مــورد بررســي در ســطح احتمــال  يرتــأثتحــت  زنيجوانــهشــدن درصــد  داريمعنــ
ــاميانگين) و مقايســه 1 ــا ازتون ه ــذر ب ــه پرايمينــگ ب ــاكتر و آزوســپريلوم، درصــد شــان داد ك ــهب ــهرا  زنيجوان  طورب

 ). 1در مقايسه با عدم تلقيح افزايش داد (جدول %5در سطح احتمال  داريمعني

 درصد  پرايم  رقم
  زنيجوانه

جوانه سرعت
  (تعداد/روز) زني

 طول
  )Cm( چهريشه

ساقه  طول
  )Cm( چه

 نسبت
ساقه به  چهريشه

  چه
Sedum 

rubotinctum  
  e42/76  d21/11  e88/6  d21/7  e95/0  شاهد

  a100  a10/20  a10/13  a10/8  a61/1  بيوپرايمينگ
Sedum

album  
  e42/65  e42/9  d21/8  f98/5  cd37/1  شاهد

  a71/99  a10/19  a07/13  a10/8  a61/1  بيوپرايمينگ
  

سخ پرايمينگ پا هايتكنيككه دو رقم سدوم از جمله گياهاني است كه به  دهندمينتايج اين آزمايش نشان 
داقل بر حشاهده شده و هم و رشد دانهال م زنيجوانهمفيد اين تكنيك هم در مراحل اوليه  تأثيرات. انددادهمثبتي 

ذرها به گرچه تلقيح روز پس از كاشت نيز پابرجاست. در مورد بيوپرايمينگ بايد گفت ك 30اساس نتايج اين آزمايش تا 
و ساقه  چهريشهول طافزايش وزن خشك گياهچه،  منجر بهباكتري آزوسپريلوم  خصوصبهمحرك رشد  هايباكتريبا 

افته با هاي تلقيح يوجود داشت. بذر هاييتفاوتچه گرديد. بين ارقام مورد بررسي نيز از نظر صفات مورد بررسي 
 كتر و عدمبالقيح با ازتوچه بيشتري نسبت به تبه ساقه  چهريشه، ساقه چه و نسبت چهريشهباكتري از افزايش در طول 

بهتر است تلقيح  زنيجوانه هايفهمؤلتسزيع در رشد گياهچه و  منظوربهكه  رسدميح برخوردار بود. بنابراين به نظر تلقي
  بذر سدوم با باكتري آزوسپريلوم صورت گيرد. 
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Abstract 

Sedum is belongs to Crassulaceae family and saxifragales order, and native to different region 
of north hemisphere. Seed priming is the method for improving vigor and seed germination 
percentage. In this study, percentage and rate bio prime seeds and also some parameters of growth 
seedlings of sedum were investigated. The results showed that percentage and germination rate, 
length of radicle and stem of seedlings were effected by cultivar and prime treatments and also 
most of their interaction were significant on these indicators.  Bio- primed compared to the control 
plants and had more germination percentage, speed of germination, length of root and shoot. In a 
comparison between two varieties of Sedum, germination index of Sedum rubotinctum was higher 
than Sedum album. The results of analysis showed that, the highest germination percent was related 
to biopriming treatment for two Sedum cultivars Sedum rubotinctum and Sedum album (100 and 
99.71%, respectively), and the lowest germination percent was seen in control of Sedum 
rubotinctum and Sedum album (76.42 and 65.42%, respectively.   
Keywords: Priming, Germination, Sedum 
 


