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 چکیده

دهد. سالیسیلیك های اصلی غیر زیستی است که رشد و عملکرد گیاهان را کاهش میشوری خاک یا آب یکی از تنش

شود. به های محیطی اثر محافظتی دارد و موجب بهبود رشد گیاه میهای رشد گیاهی است که در تنشکنندهاسید از تنظیم

صورت فاکتوریل و در قالب  های پیراکانتا در شرایط تنش شوری، آزمایشی به درختچهمنظور بررسی اثر سالیسیلیك اسید بر 

تهران انجام شد.  5تکرار در مرکز تحقیقات، آموزش و مشاوره فضای سبز شهرداری منطقه  4طور کامل تصادفی با طرح پایه به

- میلی 2و  1های )صفر، یلیك اسید با غلظتمتر( و سالیسبر زیمنس دسی  8و شوری  4تیمارها شامل شوری )شاهد، شوری 

تر و خشك دسی زیمنس بر متر، کمترین ارتفاع بوته، شمار برگ، وزن  8مولار( بودند. نتایج نشان داد، در تیمار شوری 

که بیشترین ریزش برگ و نشت تر و خشك ریشه، حجم ریشه و طول بلندترین ریشه مشاهده شد، در حالیشاخساره، وزن 

مولار، بیشترین ارتفاع بوته،  میلی 2متر، با کاربرد سالیسیلیك اسید بر   زیمنس دسی 4مربوط به این تیمار بود. در شوری یونی 

دار شمار  مولار، سبب افزایش معنی میلی 2تر و خشك شاخساره مشاهده شد. سالیسیلیك اسید با غلظت شمار برگ و وزن 

متر شد. در کل، کاربرد  برزیمنس دسی  8و طول بلندترین ریشه در شوری  تر و خشك ریشه، حجم ریشهشاخه، وزن 

مولار اثر   میلی 2که غلظت  های رشدی پیراکانتا شد، به طوری سالیسیلیك اسید سبب کاهش اثرهای منفی شوری بر ویژگی

 بیشتری داشت.
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 مقدمه

دهد. شوری، یکی است که رشد و عملکرد گیاهان را کاهش می 1های اصلی غیر زیستیشوری خاک یا آب یکی از تنش

ها باشد. در این خاکویژه در مناطق خشك و نیمه خشك می های محدود کننده رشد گیاهان در جهان و به ترین عاملاز مهم

(. امروزه، استفاده از ترکیباتی که سبب 1394دهد )مومن پور و همکاران،  شوری رخ می یبا توجه به انباشت زیاد املاح، پدیده

شود. یکی از این  شود، توصیه میهای متابولیکی گیاه می های محیطی و بهبود فعالیتافزایش مقاومت گیاهان به تنش

شود که  بات فنلی در گیاهان محسوب میهای رشد و ترکیکنندهباشد. این ترکیب از تنظیمترکیبات، سالیسیلیك اسید می

های محیطی اثر محافظتی داشته و موجب بهبود نقش مهمی در تنظیم فرآیندهای فیزیولوژیکی گیاه دارد. این ترکیب در تنش

باعث  (.Nitraria tangutorum L)(. شوری با کلرید سدیم در درختچه قره داغ 1388شود )حیدری و همکاران، رشد گیاه می

مولار استفاده شد، رشد گیاه به  میلی 5/1و  5/0های رشد گیاهان شد ولی هنگامی که از سالیسیلیك اسید با غلظت کاهش

دومین محل مصرف آب در کشورهای صنعتی، آبیاری فضای سبز با آب اصلاح   (Liu et al., 2016).مقدار زیادی افزایش یافت 

 که غلظت بالای باشد، در حالیشده می

-Valdez) های زینتی شودای شدن برگ گونهویژه سدیم و کلر ممکن است سبب کاهش رشد و قهوهمحلول به هاینمك

                                                           
1. Abiotic stress 
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Aguilar et al., 2011). های مهم تجاری انجام شده اما بررسی شوری با وجودی که مطالعه زیادی روی اثر شوری بر محصول

های زینتی و مکانیسم تحمل آنها به شوری ویژه به درختچهطور پژوهش به 10روی گیاهان زینتی کم بوده و در کمتر از 

 که اهمیت آنها برای استفاده در فضای سبز رو به افزایش است پرداخته شده در حالی

(Cassaniti et al., 2009). جا که تامین آب با کیفیت، مشکل  کاهش یافته است. از آن های اخیر، منابع آب زیرزمینی در سال

باشد. از سوی دیگر،  شوری بالا و مدیریت مصرف آب برای گیاهان فضای سبز، ضروری می هایی با اده از آبباشد، استف می

دلیل نقش سالیسیلیك اسید در افزایش  ها کاربرد فراوان دارد. بههای مهم فضای سبز بوده که در طراحیپیراکانتا از درختچه

و  2شناسیهای ریخت ور بررسی اثر سالیسیلیك اسید روی برخی ویژگیهای نازیوا، این پژوهش به منظتحمل گیاهان به تنش

 فیزیولوژیکی پیراکانتا در شرایط تنش شوری، انجام شد.

 

 هامواد و روش
تهران  5در گلخانه مرکز تحقیقات، آموزش و مشاوره فضای سبز شهرداری منطقه  1396تا  1395این پژوهش از سال 

های دو ساله پیراکانتا استفاده شد. یك هفته پس از انتقال گیاهان به گلخانه و سازگاری رختچهانجام شد. برای این منظور از د

منتقل شدند. سه ماه  3:1:1 با شرایط گلخانه، تمام گیاهان به بستر کشت دارای خاک، ماسه و کود دامی پوسیده به نسبت

بل از کاربرد تنش شوری، تمام گیاهان با کود کامل با غلظت پس از انتقال گیاهان به بستر جدید، تیمارها به کار برده شد. ق

پاشی با سالیسیلیك اسید انجام شد. مرحله دوم پاشش یك در هزار تغذیه شدند. یك هفته قبل از کاربرد شوری، محلول

تکرار  4دفی با طور کامل تصا سالیسیلیك اسید، دو هفته پس از شروع تنش بود. در این پژوهش از طرح فاکتوریل در قالب به

و (S1) دسی زیمنس بر متر  4یا آب معمولی(، آب با هدایت الکتریکی (S0) سطح شوری )شاهد  3استفاده شد. تیمارها شامل 

( بودند.  (C2) مولار میلی 2و (C1) مولار  میلی 1، (C0)غلظت )صفر  3و سالیسیلیك اسید در  (S2)دسی زیمنس بر متر  8

مولار سالیسیلیك  میلی 1، شاهد و غلظت (S0C0)صورت )شاهد و غلظت صفر سالیسیلیك اسید بهبنابراین ترکیب تیماری 

دسی زیمنس بر متر و غلظت صفر  4، شوری (S0C2)مولار سالیسیلیك اسید  میلی 2، شاهد و غلظت (S0C1)اسید 

دسی  4، شوری (S1C1)اسید مولار سالیسیلیك  میلی 1دسی زیمنس بر متر و غلظت  4، شوری (S1C0)سالیسیلیك اسید 

دسی زیمنس بر متر و غلظت صفر سالیسیلیك  8، شوری (S1C2)مولار سالیسیلیك اسید  میلی 2زیمنس بر متر و غلظت 

دسی زیمنس بر متر  8، شوری (S2C1)مولار سالیسیلیك اسید  میلی 1دسی زیمنس بر متر و غلظت  8، شوری (S2C0)اسید 

( بود. از کلرید سدیم برای تهیه محلول شوری استفاده شد. افزایش (S2C2)لیسیلیك اسید مولار سا میلی 2و غلظت غلظت 

شد تا به هدایت الکتریکی دسی زیمنس بر متر به شوری محلول افزوده  1طوری که هر هفته  صورت تدریجی بود به شوری به

 85ها با آب معمولی آبشویی شد. یکبار گلدان مورد نظر برسد.  برای جلوگیری از انباشت نمك در اطراف ریشه، هر دو هفته

تر و خشك ریشه، تر و خشك شاخساره، وزن هایی مانند ارتفاع بوته، شمار برگ، شمار شاخه، وزن روز پس از تنش، ویژگی

-ندازهگیری شد. برای اگیاه هر تیمار اندازه 3حجم ریشه، طول بلندترین ریشه، محتوای نسبی آب برگ و نشت یونی برگ در 

تر ابتدا از قسمت گیری وزن گیری شد. برای اندازه کش دقیق اندازهگیاه تا جوانه انتهایی با خط 3گیری ارتفاع بوته، از پاهنگ

ها با آب، گیری شد. پس از شستشوی ریشهپاهنگ، شاخساره از ریشه گیاهان جدا شد، سپس شاخساره با ترازوی دقیق اندازه

درجه سلسیوس قرار  80ساعت در آون با دمای  48ها به مدت ی دقیق ثبت شد. سپس شاخساره و ریشهها با ترازوتر آنوزن 

گیری حجم ریشه از گیری شد. برای اندازهها با ترازوی دقیق اندازهها از آون، وزن خشك آنداده شد. پس از خارج کردن نمونه

گیری شد. های هر گیاه، اندازهتا از بلندترین ریشه 3میانگین استوانه مدرج استفاده شد. طول بلندترین ریشه، با گرفتن 

 (Liu et al., 2015)و نشت یونی برگ با استفاده از روش   (Barrs and Weatherley, 1962)محتوای نسبی آب برگ با روش 

با کمك آزمون دانکن در سطح  هاو میانگین 4واکاوی SAS (9.4)افزار  های بدست آمده با استفاده از نرمگیری شد. دادهاندازه

 % مقایسه شد.5احتمال 

                                                           
1. Morphological 
 

3. Crown 
4. Analysis 
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 نتایج و بحث

 محتوای نسبی آب برگ:

های مورد بررسی به جز محتوای نسبی آب برگ، در سطح احتمال برهمکنش شوری و سالیسیلیك اسید بر تمام ویژگی

 دار بود. % معنی1

 نشت یونی:

ر متر و سالیسیلیك اسید صفر و کمترین مقدار آن در تیمار دسی زیمنس ب 8بیشترین نشت یونی برگ در تیمار شوری 

(. در پژوهشی که بر روی درختچه قره داغ انجام شد، کاربرد کلرید 2مولار بود )جدول میلی 1آب معمولی و سالیسیلیك اسید 

 . (Liu et al., 2016)داری سبب افزایش نشت یونی برگ شد طور معنیسدیم به

 ارتفاع بوته:

مولار و کمترین ارتفاع بوته در  میلی 2دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید  4ارتفاع بوته در تیمار شوری  بیشترین

(. ممکن است سالیسیلیك اسید سبب 2دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید صفر وجود داشت )جدول  8تیمار شوری 

تواند افزایش رشد را به همراه داشته باشد و افزایش بهبود جذب عناصر غذایی در شرایط تنش خشکی و شوری شود که می

  (Abreu and Munné-Bosch, 2008).باشد ارتفاع بوته یکی از این موارد می

 شمار برگ:

مولار و کمترین آن در تیمار  میلی 2دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید  4بیشترین شمار برگ در تیمار شوری 

های محدود کننده تنش شوری یکی از عامل (.2سالیسیلیك اسید صفر مشاهده شد )جدول دسی زیمنس بر متر و  8شوری 

گیاه در ارتباط  5شیمیاییشناسی، فیزیولوژیکی و زیسترشد و تولید محصول بوده که با بسیاری از فرایندهای مختلف ریخت

مشخص  6در پژوهشی روی گل پروانش (Cassaniti et al., .2009)باشد باشد. اثر اولیه شوری بر گیاهان، کاهش رشد میمی

ها پدیدار شد اما در تیمارهای همراه با های آسیب در برگشد با افزایش غلظت نمك، رشد گیاهان کاهش یافت و نشانه

 . (Idrees  et al., 2011)بار شوری کاهش یافت سالیسیلیك اسید رشد گیاه افزایش و اثرات زیان

 شمار شاخه: 

مولار و کمترین آن در تیمار  میلی 2دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید  8بیشترین شمار شاخه در تیمار شوری     

 (. 2مولار وجود داشت )جدول  میلی 2دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید  4شوری 
 

 

 

 

 وزن تر و خشك شاخساره:

مولار بود  میلی 2سی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید د 4تر و خشك شاخساره مربوط به تیمار شوری بیشترین وزن 

دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید صفر بود  8تر و خشك شاخساره مربوط به تیمار شوری  (. کمترین وزن1)جدول 

 (. 1)جدول 

 وزن تر و خشك ریشه:

 8ر بیشترین و در تیمار شوری مولا میلی 2دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید  8تر ریشه در تیمار شوری وزن

دسی  8(. بیشترین وزن خشك ریشه در تیمار شوری 1دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید صفر کمترین بود )جدول 

دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید  8مولار و کمترین آن در تیمار شوری  میلی 2زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید 

 (. 1صفر بود )جدول 

 و طول بلندترین ریشه:حجم 

                                                           
5 .Biochemical 

6  . Catharanthus roseus      
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مولار و کمترین آن  میلی 2دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید  8بیشترین حجم ریشه مربوط به تیمار شوری 

(. طول بلندترین ریشه در تیمار شوری 1دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید صفر بود )جدول  8مربوط به تیمار شوری 

دسی زیمنس بر متر و نبود سالیسیلیك  8مولار بیشترین و در شوری  میلی 2اسید دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك  8

مولار سالیسیلیك اسید، اثر منفی  میلی 05/0در پژوهشی، پیش تیمار بذرهای گندم با غلظت  (.1اسید، کمترین بود )جدول 

ها و افزایش های گیاهچهانتهایی ریشهدر مریستم  7ایها را کاهش داد و سبب افزایش تقسیمات یاختهشوری بر رشد گیاهچه

   (Sakhabutdinova et al., 2004).رشد شد 

 شمار برگ ریزش یافته:

دسی زیمنس بر متر و سالیسیلیك اسید صفر بیشترین و در آبیاری با آب  8شمار برگ ریزش یافته در  تیمار شوری 

 8مولار در شوری  میلی 2با کاربرد سالیسیلیك اسید داری معمولی و سالیسیلیك اسید صفر کمترین بود که تفاوت معنی

 (.2دسی زیمنس بر متر نداشت )جدول 
های  دسی زیمنس بر متر در نبود سالیسیلیك اسید سبب کاهش بسیاری از ویژگی 8توان گفت شوری  در کل می

مولار سالیسیلیك اسید اثر  لیمی 2که کاربرد غلظت  شناسی و افزایش نشت یونی و ریزش برگ پیراکانتا شد، در حالی ریخت

 منفی شوری را کاهش داد و سبب بهبود رشد گیاهان شد.

 

 

                                                           
7. Cell 
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تر و خشك ریشه، حجم تر و خشك شاخساره، وزن  های وزنمقایسه میانگین برهمکنش شوری و سالیسیلیك اسید بر ویژگی -1جدول 

 ریشه و طول بلندترین ریشه پیراکانتا. 

طول بلندترین 

 ریشه

متر()سانتی  

 حجم

 ریشه

متر مکعب()سانتی  

وزن 

خشك 

 ریشه

 )گرم(

 تروزن 

 ریشه

 )گرم(

 وزن خشك

 شاخساره

 )گرم(

تروزن   

 شاخساره

 )گرم(

 تیمار

5/42 cd 50bc 5/29 bc 55c 69b 135b
†
 C0*S0 

49/37 d 67/40 
cd 24cd 43de 5/68 b 103c C1*S0 

17/30 ef 25ef 5/15 e 67/23 fg 5/38 de 74d C2*S0 

5/42 cd 67/60 b 5/37 b 5/68 b 36de 66d C0*S1 

08/46 bc 39cd 24cd 5/49 cd 39d 67/75 d S1*C1 

42/50 ab 36de 18de
 5/33 ef 81a 234a S1*C2 

92/25 f 20f 13e 5/22 g 28f 32e
 S2*C0 

59/36 de 67/32 def 5/18 de 32fg 31ef 5/64 d S2*C1 

08/53 a 67/85 a 46a 86a 57c 148b S2*C2 

S0 ،S1  وS2 :دسی زیمنس بر متر. 8و شوری  4ترتیب آب معمولی، شوری  به 

C0 ،C1  وC2مولار. میلی 2و  1ترتیب سالیسیلیك اسید صفر،  : به 

 دار ندارند.% آزمون دانکن تفاوت معنی5باشند در سطح احتمال عددهای هر ستون که در یك حرف مشترک می †

های نشت یونی، ارتفاع بوته، شمار برگ، شمار سالیسیلیك اسید بر ویژگیمقایسه میانگین برهمکنش شوری و  -2جدول  

 شاخه و شمار برگ ریزش یافته پیراکانتا.

شمار برگ ریزش 

 یافته

 شمار

 شاخه

 شمار

 برگ

 ارتفاع بوته

متر( )سانتی  

 نشت یونی

 )درصد(
 تیمار

10d 11de 67/928 bc 5/104 a 51/10 f
†
 S0*C0 

67/35 b 15a 67/947 b 73c 78/5 g S0*C1 

67/27 bc 13bc 5/752 e 67/79 b 33/16 e S0*C2 

67/33 b 67/11 cde 67/435 f 67/64 d 33/29 b S1*C0 
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 دسی زیمنس بر متر. 8و شوری  4تیب آب معمولی، شوری 

C0 ،C1  وC2مولار. میلی 2و  1ترتیب سالیسیلیك اسید صفر،  : به 

 ندارند.دار % آزمون دانکن تفاوت معنی5باشند در سطح احتمال عددهای هر ستون که در یك حرف مشترک می †
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54a 10e
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50a 14ab 67/885 c 67/62 d 13/26 c S2*C1 
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Abstract 

Salinity of soil or water is one of the main abiotic stresses that decreases growth and yield of 

plants. Salicylic acid is a plant growth regulator that has a protective effect on environmental stresses 

and improves plant growth. In order to study the effect of salicylic acid on Pyracantha coccinea M. 

Roem. Shrubs under salinity stress conditions, a factorial experiment in a completely randomized 

design with four replications was conducted in Landscape Consultation and Educnational Research 

Center of Municipality (Zone 5 of Tehran). Treatments included in salinity (control, 4 dS/m and 8 

dS/m salinity) and salicylic acid with concentrations (0, 1 and 2 mM). The results showed that in 

salinity 8 dS/m treatment, the lowest plant height, number of leaves, shoots fresh and dry weights, 

roots fresh and dry weights, roots volume and the longest root length were observed, while the highest 

leaf abscission and ionic leakage associated with this treatment. In 4 dS/m salinity, with 2 mM 

salicylic acid application, the highest plant height, number of leaves, shoots fresh and dry weights 

were observed. The concentration of 2 mM salicylic acid in 8 dS/m salinity, significantly increased 

the number of shoots, roots fresh and dry weights, roots volume and the longest root length. In 

general, the application of salicylic acid reduced the negative effects of salinity on the growth 

characteristics of Pyracantha, so that the concentration of 2 mM was more effective. 

Keywords: Abiotic stresses, NaCl, Pyracantha, Salicylic acid. 

 

 

 


