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شده انبه در جنوب استان  نشیگز یهاپیژنوت وهیم یفیو ک یکم اتیخصوص یبررس

 و بلوچستان ستانیس
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 چكیده

مطالعه  نیاست. در ا یاهیپلاسم گو استفاده از ژرم نییمهم در تع یاز اجزا یکی اهانیگ یکیتنوع ژنت یابیارز

قرار  یو بلوچستان مورد بررس ستانیدر استان س ریو که کوپانسیانبه از دو منطقه ط پیژنوت 22 یکیتنوع ژنت

شده انبه  نشیدرختان گز وهیم ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیف ،یکیزیف اتیخصوص یابیپژوهش ارز نیگرفتند. هدف از ا

شامل  وهیم یفیو ک یکم اتیو چهار تکرار بود. خصوص ماریت 22با  یبه صورت بلوک کامل تصادف شیبود. طرح آزما

 یریگث و قند کل اندازه نیتامیو ون،یتراسیقابل ت تهیدیو هسته، مواد جامد محلول، اس وهیطول و وزن م وه،یعرض م

مورد مطالعه در منطقه  یهاپینشان داد ژنوت جیبر اساس آزمون دانکن انجام شد. نتا نیانگیم سهیمقاشدند. 

و هسته  وهیم اتیدر خصوص ییداشتند. تنوع بالا وهیم یکم اتیاز نظر خصوص یداریتفاوت معن ریو که کوپانسیط

ساده صفات نشان داد که در  ی.  همبستگشتوجود دا هاوهیم ییایمیوشیب اتیدر خصوص نیمانند وزن و اندازه، همچن

با صفات طول، عرض و ضخامت  وهیوزن م نیب یداریمعن اریمثبت و بس یهمبستگ ریو که کوپانسیط یهاپیژنوت

تر با بزرگ یهاوهیم دیو هسته وجود داشت، تول وهیصفات م نیب یمثبت یکه همبستگ ییجاوجود داشت. از آن وهیم

تر نسبت گوشت به هسته بزرگ یهاوهیاما با داشتن م باشدیدشوار م یحتر در برنامه اصلاکوچک یهاهسته

و  یبندو هسته طبقه وهیهر دو منطقه مورد مطالعه بر اساس چند صفت مهم م یهاپیژنوت تی. در نهاافتیشیافزا

 شد. یپ برتر معرفیژنوت کیریبرتر و از منطقه که پیدو ژنوت کوپانسیشدند و از منطقه ط یگذارازیامت

 ی ازگذاریامت ،یبندطبقه ،یکیانبه، صفات مورفولوژ :کلیدی کلمات

 مقدمه

مرغوب از  یوندیپ یهانهال دیو بلوچستان، تول ستانیکشت انبه در استان س ریسطح ز شیبا توجه به افزا

و در زمان  ردیگیکاشت بذر انجام م قیانبه از طر یهاهیپا دی. تولباشدیمحصول م نیمهم در توسعه کشت ا یهاتیاولو

. با توجه شودیمطلوب انجام م تیفیبا ک یهاوهیم یدارا انشده از درخت هیته وندکیبا استفاده از پ وندیمناسب، عمل پ

 یکیمطلوب  وندکیپ هیته ران،یارقام انبه در ا ایو  کنواختییهاهیپا دیتول یمنظم برا ینژادبه یهابه عدم انجام برنامه

و  ستانیس استاننهال در  کنندگاندی. در حال حاضر تولباشدیم یوندیپ یهانهال کنندگاندیاز مشکلات مهم تول

کشت انبه در جنوب استان  ی. با توجه به سابقه طولانندینمایم هیته وندکیشده پ نشیدرختان گز یبلوچستان از برخ

 یبرا یخوب تیو بلوچستان، ظرف ستانیانبه استان س یهابارور در باغ یو بلوچستان و وجود درختان بذر ستانیس

برتر انبه به  یهاپیژنوت ییشناسا نهیوجود دارد و لازم است در زم وندکیپ هیدر ته ازیمورد ن یدرختان مادر نشیگز

 .ردیانجام گ یمطالعات وندک،یپ هیته یبرا یدرختان مادر یمنظور معرف

و مهم  یمورد مطالعه بر اساس صفات اساس یهاپیژنوت یبندگروه -پژوهش عبارت بودند از: الف نیا یهاهدف

به منظور معرفی درختان مادری مورد نیاز در تهیه  و هسته وهیبرتر با استفاده از صفات مهم م یهاپیژنوت نییتع -ب

 پیوندک
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جهان پس از موز،  یاصل یاوهیمحصولات م انیدر م دیاز لحاظ مجموع تول راًیو اخ استیآس وهیم نیترانبه مهم

تن  ونیلیم 2/23حدود  2111انبه در سال  یجهان دیتول (Bally, 2011).در رتبه پنجم قرار دارد بیمرکبات، انگور و س

کشور  9در  دیتول نی. هشتاد درصد از ااستافتهیگسترش  ناز صد کشور جها شیدر ب دیتول زانیم نیاست که ابوده

 . (Bally, 2011) کنندیرا در داخل کشور خودشان مصرف م دیدرصد از تول 91ار دارد و قر

ارقام  یو معرف یکیو حفظ منابع ژنت یآورجمع یهادر برنامه تواندیانبه م یکیتنوع ژنت یرو هیانجام مطالعات اول

شمار به یاصلاح یهابرنامه ریگام در مس نیاول وهیدرختان م یارقام بوم یآورو جمع ییباشد. شناسا دیانبه مف دیجد

 یبا کند ینژادکه کار به شودیها موجب مآن یکیژنت اتیخصوص از اهانیگ ینژادمتخصصان به ی. عدم آگاهدیآیم

ثروت  کیدر واقع  وهیو درختان م یباغ اهانیگ یتوارث ریمنابع و ذخا یطور کل(. به1291 خواه،یفی)لط ردیصورت گ

 ونیکلکس یهاشده و به صورت باغ یآورو جمع ییلازم شناسا نهیبا تلاش و کوشش و صرف هز ستیبایبوده که م یمل

کشت انبه )درختان  ری(. سطح ز1291 خواه،یفیو حفاظت گردند )لط یدارنگه گر،یمطلوب و مرسوم د یهاروش ای

 12321شده  ادیهکتار است. عملکرد کل انبه در استان  1391و بلوچستان برابر با  ستانی( در استان سرباروریبارور و غ

(. در برنامه 1291 ،یاست )آمارنامه وزارت جهاد کشاورزهکتار بوده رد لوگرمیک 12791تن و عملکرد در هکتار آن 

به  شتریب ایمزا نیدارند. ا یادیز تیاهم یکیژنت یهایبرتر نییتع د،یارقام جد نشیمنظور گزبه اهانیانتخاب گ

مواد  زانیمانند اندازه، وزن، شکل، م ییهافراسنجه. (Raza et al., 2017) د مربوط هستن وهیم تیفیو ک اتیخصوص

 ,.Raza et al) باشندیبرتر م اهانیگ نشیگز یهااز صفات مهم در برنامه یابافت و عمر قفسه ته،یدیجامد محلول، اس

 دنیعنوان مثال: رقم همهم هستند. به یالمللنیتجارت ب یبرا یانبه تنها تعداد اندک ادیز اریارقام بس انیاز م.(2017

(Haden) که  گرید یهارقم زودرس است. از رقم نی. اکاستیآمر یدایفلور التیدر ا یکارانبه تدر صنع یکه رقم اصل

  .(Bally, 2011) را نام بردʻTammyAtkinsʼ ,ʻ Sensationʼارقام توانیم شودیو کار م کشت دایفلور التیدر ا

تنوع  بیو ضر یپیتنوع فنوت بیضر نیانبه گزارش شد که اختلافات ب پیژنوت 21 یکیتنوع ژنت یرو یپژوهش در

 ادیصفات  یبر رو طیکم مح ریبودند که نشان دهنده تاث نییو وزن گوشت پا وهیوزن م وه،یصفات حجم م یبرا یکیژنت

کشف شد که وجود  یکیژنت شرفتیبالا همراه با پ یریپذصفات، توارث یبرخ یبرا. (Luo et al., 2011) شده در بالا بود

 گر،ید یصفات یاصلاح درختان انبه بود. برا یروش موثر برا نشیکه گز یطورژن را نشان داد به یشیاعمال افزا

 (Luo et al., 2011) شد شنهادیصفات پ نیبهبود ا یبرا یریگدورگ نجایمشاهده شد که در ا نییپا یکیژنت شرفتیپ

نشانگر تکرار  ازدهیمختلف بودند، با استفاده از  ییایانبه که از دوازده منطقه جغراف یهاپیژنوت یرو گرید یپژوهشدر .

آلل  11تا  8شد از  ییآلل شناسا 122در مجموع . (Dillon et al., 2013) شد ییانبه شناسا پیژنوتSSR ،213 شونده

 نیشتری( ب31/8ها )تعداد آلل نیانگیبود. م 72/1هم  سمیمورفیپل تاطلاعا نیانگیو م 21/12 نیانگیدر هر لوکوس با م

 11/2با  نیپیلیف یهادر اکسشن زانیم نیبود و کمتر یو مالز یمثل اندونز ایآس یجنوب شرق یدر کشورها زانیم

 رقم یکیژنت عبود. تنو نیپیلیف یهااز اکسشن شتری( بیو مالز ی)اندونز ایآس یدر جنوب شرق هاپیبود. تنوع ژنوت

Kensington Pride نشد ییرقم شناسا نیا یبرا ینیوالد چیبود و ه نییپا اریبس (Dillon et al., 2013) .پیده ژنوت 

 ییسنجش شده شناسا یها SSR بر اساس همه گرید پیژنوت کیبا حداقل  شانیکیژنت تیمشابه با مطابقت دادن هو

 نیکمک خواهد کرد تا والد دکنندگانیبه تول ایها در بانک ژن استرالآن یدارانبه و نگه یکیتنوع ژنت ییشدند. شناسا

 بیترت نیاکمک کنند و به ینسل بعد یدلخواه برا یهابشناسند و انتخاب کنند تا بتوانند به ژن ترقیها را بهتر و دقآن

 ,.Dillon etal) کنند یمصرف معرف زاربه با یخورمصرف تازه یو برا یفرآور عیرا به صنا افتهیارقام اصلاح شده و بهبود 

 یمنسجم برا یتوسعه استراتژ یپلاسم انبه براژرم یو وابستگ یکیتنوع ژنت زانیدانش و اطلاعات در مورد م.    (2013

 RAPDیانبه با مارکر مولکول پیژنوت 21 یکیتنوع ژنت یاست. در پژوهش یاتیح یامر یوردر بهره ندهیآ یدستاوردها

 73 نیانگیدرصد با م 13-89از  یادر محدوده هاپیژنوت نیب یکیشباهت ژنت. (Rajwanaet al., 2008) شد یابیارز

در  (Chaunsa)رقم انبه به نام چونسا کیحاصل از  یهاتمام گونه نیب یکیدرصد بود. به طور مشابه، ارتباط ژنت
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شده بودند در  یآورکه از پاکستان جمع ییهاپیژنوت ،یطور کلدرصد بود. به 12/88درصد تا  88/81 نیب یامحدوده

را  دایبودند که از جنوب هندوستان و ارقام فلور ییهاپیطور عمده ژنوتبه B خوشه کهیقرار گرفتند در حال A خوشه

 یبندگروهYaktaو رقم  Maya ها بود که با رقمرقم هیاز بق ادیبا فاصله ز یرقم Kensington Pride . رقمدشدنیشامل م

 .(Rajwanaet al., 2008) داد لیرا تشک C زیشد و خوشه متما

 

 هاموادوروش

 ریکه یو در روستا پیباغ با دوازده ژنوت کیاز توابع شهرستان چابهار  کوپانسیط یانبه در روستا یهااز باغ دیدر بازد

از چهار باغ انتخاب و درختان  پیژنوت 22انتخاب شد. در مجموع  پیژنوت 21از توابع شهرستان کنارک سه باغ انبه با 

 یمربوط به روستا کیشماره  پی)ژنوت TIS/1 مثال یشد برا یگذارو دو شماره یتا س کیمورد نظر از شماره 

 شیبود. طرح آزما لوگرمیک 811تا  لوگرمیک 211ها از سال و عملکرد آن 31تا  11درختان از  نیعمر ا(. کوپانسیط

 خاببود. پس از انت یفیو ک یاز صفات کم کیهر  یو چهار تکرار برا ماریت 22با  یبه صورت بلوک کامل تصادف

 یشده بودند، اطراف تنه درختان با اسپرمجزا در نظر گرفته  پیژنوت کییدرختان که در واقع هر کدام به صورت فرض

)مانند  یبعد یهایبرداراز هر گونه مشکل و اشتباه در نمونه یریجلوگ یشدند و برا یگذارو شماره دهیکش رهیدا یرنگ

درخت در باغ رسم شد.  قیمحل باغ در شهرستان مربوطه و محل دق قیدق یو کروک یها( نشانرفتن شماره نیاز ب

انبه که به عنوان  یاصله درخت بذر 22 یهاوهیمردادماه انجام شد. م لیتا اوا رماهیانبه هم در اواسط ت وهیبرداشت م

مورد استفاده  وندکیپ هیته ینهال انبه برا دکنندگانیشده و توسط تول یمعرف وندکیپ هیانبه جهت ته یدرختان مادر

در مرحله بلوغ کامل )بر  کنواختیانبه  وهیشده، هشت م نشیقرار گرفتند. از هر درخت گز یمورد بررس رند،یگیقرار م

به  وهیم زیآنال یهاشیکامل و انجام آزما دنیرس یبرداشت شده برا یهاوهی. مدندیاساس رنگ پوست( برداشت گرد

روز  11-11درصد بود و به مدت  81 یو رطوبت نسب وسیسلس رجهد 11سردخانه  یسردخانه منتقل شد. دما

 یبا ترازو وهیم وزن .دندیرس یدوره انبارمان یدر ط جیبه تدر هاوهیانبه فرازگرا است، م وهیشدند. م یدارنگه

بر حسب  یمعمول سیبا کول وهیطول م ،(Fr-Wt) یشد و با علامت اختصار یریگبر حسب گرم اندازه یشگاهیآزما

شد و با علامت  یریگاندازه متریو بر حسب سانت یمعمول سیبا کول وهیعرض م ،(Fr- Lnشد ) یریگاندازه متریسانت

 (نشان داده شد.Fr-Wd) یاختصار

 بحث و جینتا

مشترک  پیمتفاوت و عدم وجود ژنوت یمیو اقل ییایدر دو منطقه با مشخصات جغراف قیتحق نیانجام ا لیدلبه

حداقل،  ریمقاد کیاست. در جدول هر منطقه به طور جداگانه آورده شده یدست آمده برابه جیآن دو، لذا نتا انیم

 جینتا نیاست. اشده آورده شده یبررس یصفات کم زا کیهر  یپیتنوع فنوت بیو ضر اریانحراف مع ن،یانگیحداکثر، م

 بیبا ضر وهیصفات وزن م نیا انیاست. در مدست آمدهمورد مطالعه به پیژنوت 12 نیانگیشده از م یابیصفات ارز یبرا

برخوردار هستند.  ییبالا اریدرصد از تنوع بس 78/31تنوع  بیدرصد و بعد از آن درصد قند کل با ضر 81/31تنوع 

، 11/21، 88/21، 22/22، 32/21 بیبا ضرا تهیدیو درصد اس وهیعرض م وه،یضخامت م وه،یوزن هسته، طول م تصفا

درصد از  11/12تنوع بیمواد جامد محلول با ضر زانی. صفت م(1)جدول  برخوردار بودند ییدرصد از تنوع بالا 27/21

 یبرخوردار بود. با بررس ینییپا تنوعدرصد از  81/1تنوع  بیبا ضر وهیآب م PHبرخوردار بود. صفت  یتنوع متوسط

 وهیصفت وزن م وپانکسیشده در بالا مشخص شد که در منطقه ط ادیصفات در دو منطقه  یپیتنوع فنوت بیضر

 نی. همچن(2و  1های )جدول تنوع را به خود اختصاص داد نیوزن هسته بالاتر ریتنوع را داشت و در منطقه که نیبالاتر

برخوردار بودند. صفات  ییاز تنوع بالا وهیکل م دیمشخص شد که در هر دو منطقه صفات درصد قند کل و درصد اس
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برخوردار  ریصفات در منطقه که نیبا هم سهیدر مقا یاز تنوع بالاتر کوپانسیدر منطقه ط وهیطول، عرض و ضخامت م

این نتایج نشان دهنده وجود تفاوت گسترده در وزن میوه مورد استفاده در تهیه پیوندک و پتانسیل خوب منابع  بودند.

جام گردید متوسط وزن میوه در باشد. در آزمایشی که در پاکستان انهای چابهار و کنارک میژنتیکی انبه در شهرستان

(. پس از ارزیابی میوه بیست رقم انبه در هند بیشترین وزن میوه در Raza et al., 2017گرم بود ) 211خاص رقم گلاب

تواند به خوبی در اندازه میوه یکی از معیارهایی است که می. (Hodaet al., 2003گرم گزارش شد ) 98/311رقم فجری 

های دیگری مانند عمر هایی است که ویژگیانبه مورد استفاده قرار گیرد، زیرا اندازه میوه از شاخصنژادی گزینش به

.وزن میوه و هسته، طول و قطر میوه انبه نشان داد (Raza et al. 2017دهد )پس از برداشت میوه را تحت تاثیر قرار می

 و با پژوهش (2و  1های )جدول تنوع زیادی بود که شکل میوه در درختان انبه استان سیستان و بلوچستان دارای

 ( که گزارش نمود تنوع در خصوصیات ظاهری انبه در استان هرمزگان بسیار زیاد است، همسویی داشت. 1281راستگو )
 )شهرستان چابهار( کوپانسیمنطقه ط پیژنوت 12 یشده برا یبررس یصفات کم یهایژگیو« 1جدول » 

 

 ضریب تنوع )درصد( انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل صفت ارزیابی شده

 22/22 93/21 97/13 22/118 11/73 متر(طول میوه )میلی

 عرض میوه

 متر()میلی

11/17 27/72 11/38 11/13 11/21 

 88/21 11/12 71/31 72/11 21/11 متر(ضخامت میوه )میلی

 81/31 12/12 21/123 11/212 11/83 وزن میوه )گرم(

 32/21 11/8 81/22 21/29 93/8 هسته )گرم(وزن 

PH  81/1 21/1 13/3 21/1 11/3 آب میوه 

 78/31 21/1 91/2 97/1 21/1 قند کل )درصد(

 27/21 87/1 23/1 11/1 12/1 اسید کل آب میوه )درصد(

TSS )11/12 12/2 13/17 11/22 21/13 )درصد 

 

 )شهرستان کنارک( ریمنطقه که پیژنوت 21 یشده برا یبررس یصفات کم یهایژگیو« 2جدول »
 ضریب تنوع )درصد( انحراف معیار میانگین حداکثر حداقل صفت ارزیابی شده

 31/12 33/9 11/71 11/92 11/31 متر(طول میوه )میلی

 عرض میوه

 متر()میلی

71/21 21/78 91/11 21/7 21/13 

 11/11 11/1 11/32 11/19 11/21 متر(ضخامت میوه )میلی

 81/29 97/21 18/112 12/117 92/37 وزن میوه )گرم(

 71/29 93/7 11/21 11/28 18/8 وزن هسته )گرم(

PH  31/8 29/1 11/3 31/1 11/2 آب میوه 

 31/21 12/1 23/2 81/2 13/1 قند کل )درصد(

 11/21 11/1 33/1 17/1 21/1 اسید کل آب میوه )درصد(

TSS )71/18 83/2 11/11 21/22 11/11 )درصد 

 

و مطهر استاد فقیدم زنده یاد دکتر علی وزوایی غفران و رحمت  بزرگاز خداوند متعال برای روح  گزاری:سپاس

 الهی خواستارم. 
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Abstract 

Assessment of genetic diversity is an essential component in germplasm characterization and utilization. 

The genetic diversity/relatedness among mango cultivars/genotypes developed in Iran has not been 

investigated previously.  In this study the genetic diversity of mango was determined among 32 genotypes 

of Mangifera indica L. accessions and related Mangifera species originating from 4 diverse geographic 

areas using morphological, Physical and biochemical traits of fruits. The aim of this study was to evaluate 

the physical, physiological and biochemical properties of fruit 32 selected mango trees. The experimental 

designed was a Randomized Complete Block Design (RCBD) with 32 treatments and four replications. 

Quantitative and qualitative characteristics of the fruit were measured including fruit width, fruit and 

stone weight, total soluble solids, titratable acidity, vitamin C and total sugars. The mean comparison was 

performed on the Duncan Test. The results showed that the genotypes studied in the Tisskupan and Kahir 

areas were significantly different in terms of fruit quantitative traits. There was a high variation in the 

fruits and stones properties, such as weight and size, as well as in the biochemical characteristics of fruits. 

A simple correlation between traits showed that there was a positive and significant correlation between 

fruit weight with fruit length, width and fruit thickness traits in Tisskupan and Kahir genotypes. Since 

there was a positive correlation between fruit and stone. Therefore produce of larger fruits with smaller 

stone in the corrective program is difficult, but with larger fruits, the ratio of meat to the stone increases. 

Finally, the genotypes of both studied regions were classified and evaluated based on some important 

traits of fruit and stone and from Tisskupan region two superior genotypes and from Kahir region, one 

superior genotype was introduced. 
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