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 های آهکی از طریق شاخص انحراف عناصرغذایی از درصد بهینهخاک
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 چکیده

پایه بذری گلابی در  و پیرودوارف و یکOHF69به منظور بررسی وضعیت تغذیه ارقام گلابی پیوندی روی پایه های 

( استفاده DOPهای)مجموع شاخص ΣDOPو شاخص  های آهکی از طریق شاخص انحراف عناصرغذایی از درصد بهینهخاک

اصله درخت در هر  3خاک آهکی *  3رقم پیوندی گلابی* 27اصله درخت ) 243گردید. طرح پژوهشی اسپلیت فاکتوریل با 

بود. خاک های آهکی به عنوان فاکتور اصلی)خاکی باکربنات  1396، 1395، 1394سال زراعی  4تکرار( و برای 3تکرار* 

% و با بافت سیلت لومی و خاکی با کربنات 12% و با بافت سیلت لومی، خاکی با کربنات کلسیم معادل 10کلسیم معادل 

پایه بذری گلابی( و فاکتور  ، پیرودوارف ویکOHF69% و با بافت لومی( ، فاکتورفرعی پایه )در سه سطح  14کلسیم معادل 

فرعی فرعی رقم )در سه سطح ویلیام دوشس، درگزی و لوئیزبون( بودند. در استفاده از روش  شاخص انحراف عناصرغذایی از 

(برای عناصر غذایی ماکرو و میکرو، از نرمهای استاندارد موجود برای غلظت عناصر غذایی در برگ ارقام DOPدرصد بهینه  )

بوده است به عنوان خاک مناسب کاشت رقم یا ارقام گلابی  ΣDOPده گردید. خاکی که دارای کمترین شاخص  از گلابی استفا

%، بدون شوری، با هدایت 14پیوندی مورد مطالعه انتخاب شده است. در خاکی با بافت لومی و مقدار ککربنت کلسیم معادل 

درصد ، فسفر  72/0درصد ، مواد آلی در مقدار  0.08ک حدود ، ازت کل خا8حدود   pHدسی زیمنس/متر،  1الکتریکی زیر 

قابل جذب بهترین تعادل عناصر غذایی)    570ppmو پتاسیم قابل جذب در مقدار    10ppmقابل جذب خاک در مقدار 

 .مشاهده گردیدOHF69*ارقام پیوندی ویلیام دوشس*پیرودوارف و درگزی در ΣDOP)کمترین مقدار از شاخص

 

 ، پیرودوارف، سطوح آهک در خاک، ارقام گلابی، شاخص انحراف عناصرغذایی از درصد بهینهOHF69:کلیدیکلمات 

 

 مقدمه

( سطح بارور محصول و تولید گلابی در کل ایران بترتیب 1394بر اساس آمار نامه کشاورزی وزارت جهاد کشاورزی)  

شود.  کننده گلابی در جهان محسوب می کشور تولید 12ترین  تن/کیلوگرم است که جزو عمده 7517هکتار و  162762شامل 

درجات مختلف آهک در خاک بخصوص در مناطقی که مناسب رشد با در گزارشات تفضلیی موسسه آب وخاک اشاره به وجود 

، 1371،  1353نامو پرورش درختان گلابی )نظیر استان  آذربایجان، البرز و مناطق مرکزی ایران( هستند. شده است) بی

که در عین  (. انتخاب سازگارترین پایه گلابی به خاکهای آهکی ایران از لحاظ جذب برگی مناسب عناصر غذایی1377و 1375

حال دارای کارایی و ارزش باغبانی نظیر سازگاری به رقم و پاکوتاهی و کیفیت وکمیت مناسبی از عملکرد داشته باشند از 

آهک عنصری است که کمی و یا زیادی آن در عکس العمل خاک و بالا و پایین  .اهمیت و ضرورت خاصی برخوردار است

فسفر، علی -منگنز -منیزیم -روی -ب می شود که جذب مواد ضروری نظیر آهن( خیلی مهم است. زیادی اهک موجpHبودن)

مقادیر کافی در خاک، دچار اشکال گردد.گزارش شده است که حداکثر مرز تحمل گلابی به آهک رغم موجود بودن آنها به

شود. در هدایت  میلی موس هیچ نوع کاهشی در عملکرد درخت مشاهده نمی6/1درصد است. تا هدایت الکتریکی  7خاک 

میلی موس به میزان صد در صد از عملکرد آن ها کاسته می گردد)  8درصد و در هدایت الکتریکی  50به میزان  8/4الکتریکی 

برای درختان میوه به این صورت انجام می  (DOP)  بهینه درصد از عناصرغذایی انحراف (. استفاده از شاخص1368زرین نقش،

زمایشگاه تعیین آگلدهی کامل نمونه برگ جمع آوری می شود و غلظت عناصر غذایی در آنها و در  روز بعد از 120گیرد که 
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بهینه محاسبه می  درصد از عناصرغذایی انحراف ( مقدار شاخصDOP=C*100/Cref-100می گردد. سپس با استفاه از فرمول )

هر جقدر  دار نرم یا استاندارد  آن عنصر غذایی است.مق Cref مقدار عنصر غذایی در نمونه برگی است و Cشود. در این فرمول 

منفی  DOP نزدیک تر به صفر باشد موقعیت آن عنصر در گیاه در تعادل بهتری می باشد.در صورتی که عدد  DOPمقدار 

از صفر بیشتر شود شرایط آن عنصر به سوی  DOPشود، آن عنصر در شرایط کمبود در گیاه فرض می شود. و هر چقدرمقدار 

) بدون در در نظر گرفتن علامت   DOPحد لوکس و بالاخره مسمومیت انحراف پیدا می نماید. هر چقدر مجموع مقادیر عددی 

 Montañés et))  گیردای قرار میبزرگ تر شود، گیاه بیشتر در حالت غیر تعادل تغذیه ΣDOPمثبت و یا منفی( و یا به عبارتی 

al., 1991بهینه  درصد از عناصرغذایی انحراف (. در منابع علمی داخلی و خارجی نیز از روش نوین شاخص(DOP)  برای عناصر

 ,Mirabdulbaghi, 2014  و 1379غذایی ماکرو و میکرو در درختان مختلف میوه استفاده شده است )اسماعیلی و همکاران، 

Boškoviü-Rakoþeviü et al.,2012 .) گلابی پیوندی روی بررسی وضعیت تعادل عناصر غذایی در  هدف از اجرای این تحقیق

از شاخص انحراف عناصرغذایی از با استفادههای آهکی و پیرودوارف و یک پایه بذری گلابی در خاکOHF69پایه های جدید

 ( بوده است.DOPهای)مجموع شاخص ΣDOPو شاخص  درصد بهینه

 

 مواد و روش

و پیرودوارف و یک پایه بذری گلابی در  OHF69به منظور بررسی وضعیت تغذیه ارقام گلابی پیوندی روی پایه های   

( استفاده DOPهای)مجموع شاخص ΣDOPو شاخص  های آهکی از طریق شاخص انحراف عناصرغذایی از درصد بهینهخاک

اصله درخت در هر  3خاک آهکی *  3رقم پیوندی گلابی* 27اصله درخت ) 243گردید. طرح پژوهشی اسپلیت فاکتوریل با 

خاکی  :1خاک شماره خاک به عنوان فاکتور اصلی شامل:  3بود.  1396، 1395، 1394سال زراعی  4تکرار( و برای 3تکرار* 

ریکی زیر % بود و دارای بافت سیلت لومی بدون شوری ) با هدایت الکت10که مقدار کربنات کلسیم معادل )آهک خاک(  آن تا 

( و ppm  5درصد( در خاک فقیرو از لحاظ فسفر) 6/0درصد( و مواد آلی) 0.1، از لحاظ ازت کل)pH 8دسی زیمنس/متر(،  1

: خاکی که مقدار کربنات کلسیم معادل )آهک خاک(  2خاک شماره (بترتیب متوسط و بالا. ppm  740پتاسیم قابل جذب )

، از لحاظ pH 9/7دسی زیمنس/متر(،  1می بدون شوری ) با هدایت الکتریکی زیر % بود و دارای بافت سیلت لو12-10آن بین

(قابل جذب ppm  580( و پتاسیم)ppm  4/17 درصد( در خاک فقیر و از لحاظ فسفر) 94/0درصد( و مواد آلی) 0.12ازت کل)

بود و دارای بافت لومی  % آهک14-12خاکی که مقدار کربنات کلسیم معادل )آهک خاک(  آن بین -3خاک شماره بالا. 

 72/0درصد( و مواد آلی) 0.08، از لحاظ ازت کل)حدود pH 8دسی زیمنس/متر(،  1بدون شوری ) با هدایت الکتریکی زیر 

فاکتورفرعی پایه   و ( قابل جذب بترتیب متوسط تا بالاppm  570( و پتاسیم)ppm  10 درصد( در خاک فقیر و از لحاظ فسفر)

، پیرودوارف ویک پایه بذری گلابی( و فاکتور فرعی فرعی رقم )در سه سطح ویلیام دوشس، درگزی و OHF69)در سه سطح  

سالی زراعی تهیه گردید و  4روز بعد از گلدهی کامل و برای  120لوئیزبون( بودند. . نمونه های برگی برای هر رقم پیوندی در 

فتومتری برگها در آزمایشگاه به روش کجلدال )ازت(، فلمدر  N, P, K, Ca, Mg, Fe, B, Znمقدار غلظت عناصر غذایی 

)پتاسیم(، اسپکتروفتومتری )فسفر( و اتمیک آبزرپشن )برای عناصر منیزیم،کلسیم، آهن ، روی و بور( بود. در استفاده از روش  

ندارد موجود برای غلظت (برای عناصر غذایی ماکرو و میکرو، از نرمهای استاDOPشاخص انحراف عناصرغذایی از درصد بهینه  )

بوده است  ΣDOP( استفاده گردید. خاکی که دارای کمترین شاخص از Bergmann, 1991عناصر غذایی در برگ ارقام گلابی)

 به عنوان خاک مناسب کاشت رقم یا ارقام گلابی پیوندی مورد مطالعه انتخاب شده است.

 

 نتایج و بحث

معنی داری بین جذب برگی عناصر غذایی در ارقام گلابی درگزی،  ضرایب همبستگی مثبت و منفی 1جدول شماره 

و پیرودوارف و یک پایه بذری گلابی در اثر سه خاک آهکی را نشان OHF69لوییزبون و ویلیام دوشس در پیوند با پایه های 

عناصرغذایی از  دهد. در تعیین وتفسیر وضعیت تغذیه این ارقام گلابی در سه نوع خاک آهکی از روش شاخص انحرافمی

 . Montañés et al., 1991))  ( استفاده گردیدDOPهای)مجموع شاخص ΣDOPدرصد بهینه و شاخص 
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 ضرایب همبستگی بین جذب برگی عناصر غذایی در ارقام پیوندی گلابی در در اثر خاکهای آهکی -1جدول شماره 

 (1397تا  1395برای یک دوره چهارساله )

 
N P K Ca Mg B Fe Zn 

        N 1               

P .493
**

 1             

K 0.173 -0.022 1           

Ca .594
**

 0.218 0.066 1         

Mg -0.319 -0.324 -0.1 -.439
*
 1       

B 0.294 0.146 -0.172 0.15 0.079 1     

Fe -0.096 -0.224 0.2 -0.104 -0.073 -.421
*
 1   

Zn -0.282 -0.072 -.465
*
 -.456

*
 0.311 0.014 -0.324 1 

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). *. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 

N=27 
 

اهکی (را برای تمام ارقام گلابی پیوندی مورد مطالعه در سه خاک DOPهای)مجموع شاخص ΣDOPشکل یک  شاخص  

 باشددهد. نتایج بشرح هر خاک آزمایشی بشرح ذیل میمورد ازمایش نشان می

% بود و دارای بافت سیلت 10)مقدار کربنات کلسیم معادل )آهک خاک( آن تا  1برای خاک شماره  :1خاک شماره 

درصد(  6/0د( و مواد آلی)درص 0.1، از لحاظ ازت کل)pH 8دسی زیمنس/متر(،  1لومی بدون شوری ) با هدایت الکتریکی زیر 

(بترتیب متوسط و بالا بهترین تعادل عناصر غذایی) ppm  740( و پتاسیم قابل جذب )ppm  5در خاک فقیرو از لحاظ فسفر)

: 2خاک شماره و پیرودوارف مشاهده گردید.OHF69 ( ر رقم لوییزبون در پیوند با پایه های ΣDOPکمترین مقدار از شاخص)

% بود و دارای بافت سیلت لومی بدون شوری ) 12-10)مقدار کربنات کلسیم معادل )آهک خاک( آن بین 2برای خاک شماره 

درصد( در خاک فقیر  94/0درصد( و مواد آلی) 0.12، از لحاظ ازت کل)pH 9/7دسی زیمنس/متر(،  1با هدایت الکتریکی زیر 

بهترین تعادل عناصر غذایی) کمترین مقدار از (قابل جذب بالا( ppm  580( و پتاسیم)ppm  4/17 و از لحاظ فسفر)

)مقدار  3برای خاک شماره -3خاک شماره ( رقم درگزی در پیوند با پایه بذری و پیرودوارف مشاهده گردید. ΣDOPشاخص)

 1% آهک بود و دارای بافت لومی بدون شوری ) با هدایت الکتریکی زیر 14-12کربنات کلسیم معادل )آهک خاک( آن بین 

 درصد( در خاک فقیر و از لحاظ فسفر) 72/0درصد( و مواد آلی) 0.08، از لحاظ ازت کل)حدود pH 8زیمنس/متر(، دسی 

ppm  10(و پتاسیم )ppm  570 قابل جذب بترتیب متوسط تا بالا( بهترین تعادل عناصر غذایی) کمترین مقدار از )

در پیوند با پایه  و پیرودوارف و در رقم درگزیOHF69رقم ویلیام دوشس در پیوند با پایه های بذری،  در ΣDOP)شاخص

OHF69مشاهده گردید. 
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( برای تمام ارقام گلابی پیوندی مورد مطالعه در سه خاک اهکی برای یک دوره چهارساله DOPهای)مجموع شاخص ΣDOPشاخص   -1شکل 

 (1397تا  1395زراعی)

 منابع 

 ،8 ، شماره 12 ، جلد DRISروش  به سیب در غذایی عناصر متعادل حد تعیین .1379س. .م درودی، و .ا گلچین، .م سماعیلی،ا

 .ایران تهران، آب، و خاک مجله

 842.نشریه فنی سماره 1371.گزارشات خاکشناسی اجمالی اراضی منطقه دماوند)استان تهران(،1371نام، بی

 407فنی شماره .نشریه 1353گزارشات خاکشناسی تفضیلی استان اصفهان،. 1353نام، بی

 1027.نشریه فنی شماره 1377مطالعات اجمالی خاکشناسی وطبقه بندی استان آذرباییجان غربی،1377 نام،بی

 994.نشریه فنی شماره 1375مطالعات تفضیلی دقیق خاکشناسی استان خراسان،1375 نام،بی

 . صفحه 320اه تهران، . حاصلخیزی خاک و تولید ، موسسه انتشارات و چاپ دانشگ1368زرین نقش، م. 
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index) 
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Abstract 
 The objective of this study was to determine the nutritional status of some grafted-pear rootstocks (OHF69, 

pyrodwarf and one pear seedling rootstock) in grafting with 'Daregazi', 'Louise Bonne' and 'William Duchess' 

scions grown under different soil types according to deviation from optimum percentage (DOP and ΣDOP 

index). The ΣDOP for 4 studied years is obtained by adding the values of DOP index irrespective of sign. The 

larger the ΣDOP, the greater is the intensity of imbalances among nutrients The field experiment was based on a 

split factorial arranged in a randomized complete blocks design with three replications and was carried out in 

horticulture research station during the 4 growing seasons, 2015 , 2016, 2017 and 2018. Three field-collected 

soil types were used as the main plots: less lime silt-loamy (with 10% calcium carbonate equivalent), fairy 

lime silt-loamy (with 12% calcium carbonate equivalent) and clay loamy (with 14%calcium carbonate 

equivalent) and three grafted-pear rootstocks (were assigned in sub-plots. In the present work, the best graft 

combination for lime rich clay loamy ( silt 30%, sand 40%, clay 28% and lime 14.6%) soils is OHF69 rootstock 

in grafting with Louise Bonne in each two years of study ( 2015 and 2016). The best balanced nutritional values 

or in the other words lowest amount of ΣDOP was observed in OHF69 rootstock in grafting with 'Louise Bonne' 

and 'William Duchess' scions and also, in pyrodwarf and seedling rootstock in grafting 'William Duchess' scion 

for lime rich clay loamy with 14%calcium carbonate equivalent in soil. 
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