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 چکیده

دهد. این های کشاورزی را کاهش میتنش شوری بعنوان یکی از مشکلات اساسی کشاورزی است که عملکرد محصول

ایی بر لی مولار کلرید سدیم( در شرایط درون شیشهمی 120و  80، 40، 0مختلف شوری ) مطالعه به منظور بررسی اثر سطوح

میلی  120انجام شد. در تنش شوری  آزمایشی بصورت فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفیدو رقم انجیر )کشکی و رنو(، 

برگ بیشترین کاهش را نشان داد. نتایج نشان داد که رقم مولار ، طول شاخساره و ریشه، وزن تر و خشک، سطح برگ و تعداد 

 کشکی نسبت به رقم رونو از تحمل بیشتری نسبت به تنش شوری برخوردار است.

 

 کشت بافت، رقم کشکی،  رقم رنو، تحمل به شوری، انجیر کلمات کلیدی:
 

 مقدمه

مهمترین عوامل شوری دهد. اهش میرا ک تنش شوری بعنوان یکی از مشکلات اساسی کشاورزی که عملکرد محصول

تدریجی خاک عبارتند از: استفاده از آب های زیر زمینی شور و آب های آبیاری کم کیفیت ، لایه های حاوی نمک در خاک و 

های زیادی از خاک کشور به دلیل کمبود ذخایر آبی و بهره برداری نادرست از کودهای شیمیایی در کشاورزی است. قسمت

اصلاح  این قبیل خاک ها نیاز به سرمایه گذاری  .مل اراضی شور و نیمه شور هستنددن شرایط آب و هوایی، شانامساعد بو

(. براساس 1381های صحیح در زمینه مدیریت آب و خاک دارد )میرمحمدی میبدی و قره یاضی، های کلان و اعمال روش

رض شوری ثانویه قرار دارند. وسعت خاک های شور در ایران حدود % از اراضی تحت آبیاری ایران در مع40گزارش فائو بیش از 

در خاک های ایران آنیون غالب کلرید و کاتیون غالب نیز  % از اراضی کشور می باشد.15میلیون هکتار است که معادل  24

 (. 1993سدیم است، بنابراین نمک ها بیشتر از نوع کلرید سدیم هستند )الخطیب و همکاران، 

است. انجیر گیاهی خشکی پسند که عمدتا بصورت دیم کشت  Moraceaeاز خانواده  L.  Ficus caricaانجیر با نام علمی

های اخیر، برای تولید پایدار و همچنین به منظور افزایش میزان تولید انجیر در کشور، شود. با توجه به تداوم خشکسالیمی

رسد. از اینرو، بررسی میزان تحمل به شوری و همچنین انتخاب بهترین ظر میگسترش کشت انجیر در سایر نقاط ضروری به ن

های متحمل به شوری، انجام پژوهش های علمی در این زمینه امری ضروری است. استفاده از کشت درون شیشه ای در پایه

نترل کرد نتایج به دست آمده این پژوهش از آن جهت اهمیت دارد که می توان عوامل محیطی تاثیر گذار بر آزمایش ها را ک

بطور عمده تاثیر تیمارهای شوری اعمال شده بر دانهال ها می باشد. همچنین استفاده از کشت درون شیشه ای باعث می شود 

فضای کمتری برای پژوهش نیاز باشد و غربالگری روی تعداد بسیار زیادی از دانهال ها در فضای محدودتری و در زمان کوتاه 

 رنو(. هدف از انجام این پژوهش، بررسی تنش شوری روی دانهال های دو رقم انجیر، 1387پذیرد)فارسی و ذوالعلی،  تری انجام

 و مشخص کردن میزان تحمل به شوری دانهال های این ارقام است.کشکی و 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی

پس از جوانه زنی بذرها و  شکی و رنو استفاده شد.ایی دو رقم کهای درون شیشه برای انجام تنش شوری ، از بذر و دانهال

برگ کامل، دانهال های یکسان از نظر طول و وضعیت ظاهری، انتخاب شدند و برای اعمال  8ها به مرحله رسیدن دانهال
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و  80، 40، 0تیمارهای شوری از محیط کشت موراشیک و اسکوگ بهینه شده، همراه با غلظت های مختلف نمک غلظت های 

 استفاده شد.  NaClمیلی مولار نمک  120

)طول ساقه و ریشه، سطح برگ،  تعداد برگ،  وزن تر و وزن خشک شاخساره و اندازه گیری صفات مورفولوژیک 

 ریشه(

طول نسبی ساقه و ریشه توسط خط کش اندازه گیری شد. تعداد برگ از طریق شمارش برگ ها انجام گرفت. سطح برگ به 

ساخت کشور انگلستان انجام گرفت. وزن تر اندام های هوایی و ریشه دانهال ها  T Device leaf area meter Δوسیله دستگاه 

 روز از اعمال تنش شوری به وسیله ترازوی دیجیتال اندازه گیری شد. 20بعد از گذشت

 آنالیز آماری

رقم انجیر به صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرح  2سطح شوری و 4استفاده در آزمایش کشت بافت شامل تیمارهای مورد 

و میانگین  SAS  9.1دانهال، انجام شد. تجزیه آماری داده ها با استفاده از نرم افزار 2تکرار و در هر تکرار  5کامل تصادفی با 

 ام شد.% انج5در سطح  LSDداده ها با استفاده از آزمون 

 

 نتایج و بحث

 علائم ظاهری بعد از اعمال تنش در شرایط کشت بافت

میلی مولار هر دو رقم به صورت سوختگی در حاشیه و  120و  80روز بعد از اعمال تنش های شوری، علایم در تیمارهای  4

کمتر بود ‘ کشکی’روز تمام سطح برگ را در بر گرفت اما شدت علایم در رقم  20شروع شد و به تدریج ظرف مدت نوک برگ 

میلی مولار تعدادی از دانهال ها زنده ماندند هر چند که فقط دارای چند برگ بسیار کوچک بودند.  120به طوری که در تیمار 

های حاشیه و نوک برگ ها  وقف رشد دانهال ها و همچنین سوختگیمیلی مولار علایم به صورت کاهش و ت 40در تیمار 

 نمایان بود. در تیمار شاهد هیچ گونه علایمی دیده نشد و دانهال ها به رشد خود ادامه دادند.

 اثر شوری بر تعداد برگ و سطح برگ

نتایج نشان داد  .شان داده شده استن 1نتایج مقایسه میانگین صفات مورفولوژیک اندازه گیری شده در دو رقم انجیر در جدول 

(، تا 1با افزایش غلظت نمک در محیط کشت تعداد برگ دانهال ها ی هر دو رقم انجیر به طور معنی داری کاهش یافت)جدول

گسترش برگ ها بعد از اینکه برگ بسیار کوچک در هر دانهال وجود داشت.  3یا  2میلی مولار فقط  120حدی که در تیمار

رض شوری قرار گرفت کاهش یافت. وقتی سرعت زوال برگ ها بیش از سرعت گسترش آن ها باشد به دلیل کاهش گیاه در مع

سطح برگ و کاهش فتوسنتز مقدار مواد کربوهیدراتی گیاه نیز کاهش می یابد و با ادامه روند کاهش سطح برگ، بنیه گیاه به 

رگ ها نمود می یابد که عموما این نکروزه شدن با زرد شدن برگ تدریج ضعیف خواهد شد، این مسئله ابتدا با نکروزه شدن ب

ها همراه است. کاهش تعداد برگ ها از جمله دلایلی است که برای کاهش شاخص سطح برگ در گیاهان در معرض شوری 

ها در  خسارت به بافت های فتوسنتزی و کاهش تبادلات گازی برگ ها به علت  همبستگی  میان غلظت یون. بیان شده است

نیز به عنوان یکی از دلایل موثر در کاهش سطح برگ است. همچنین کاهش فشار تورژسانس  CO2بافت برگ و سرعت تبادل 

(. )لوزاف و 2004لازم جهت توسعه سلولی و کاهش پتانسیل آب برگ در کاهش میزان سطح برگ موثر است)گبر و همکاران، 

 (.1388گالشی و همکاران،  ;  1998برنستن، 
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 اندازه گیری شده در دو رقم  انجیرمورد مطالعه تحت شرایط تنش شوری   مقایسه میانگین صفات مورفولوژیک -1جدول 

غلظت  رقم

 (mM)نمک

تعداد 

 برگ

سطح 

 (cm2)برگ

طول 

 (cm)ساقه

طول 

 (cm)ریشه

وزن تر  

 (gr)شاخساره

وزن خشک 

 (gr)شاخساره

وزن تر 

 (gr)ریشه

وزن خشک 

 (gr)ریشه

 

 

 ‘رونو’

0 a70/9 a74/8 a52/8 a65/6 a90/3 a17/1 a83/2 a96/0 

40 b00/7 b54/6 b62/7 b71/5 b97/2 bc89/0 b30/2 b78/0 

80 c30/5 d55/3 c83/3 d10/3 c75/2 c82/0 c54/1 c52/0 

120 d60/3 de73/2 d40/2 e93/0 e87/1 e56/0 e60/0 e20/0 

 

’ 

 ‘  کشکی

0 a70/9 a09/9 a55/8 b62/5 a10/4 a23/1 a69/2 a91/0 

40 b80/7 b59/6 b87/6 c05/4 b33/3 b99/0 c84/1 c62/0 

80 c00/5 c56/4 c65/3 d87/2 d37/2 d71/0 d16/1 d39/0 

120 d90/2 e58/2 d37/1 e66/0 e77/1 e53/0 e55/0 e19/0 

 

   اثر تیمارهای مختلف شوری بر طول ساقه و ریشه در کشت بافت انجیر  

با افزایش غلظت نمک در محیط کشت، میزان رشد ساقه در هر دو رقم نتایج اثر تیمارهای شوری دو رقم انجیر نشان داد  

میلی  120بیشترین میزان و در تیمار  cm53/8(. رشد ساقه در تیمار شاهد با میانگین 1کاهش معنی داری داشت )جدول 

به افزایش نمک حساس است. ثابت شده است با رشد اندام های رویشی کمترین میزان بود.  cm88/1مولار نمک با میانگین 

افزایش تنش شوری میزان جذب آب و عناصر غذایی به خصوص جذب پتاسیم و کلسیم به میزان زیادی کاهش می یابد و 

میزان کلسیم محلول در بافت ها کم می شود و همین امر باعث کاهش رشد و توسعه سلولی و در نتیجه کاهش سطح برگ و 

کاهش میزان جذب کلسیم در شرایط شوری می تواند باعث  (.2007لاوچی و همکاران، ساره خواهد شد)کاهش رشد شاخ

اختلال در یکپارچگی غشاء سلولی و ممانعت از تشکیل و رشد دیواره سلولی شود و رشد ریشه و شاخساره را محدود می نماید. 

. همچنین در نتیجه کاهش جذب پتاسیم خواهد شدتنش شوری شدید سبب افزایش غلظت سدیم در نواحی رشد ریشه و در 

هنگام تنش شوری پتانسیل آب، در محیط اطراف ریشه کاهش یافته و گیاه برای غلبه بر کاهش پتانسیل ایجاد شده و جذب 

آب از محیط نیازمند صرف انرژی است در نتیجه مقدار زیادی از انرژی گیاه صرف جذب آب و عناصر غذایی می شود و همین 

 (. 2002)کرامر،  مر سبب کاهش رشد شاخساره و ریشه خواهد شدا

 اثر تیمارهای مختلف شوری بر وزن تر و خشک شاخساره در کشت بافت انجیر

با افزایش شوری محیط کشت، به طور کلی وزن تر و وزن خشک شاخساره در هر دو رقم به طور معنی داری کاهش  

( سانتی متر طول شاخساره مشاهده شد که 00/4خساره در تیمار شاهد با میانگین)(. بیشترین میزان وزن تر شا1یافت)جدول 

میلی مولار  120( در تیمار 82/1تفاوت معنی داری با سایر تیمارها داشت و کمترین میزان وزن تر  شاخساره با میانگین)

خشک ریشه در تیمار شاهد با نتایج مقایسه میانگین صفت وزن خشک  نشان داد که بیشترین میزان وزن مشاهده شد. 

dSmگرم و کمترین میزان وزن خشک ریشه در تیمار 37/50میانگین 
به نظر می گرم، مشاهده شد.  19/ 25، با میانگین 15 1-

رسد جلوگیری از توسعه و رشد سلولی ناشی از کاهش فشار تورژسانس، کاهش جذب آب و همچنین ریزش برگ ها از عوامل 
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ها و متعاقب آن کاهش  شند. کاهش وزن ماده خشک به دلیل کاهش رشد گیاهی، بسته شدن روزنهکاهش وزن تر گیاه با

  (.2005فتوسنتز، پیری و ریزش برگ ها است)بات و همکاران، 

 منابع
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Abstract 

Salinity Stress is one of the main problems of the agriculture reduced productive yield.  To investigate the 

effects of different salinity levels (0, 40, 80 and 120 mM NaCl) on two fig varieties ('Kushki' and 'Rounou'), an 

experiment was performed as factorial based on completely randomized design. the results showed that by 

increasing the concentration of NaCl in the medium, shoot and root length, fresh and dry weight, leaf area and 

leaf number was reduced. According to the findings, the 'Kushki' to the 'Rounou' tolerance to salt stress was 

greater. 

Keywords: Fig, Kushki, Rounou, Salt stress, Tissue culture 


