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  چكيده

 و خشك مناطق در باغباني و زراعي محصولات توليد در مهم مشكلات از يكي آهن كمبود
اين پژوهش  هاي حياتي گياه نقش دارد.واكنشآهن در بسياري از  د.باشمي آهكي هايزمين يا و خشكنيمه

 advanceو غلظت نانوكلات آهن و كلات آهن بر گل گلايول رقم  مصرف مقايسه اثر زمانبا هدف بررسي 
كلات آهن هر  ر نانوگرم در ليت 3و 5/1 پاشيمحلول شامل: ،تصادفي كامل هايبلوك صورتبهانجام شد. آزمايش 

م در ليتر كلات گر 8/0دهي گرم در ليتر كلات آهن هر هفته يكبار، محلول 7/0 پاشيمحلول، باريكدو و سه هفته 
اجرا  رتكرا در سههر هفته يكبار) بعد از ظهور اولين برگ حقيقي، يكبار و تيمار شاهد( اسپري آب هر هفته  آهن

 يزانو بيشترين م تر)گرم در گرم وزن ميلي a )09/1بيشترين ميزان كلروفيل داد گرديد. نتايج نشان 
ر دو هفته هگرم در ليتر  5/1در تيمار نانوكلات آهن  به ترتيب گرم در گرم وزن تر)ميلي b )69/0كلروفيل 

تند. داري نداشگرم در ليتر تفاوت معني 3يكبار و تيمار شاهد وجود داشت كه با تيمار نانوكلات آهن 
در  تر) گرم در گرم وزنميلي 33/5د (كارتنوييو  تر) گرم در گرم وزنميلي 43/1كلروفيل كل ( بيشترين 

) و %17/95( رطوبت نسبيبيشترين هر دو هفته يكبار وجود داشت. گرم در ليتر  3نانو كلات آهن تيمار
  آهن مشاهده شد. كلاتمحلول دهي گرم در ليتر  8/0در تيمار ) روز4/5( ماندگاري

  رطوبت نسبي، كارتنوييد، كلروفيلكود آهن، ، گلايول :هايدواژهكل
  

  مقدمه
 كندمي ياه ايفاگ انفعالات و فعل در را بسيار زيادي نقش و شده محسوب گياه براي رشد ضروري عناصر از آهن

براي  يير غذاعناص ينا نبودن و فراهم در خاك مغذي ريز عناصر كمبود .شودمي برگ و توسعه ساقه و رشد موجب و
ق توصيه طب ).Nadi, 2013يابد. ( مشكلات، رونق  اين رفع جهت كلاته كودهايمصرف  كه است شده موجب گياه،

مي داررخوبر تركيبات مرسوم به نسبت يبالاتر كارايي از يذغريزم عناصر ) فرم كلات شدهZuo, 2011محققين (
 شاخ به پاشي آنمحلول يا ريشه يهدر ناح شده كلات آهن مستقيم مصرف را با آهن كمبود توانمي ترتيب باشند،بدين

 ساخت نيازيشپكه  هم يهانيپروتئ ساخت يبرا آهن ).ahmadi and jabari, 2009كرد ( جبران گياه برگ و
يمها و زردي برگ ياهدر گ ليكلروف زانيم كاهش باعث آن  كمبود و است ازين مورد باشند،يم ليكلروف
  .)Ghorbanli, 2005(شود

  هامواد و روش
انجام شد.  اغباني دانشگاه شهيد چمران اهواز، در مزرعه تحقيقاتي گروه علوم ب1395- 96زراعي اين پژوهش در سال 

گرم  3و 5/1 پاشيمحلول{ -4الي  1تيمارهاي شامل: با هفت تيمار تصادفي كامل هايبلوك طرح صورتبهاين تحقيق 
 - 6هر هفته يكبار} ر ليتر كلات آهنگرم د 7/0 پاشيمحلول{ -5} هر دو و سه هفته يكباردر ليتر نانوكلات آهن 

بعد از ظهور )هر هفته يكبار ( اسپري آبتيمار شاهد -7و هر هفته يكبار} گرم در ليتر كلات آهن 8/0دهي {محلول
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جوي  صورتبه يسازآمادهاجرا گرديد. زمين مورد آزمايش در آبان ماه پس از شخم و  تكرار سه در ،اولين برگ حقيقي
رديف،  4عدد (در  24 مترمربع. تراكم بوته در هر شدنددر سه بلوك مرتب  مترمربعو پشته به واحدهاي آزمايشي يك 

استفاده  20از تويين  ،افزايش جذب منظوربه. بودسانتيمتر)  15 هارديف سانتيمتر و فاصله روي 25 هارديففاصله بين 
 Ritchie andرطوبت نسبي برگ (محتواي )، Lichtenthaler,1978وفيل (كلر شامل گيري شدهفاكتورهاي اندازه .شد

Nguyen 1990(  گل بود. ماندگاريو  
  نتايج و بحث

 ده شدنشان دا يولگياه گلا يوشيمياييب خصوصيات برخي بر كلات آهن نانو تيمار طبق نتايج جدول تجزيه واريانس اثر
  دار بود.در سطح يك درصد معني، كلروفيل كل، رطوبت نسبي و ماندگاري b، كلروفيل aبر كلروفيل 
 097/1د داشت (گرم در ليتر هر دو هفته يكبار وجو 5/1در تيمار نانو كلات آهن  aكلروفيل بيشترين : aكلروفيل

گرم  3نانو كلات آهن و  گرم در ليتر هر هفته 7/0كلات آهن در تيمارهاي  aكلروفيل بر گرم وزن تر) كه با  گرمميلي
ن تر). كمترين ميزان گرم بر گرم وزميلي 89/0و  95/0داري نداشت (به ترتيب در ليتر هر دو هفته يكبار تفاوت معني

بر گرم وزن تر) كه با  گرمميلي 27/0گرم در ليتر هر سه هفته يكبار بود ( 3تيمار نانو كلات آهن مربوط به  aكلروفيل 
 38/0ت (به ترتيب داري نداشگرم در ليتر هر هفته و تيمار شاهد تفاوت معني 8/0در تيمارهاي كلات آهن  aكلروفيل 

  .)1 جدول( گرم بر گرم وزن تر)ميلي 38/0و 
نانو در تيمارهاي  bل كلروفيبر گرم وزن تر) كه با  گرمميلي 69/0در تيمار شاهد وجود داشت (bكلروفيل : bكلروفيل

 طوربهتر) ولي  گرم بر گرم وزنميلي 54/0داري نداشت (گرم در ليتر هر دو هفته يكبار تفاوت معني 3كلات آهن 
گرم در  7/0لات آهن كمربوط به تيمار  bكلروفيل در ساير تيمارها بود. كمترين ميزان bكلروفيل داري بيشتر از معني

گرم در ليتر  3لات آهن در تيمارهاي نانو ك bكلروفيل ا گرم بر گرم وزن تر) كه بميلي 23/0ليتر هر هفته يكبار بود (
اير تيمارها تفاوت سداري نداشت ولي با گرم در ليتر هر هفته يكبار تفاوت معني 8/0كلات آهن  يمارتهر دو هفته و 

  ).1جدول داري داشت (معني
 43/1ود داشت (گرم در ليتر هر دو هفته يكبار وج 3در تيمار نانو كلات آهن كلروفيل كل بيشترين : كلروفيل كل

ر دو هفته يكبار و تيمار گرم در ليتر ه 5/1نانو كلات آهن كلروفيل كل در تيمارهاي بر گرم وزن تر) كه با  گرمميلي
رم بر گرم وزن تر) گميلي 19/1و  39/1داري نداشت (به ترتيب گرم در ليتر هر هفته يكبار تفاوت معني 7/0كلات آهن 

لات آهن كمربوط به نانو  كلروفيل كلدر ساير تيمارها بود. كمترين ميزان كلروفيل كل داري بيشتر از معني طوربهولي 
 5/1ار نانو كلات آهن در تيم كلروفيل كلگرم بر گرم وزن تر) كه با ميلي 67/0گرم در ليتر هر سه هفته يكبار بود ( 3

  ).1جدول گرم بر گرم وزن تر) (ميلي 72/0داري نداشت (تر هر دو هفته يكبار تفاوت معنيگرم در لي
 گرمميلي 33/5داشت ( گرم در ليتر هر دو هفته يكبار وجود 3در تيمار نانو كلات آهن كارتنوييد بيشترين : كارتنوييد

 19/5داري نداشت (نير هفته يكبار تفاوت معگرم در ليتر ه 8/0كلات آهن كارتنوييد در تيمار بر گرم وزن تر) كه با 
ر دو هفته يكبار بود هگرم در ليتر  5/1مربوط به نانو كلات آهن  كارتنوييدگرم بر گرم وزن تر). كمترين ميزان ميلي

تيمار ر دو هفته يكبار، گرم در ليتر ه 3در تيمارهاي نانو كلات آهن  كارتنوييدگرم بر گرم وزن تر) كه با ميلي 12/3(
گرم بر گرم ميلي 32/4گرم در ليتر هر هفته يكبار ( 7/0كلات آهن تيمار گرم در ليتر هر هفته يكبار و  8/0كلات آهن 

  ).1جدول داري نداشت (داري داشت ولي با ساير تيمارها تفاوت معنيوزن تر) تفاوت معني
 گردديم اهيگ در يسازيللروفك بهبود سبب يافك آهن وجود اما ندارد يميمستق نقش ليلروفك ساختار در آهنعنصر 

؛ 1379لكوتي، م؛ 1367،يسيو نف يوتكباشد (مل يرگذارتأث فتوسنتز يزاندر م توانديم زين اهيگ ليلروفك تيوضع و
ت آهن در گياه ) گزارش كردند كاربرد كود كلات آهن و نانو كلا1390پيوندي و همكاران ( ).1391كمركي و گلوي، 

 مرزه باعث افزايش ميزان كلروفيل و كارتنوييد برگ گياه شدند.
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روز) كه با 4/5گرم در ليتر هر هفته يكبار وجود داشت ( 8/0كلات آهن تيمار در  ماندگاريبيشترين : ماندگاري
. كمترين ميزان روز)5داري نداشت (بار تفاوت معنييكهفته گرم در ليتر هر سه 5/1نانوكلات ماندگاري در تيمار 

هر هفته يكبار  گرم در ليتر 7/0در تيمار كلات آهن  ماندگاريروز) كه با 3مربوط به تيمار شاهد بود ( ماندگاري
ها آنزيم سازيالفعاز آنجا كه آهن سبب افزايش متابوليسم كربوهيدرات و ).1جدول داري نداشت (روز) تفاوت معني2/3(

 است. مؤثرها شود كه در ماندگاري گل)، سبب افزابش كربوهيدرات ساقه مي1384گردد (فخرايي لاهيجي و همكاران، مي

گرم در ليتر هر هفته  8/0كلات آهن تيمار در  رطوبت نسبيمحتواي بيشترين : )RWCرطوبت نسبي (محتواي 
داري نداشت معنيتفاوت  شاهدرطوبت نسبي در تيمار  محتوايدرصد) كه با 17/95يكبار وجود داشت (

بار بود يكهفته گرم در ليتر هر دو 5/1مربوط به تيمار نانوكلات  رطوبت نسبي محتوايدرصد). كمترين ميزان 20/84(
داري گرم در ليتر هر هفته يكبار تفاوت معني 8/0كلات آهن تيمار در  نسبي رطوبت محتوايدرصد) كه با 36/74(

  ).1جدولداشت (
  بر برخي صفات گل گلايولنانو كلات و كلات آهن و زمان مصرف ) اثر 1جدول (

ماندگاري رطوبت 
 نسبي

كلروفيل  كارتنوييد
 كل

  تيمار aكلروفيل  bكلروفيل 

4/2bc 74/36b 3/12c 1/39ab 0/29c 1/09a  اردو هفته يكب هر يترلگرم در  5/1نانو كلات آهن 

5ab 79/76b 3/76bc 1/12bc 0/38bc 0/73b  بارگرم در ليتر  هر سه هفته يك 5/1نانو كلات آهن 

4cd 78/45b 5/33a 1/43a 0/54ab 0/89ab  گرم در ليتر هر دو هفته يكبار 3نانو كلات آهن 

4cd 77/16b 3/57c 0/67d 0/4bc 0/27c  گرم در ليتر هر سه هفته يكبار 3نانو كلات آهن 

3/2de 76/55b 4/32bc 1/19abc 0/23c 0/95a   هفته يكبارهر گرم در ليتر  7/0كلات آهن 

5/4a 95/17a 3/29c 0/72d 0/34c 0/38c   هفته يكبارهر گرم در ليتر  8/0كلات آهن 

3e 84/2ab 5/19a 1/07c 0/69a 0/38c شاهد 
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Abstrsct 

Iron deficiency is a major problem in the production of horticultural crops in arid 
environments or semi-arid lands is the limestone. Iron is involved in many reactions and plant life. 
This study aimed to compare the effect of using time and concentration of iron nanochelate and 
iron chelate on gladiolus flowers. The experiment was conducted as a randomized complete block 
design including: 1.5 and 3 g/l of iron nano chelates every two and three weeks, spraying 0.7 g/l of 
iron chelate once a week, soluble 0.8 g/l of iron chelate was once a week and control treatment 
(spray water once a week) after the appearance of the first true leaf, with three replications. The 
results showed that the highest amount of chlorophyll a (1.9 mg/g fresh weight) and the highest 
chlorophyll b (0.69 mg/g fresh weight) There was a significant difference in iron nanochelate 
treatment in iron-nano-chelate treatments (1.5 g/l) every two weeks and control treatment, which 
did not show significant difference with iron nanoclates (3 g/l).The highest total chlorophyll content 
(1.43 mg/g fresh weight) and cardinoid (5.33 mg/g fresh weight) were observed in iron nanoclat 
treatment at 3 g/l every two weeks. The highest relative humidity (95.15%) and shelf-life (5.4 days) 
were observed in treatment of 0.8 g /l of iron chelate. 
Keywords: Gladiolus,Iron fertilizer, chlorophyll, carotenoid, relative humidity 

  
  
  

  
  
  

 


