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 دهكيچ

گان و ه توليد كنندكود سبز مورد توج عنوانبهباقلا به دليل داشتن عملكرد بالا و استفاده از آن گياه 
دي كه بر كيفيت يكي از موار .باشدمي كنندگانمصرفهمچنين به دليل داشتن پروتئين زياد مورد توجه 

ن در خاك كم و موليبد مقدار كل. باشدمانند موليبدن مي مصرفكمباقلا تأثير دارد مصرف عناصر غذايي 
و كاربرد در خاك  پاشيمحلولاربرد كبررسي اثر  منظوربهبر كيلوگرم متغير است.  گرمميلي 5/0- 5بين 

تيمار  5تصادفي با  كاملاًهاي موليبدن بر خصوصيات رويشي و زايشي گياه باقلا اين پژوهش در قالب بلوك
 ،مونيوم موليبدات)آگرم بر ليتر يميل 10برگ ( پاشيمحلول-t1 شاهد (عدم كاربرد موليبدن)،-cكه شامل 

t2-گرم بر ليتر آمونيوم موليبداتميلي20برگ ( پاشيمحلول(، t3- خاك كاربرد  صورتبهكاربرد موليبدن
كيلوگرم در  3خاك كاربرد ( صورتبهكاربرد موليبدن  -t4 و كيلوگرم در هكتار آمونيوم موليبدات)5/1(

 t4ار نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه تيمهكتار آمونيوم موليبدات) در سه تكرار انجام گرفت. 
دن ديگر و ساير تيمارهاي موليبداري نسبت به شاهد و با اختلاف معني .نسبت به بقيه بهترين تيمار بود

دن در كاربرد موليب دادنتايج اين پژوهش نشان  ر نهايتد باعث افزايش در پارامترهاي مورد بررسي شد.
  شود.خاك باعث بهبود رشد و عملكرد باقلا مي

  ، نيتروژناز.پاشيمحلولآمونيوم موليبدات، خاك كاربرد، عملكرد،  كلمات كليدي:
 

 مقدمه

است. باقلا بومي شمال آفريقا و جنوب غربي   Legominosaاز خانواده   L. Vicia fabaبا نام علمي گياه باقلا 
باقلا به  ). ,1988Zohary. and Hopfشود (گسترده در نقاط مختلف جهان كشت مي طوربهآسيا است و درحال حاضر 

كنندگان پروتئين زياد مورد توجه مصرفكنندگان و همچنين به دليل داشتن دليل داشتن عملكرد بالا مورد توجه توليد
كود سبز استفاده شود و  عنوانبهتواند ). گياه باقلا يكي از بهترين محصولاتي است كه ميDaur et al., 2008باشد (مي

 Hoffmannي زيستي نيتروژن حساب شود (كيلوگرم نيتروژن در هكتار يكي از بهترين توليدكننده 130-160با تثبيت

et al., 2007باشد. مصرف مانند موليبدن مي). يكي از مواردي كه بر كيفيت باقلا تأثير دارد مصرف عناصر غذايي كم
ها ايدولپه ).Lavy and barber, 1964بر كيلوگرم متغير است ( گرمميلي 5/0- 5مقدار كل موليبدن در خاك كم و بين 

  ، نياز شديدتري به موليبدن دارند. هاايلپهتكنسبت به  هاآنت هاي همزيسباكتري ديگرعبارتبهها و يا لگوم ويژهبه
ترين نقش موليبدن در متابوليسم گياهان در نيتروژناز است، لذا كمبود موليبدن اغلب مشابه مهم كهازآنجايي

 ,.Hewitt et al( شودميها به رنگ روشن درآمده و گياه پژمرده شود. رشد گياهان كم، برگكمبود نيتروژن ظاهر مي

گرم بر ليتر موليبدن ميلي 6 هايدر غلظتغلاف  و طولترين مقدار پروتئين دانه، تعداد غلاف در بوته بيش). 1954
 پاشيمحلول صورتبهكاربرد موليبدن  در تحقيقي. )Kandil et al., 2013( كيلوگرم بر هكتار فسفر به دست آمد 150و

دار، تعداد غلاف، تعداد دانه در غلاف و وزن خشك گره شد و همچنين در مرحله شروع گلدهي باعث افزايش معني
گزارش دادند كه كاربرد  )Eftekharian et al., 2010(. )Hazra and Tripathi, 1998( باعث افزايش عملكرد دانه شد

همچنين علوفه و دانه شد.  سبب افزايش عملكردشبدر،  كيلوگرم در هكتار موليبدن در خاك آهكي بر روي گياه 5/1
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شود ميدر ماش  و طول ريشه و افزايش عملكرد ترين تعداد شاخهكاربرد موليبدن، سبب بيش شده كه گزارش
)Zaman et al., 1996; Shil et al., 2007.(  بنابراين با توجه به اهميت محصول باقلا در استان خوزستان و گسترده

 موليبدن بر تأثيربررسي اين پژوهش با هدف  ي موليبدنو با توجه به اهميت بيان شده در اين استان كشت آنبودن 
  پارامترهاي رشد در گياه باقلا انجام گرفت.

 
  هامواد و روش

دانشكده م باغباني كرتي در مزرعه گروه علوكشت  صورتبه، 1396تا فروردين  1395اين تحقيق در پاييز سال 
عدم شاهد (-c: هاي كامل تصادفي با تيمارهايكشاورزي دانشگاه شهيد چمران اجرا شد. آزمايش در قالب طرح بلوك

گرم بر ميلي20برگ ( پاشيمحلول-t2گرم بر ليتر آمونيوم موليبدات) ميلي 10برگ ( پاشيمحلول-t1 )كاربرد موليبدن
اربرد ك -t4 وگرم در هكتار آمونيوم موليبدات)كيل5/1خاك كاربرد ( صورتبهكاربرد موليبدن -t3ليتر آمونيوم موليبدات) 

ته به د. كرت داراي دو پششكيلوگرم در هكتار آمونيوم موليبدات) در سه تكرار انجام  3( خاك كاربرد صورتبهموليبدن 
   متر بود.سانتي 20ها بر روي هر رديف بوتهي فاصله و مترسانتي 50فاصله 

امل شت زايشي تعداد انشعابات ساقه و خصوصياو  رشد خصوصيات رويشي شامل ارتفاع گياه يدر انتهاي دوره
ها با يسه ميانگينمقاو  SASافزارنرمآناليز آماري با  گيري شد.اندازه وزن غلاف باقلا و ، تعداد بذر در غلافتعداد غلاف

  انجام شد. Excel رافزانرم. رسم نمودار با ) انجام گرفتLSDداري (آزمون حداقل معني
 

  نتايج و بحث
تلف آمونيوم داري بين تيمارهاي مخكه اختلاف معني دادنشان  پژوهشاين  هايداده نتايج تجزيه واريانس

باشد دار نميات معنيكدام از صفامترهاي رويشي و زايشي وجود دارد. اثر بلوك نيز  براي هيچموليبدات و شاهد بر پار
  ).1 (جدول

  اتميانگين مربع بر اساستيمارهاي موليبدن بر خصوصيات رويشي و زايشي گياه باقلا  تأثيرتجزيه واريانس  -1جدول 
  تعداد بذر در غلاف  وزن بذر  وزن غلاف  تعداد انشعاب ساقه  ارتفاع گياه  آزاديدرجه  منبع تغييرات

  018/0  747/1  808/1  130/0  453/0  2  بلوك
  797/1**  10/29**  8/49**  36/2**  3/120*  4  تيمار موليبدن
  075/0  402/3  825/2  20/0  90/20  8  خطاي آزمايش
    درصد 5داري در سطح احتمال درصد، * معني 1داري در سطح احتمال ** معني

 
نشان دادند.  داريمعني اثرگيري شده تمامي صفات اندازه برتيمارهاي مختلف موليبدن  )1( با توجه به جدول

ترين بيش .نشان داده شده است )2( جدولكه در  و تعداد انشعاب ساقه مقايسه ميانگين مربوط به ارتفاع گياه نتايج
داري با حاصل شد كه اختلاف معني )t4( كيلوگرم در هكتار 3در تيمار كاربرد خاكي و تعداد انشعاب ساقه ارتفاع 
افزايش رشد رويشي گياه در اثر  نيز در تيمار شاهد وجود دارد. اين پارامترهاترين ميزان كم ،ندارد t2و  t3 هايتيمار

 هايي مثل نيتروژناز و نيترات ردوكتاز در اينتر آنزيمتواند ناشي از توليد و فعاليت بيشافزايش سطح موليبدن مي
 Hazra and()، شبدر توسط Gad et al., 2012زميني توسط (مشابهي در گياه بادامسطوح بالاي موليبدن باشد. نتايج 

Tripathi, 1998( ماش توسط ،)Zaman et al., 1996(  و)Shil et al., 2007( ورد افزايش عملكرد گزارش شده در م
 است.

 
 
 
  



 

 ٣

  اثر تيمارهاي مختلف موليبدن بر برخي صفات گياه باقلا -2جدول 
  تعداد بذر در غلاف  بذر (گرم)وزن   وزن غلاف (گرم)  انشعاب ساقه  )مترسانتيارتفاع گياه (  تيمار
T1 bc38/44  b06/5  b84/21  cd32/9  b8/3  
T2 ab02/50  ab6/5  b13/22  bc62/11  b06/4  
T3 ab28/50  ab73/5  b39/24  ab18/14  b2/4  
T4 a48/55  a93/5  a65/29  a17/15  a26/5  
  c93/38  b06/5  c66/18  d83/7  c13/3  شاهد
  

داري نسبت به بقيه كيلوگرم در هكتار موليبدن با اختلاف معني 3خاكي ترين وزن غلاف در تيمار كاربرد بيش
 گزارش شده است زمينيبادامدر مشابهي  نتايج ترين اين پارامتر در تيمار شاهد بود.تيمارها حاصل شد، همچنين كم

)Niranjana et al., 2005(كيلوگرم در هكتار موليبدن بود. كه  3ترين مقدار وزن بذر نيز در تيمار كاربرد خاكي . بيش
كيلوگرم بر هكتار  75/0دانه تحت تيمار عملكرد داري دارد. افزايش با بقيه تيمارها اختلاف معني t3با تيمار  جزبه

ترين تعداد . بيش) et alSingh ,.2014كه با نتايج اين پژوهش مطابقت دارد ( گزارش شده استماش موليبدن در گياه 
نتايج  .)2جدول ( ترين آن در تيمار شاهد بودكيلوگرم در هكتار موليبدن و كم 3بذر در غلاف در تيمار كاربرد خاكي 

 Patra( گزارش شده است) Baisakhi Mung) و (Vigna radiata( كاربرد بور و موليبدن در گياهان در مورد مشابهي

2009Bhattacharya, and (. نيترات ردكتاز و نيتروژناز است كه در تثبيت  هايآنزيمروري ضموليبدن جز  كهازآنجايي
قرار داده و گره زايي و تثبيت نيتروژن را  تأثيرافزودن عنصر  موليبدن رشد رويشي را تحت  نيتروژن اهميت دارد

). نتايج  ,2009Patra and Bhattacharya( شودميو در نتيجه منجر به افزايش رشد و كميت عملكرد  دهدميافزايش 
  .هاي خوزستان مفيد و لازم استدر خاكبهبود رشد و عملكرد باقلا  برايكه كاربرد موليبدن  داداين پژوهش نشان 
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Abstract 
Bean plant due to high performance and use it as a green manure of interest to manufacturers 

and also because of high protein it is Attractive for consumers. One of the item that affect the 
quality of beans is the use of micronutrients such as molybdenum. The total amount of 
molybdenum in the soil is low and ranges from 0.5-5 mg/kg varies. To study the effect of Spraying 
of molybdenum on plant and use it in soil on bean plants vegetative and reproductive 
characteristics the experiment were conducted in a randomized complete block design with 5 
treatments included C-control (non-application of molybdenum), t1 spraying the leaves (10 ppm 
ammonium molybdate), t2 spraying the leaves (20 ppm ammonium molybdate), t3 use molybdenum 
in soil application (1.5 kg ha ammonium molybdate) and t4 use molybdenum in soil application (3 
kg per hectare of ammonium molybdate) in three replications. The results of this experiment 
showed that treatment t4 was the best treatment and in comparison with the control and other 
molybdenum treatments was significantly increased in all parameters. The results showed that the 
use of molybdenum in the soil improves the growth and yield of bean. 
Keywords: ammonium molybdate, Nitrogenase, Soil Application, Spraying, yield. 


