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 چكیده

مصرف اسید هیومیک به دو صورت خاكي  تأثیر زعفران تحت كمي و كیفي خصوصیات بررسي باهدف مطالعه این

 زراعي سال در تکرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك پایه طرح قالب در فاكتوریل صورت به و مایع )سافرون( ( NPK)ریزمغذي و 

و  2، 1، 0سافرون )مختلف چهار سطح شامل ي موردبررسي اـهرفاكتوشد.  در منطقه بیله وار استان كرمانشاه انجام95-1394

نتایج نشان داد كه اثر كیلوگرم در هکتار( بودند.  30و  0 ،10 ،20) NPKلیتر در هکتار( و چهار سطح تركیب ریزمغذي و  3

سبب  لیتر سافرون در هکتار 3كیلوگرم كود خاكي و  20تیمار تلفیقي با استفاده از  اسید هیومیک در مقایسه با تیمار شاهد

% در قطر بنه،  93/46% در عملکرد كلاله خشک،  61/78% در عملکرد كلاله تر،  3/130% در تعداد گل،  72/42افزایش 

 نسبت به تیمار شاهد افزایش یافت. % در وزن بنه 76/65

 

 اسید هیومیک،  خواص كمي ، زعفران کلیدی: کلمات

 

 مقدمه

توپر( است. این خانواده زنبق، گیاهي علفي، چندساله و كورم دار )پیاز از .Crocus sativus Lعلمي  بانام زعفران

 صادراتي ایران دارد و در اي در بین محصولات ترین محصول كشاورزي و دارویي جهان جایگاه ویژه قیمت عنوان گران محصول به

 و ایران در تولیدي عملکرد (. تفاوتKoocheki et al., 2016صنایع غذایي، بهداشتي، آرایشي و دارویي مصارف متعددي دارد )

 شیمیایي و فیزیکي در خصوصیات تفاوت نیز و گیاه این تغذیه هاي راه بودن نامناسب تولیدكننده، به دلیل عمده كشورهاي سایر

 در كودهاي آلي از استفاده عدم و شیمیایي كودهاي از رویه بي (. استفادهHeidari et al., 2014است ) رشد مناطق هاي خاك

 كودهاي حد از بیش كاربرد طرفي از است. بوده ایران هايآلي خاك ماده میزان چشمگیر كاهش عامل اخیر، سالیان طي

 شده خاك غذایي عناصر عدم توازن و خاك فیزیکي تخریب جمله از محیطي زیست مشکلات باعث ایجاد كشاورزي در شیمیایي

 اثرات بدون آلي اسید یک به عنوان هیومیک اسید طبیعت، با سازگار كودهاي بین در  (Saadatian and Riahi, 2009).است

 هورموني، تركیبات بودن دارا دلیل به و خاك شده بیولوژیکي و شیمیایي فیزیکي، ساختار بهبود محیطي باعث زیست مخرب

 دادند، نشان طوریکه محققین به .دارد محصولات كشاورزي كیفي و كمي هايشاخص بر ايملاحظه مثبت قابل اثرات

 Mollafilabi and) قرار داد تأثیر تحت را زعفران بنه و برگ خشک وزن طور معني داري به هیومیک اسید محلولپاشي

Khorramdel, 2016) همکاران و . كوچکي (Koocheki et al., 2016) بر  بنه اندازه و هیومیک اسید اثر ساله دو بررسي با

 جهان گلزاري داد. نشان هیومیک افزایش اسید مصرف عدم تیمار به نسبت كلاله عملکرد كه دادند نشان زعفران كلاله عملکرد

 همکاران و آباد

  (Golzari Jahan Abadi et al., 2017) گیاه كیفي و صفات رویشي خصوصیات بر كودي برخي منابع كاربرد تأثیر بررسي با 

 لذا با .شد حاصل هیومیک تیمار اسید در دختري بنه تعداد و برگ خشک و تر وزن تعداد برگ، حداكثر كه داشتند بیان زعفران

http://www.jdku.ac.ir/
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mailto:mgerdakaneh@gmail.com
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 به گیاه ارزشمند، تغذیه این و تولید هاي روش بهبود اهمیت به نظر و كشاورزي ایران در زعفران استراتژیک جایگاه به توجه

این  در نماید، تضمین را محصول تولید كیفیت و كمیت دیگر، از طرفي و بوده اكولوژیک اصول با سازگار سو یک از كه شکلي

 .گرفت قرار بررسي و موردمطالعه بر زعفران مختلف سطوح در هیومیک اسید كاربرد اثرات تحقیق

 

 ها مواد و روش

اي در منطقه بیله  هیومیک بر میزان عملکرد كمي گیاه زعفران در مزرعهاین پژوهش با هدف ارزیابي اثر كاربرد اسید

به اجرا درآمد. جهت تعیین عناصر غذایي موجود در خاك یک نمونه مركب خاك  95-94وار استان كرمانشاه طي سال زراعي 

ه خاك محل آزمایش در جدول گیري شد. نتایج تجزی هاي شیمیایي و فیزیکي برداشته و مقدار عناصر در آن اندازه جهت تجزیه

 نشان داده شده است. 1

 
 تحقیقاتي مزرعه خاك شیمیایي و فیزیکي خصوصیات -1جدول 

 اسیدیته خاك
pH 

 هدایت الکتریکي
EC(dS/m) 

 آلي ماده
Organic matter 

(%) 

 Pفسفر
(mg/kg) 

  پتاسیم
K 

(mg/kg) 

 نیتروژن كل
Total N (%) 

 بافت خاك
Soil texture 

 شني لومي 0.0089 153 3.28 0.131 1.13 8.2

       

هاي كامل تصادفي در سه  اي كشت زعفران به صورت فاكتوریل دوعاملي در قالب طرح پایه بلوك آزمایش مزرعه

ریزمغذي )خاكي( و اسید  -)گرانوله( NPKتکرار به اجرا درآمد. اسید هیومیک مورد استفاده در این تحقیق به دو فرم تركیب 

لیتر  3و  2، 1، 0سافرون )مختلف چهار سطح مطالعه شامل رد موي اـهرفاكتو هیومیک سافرون )محلول در آب( استفاده شد.

كیلوگرم در هکتار( است. لازم به ذكر است تركیب اسید  30و  0 ،10 ،20) NPKدر هکتار( و چهار سطح تركیب ریز مغذي و 

 5كیلوگرم ریزمغذي و  5كیلوگرم كود تركیبي برابر است با  10به میزان مساوي است مثلا  NPKریز مغذي و  هیومیک

 باشد. مي NPKكیلوگرم 

تر و بدون زخم و تر، سالمدرشت پیاز زعفران رقم قائن از شهرستان قائنات خریداري شد وپیازهاي 1394در سال 

كش مانکوذب سموم قارچ گرم انتخاب شدند. پیازها قبل از كاشت با10تا  8بین  وزن بیماري و با خراشیدگي و عاري از هر نوع

موقع كاشت، پولک یا لایه خشک كف پیاز به همراه  عفوني و سپس خشک شدند. درهاي قارچي ضددر هزار بر علیه بیماري 2

سریعتر انجام شود. كشت به صورت  نه زدن آنتر و جواآزاد روي پیاز جدا شد تا جذب آب بوسیله پیاز آسان مقداري از پوسته

مترمربع )دو متر عرض و پنج متر طول ( و  10دستي انجام شد. پس از آماده سازي بستر، پیازها در كرت هایي با مساحت 

ه سانتي متر با دست در تیرما 15سانتي متر و عمق  5و  20عدد در مترمربع، بافاصله بین و روي ردیف به ترتیب  100تراكم 

 كشت شدند.   1394

میزان آب مصرفي بر اساس نیاز آبي و شرایط اقلیمي منطقه بود. در طول دوره رشد كلیه عملیات زراعي در مرحله 

ها، وجین، سله شکني و غیره به طور منظم و یکنواخت براي هاي هرز، دفع آفات، كنترل بیماريداشت شامل مبارزه با علف

به صورت محلول پاشي  1394اسفند  19به صورت خاكي و در  1394اسفند  17در تاریخ كرت ها انجام گرفت. كود دهي 

( پس از ظهور گل ها، از اواسط تا اواخر آبان ماه 1395انجام شد. پس از كاشت و مراحل نگهداري و داشت، در سال دوم )پاییز 

وزن بنه، طول برگ و عملکرد قطر بنه، له تر، آوري و صفات كمي )تعداد گل، عملکرد گل تر، عملکرد كلاگل ها روزانه جمع

 گیري شد. كلاله خشک(، انداره

آزمایش فاكتوریل در قالب طرح ها بر اساس ها براي هر یک از صفات، تجزیه واریانس دادهپس از جمع آوري داده

اي به روش آزمون چند دامنه هاانجام شد. مقایسه میانگین داده MSTATCبا استفاده از نرم افزار هاي كامل تصادفي بلوك

 دانکن در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت.
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 نتایج و بحث

 NPKها نشان داد كه اثر اسید هیومیک مورد استفاده در این تحقیق به دو فرم تركیب نتایج تجزیه واریانس داده

اثر متقابل كود خاكي در كود مایع بر صفات  همچنینریزمغذي )خاكي( و اسید هیومیک سافرون )محلول در آب( و  -)گرانوله(

 . (P< 0.01)دار بود  وزن بنه معنيقطر بنه و كمي تعداد گل، عملکرد كلاله تر، كلاله خشک، 
 

  زعفران گل خصوصیاتكودهاي خاكي و مایع بر به صورت    هیومیک اسید تیمارهايتأثیر مقایسه میانگین   -2 -جدول

 وزن بنه
Corms 

Weight 
(gr/m

2
) 

 قطر بنه
Corms 

Diameter 
(mm) 

عملکرد كلاله 

 خشک
Dry stigma 

yield 
(kg/ha) 

 عملکرد

 كلاله تر 

Fresh 

stigma 

yield 
(kg/ha) 

تعداد 

 103×گل
Number of 

flower per 

ha×103 

هیومیک اسید

پاشي محلول
Spray 

Humic acid 

(lit/ha) 

اسید هیومیک 

 خاكي
Soil Humic 

acid (kg/ha) 

755.35 
m 31.13 

o 1.37 
e 4.57 

i 141.41 
l 0  

 
0 

782.33 
l 31.94 

n 1.44 
e 4.98 

i 144.00 
kl 1 

816.00 
k 34.24 

l 1.57 
de 5.58 

h 144.82 
jk 2 

885.73 
i 32.30 

n 1.62 
de 5.96 

gh 147.14 
j 3 

855.70
 j 34.93 

k 1.47 
e 4.67 

i 156.44
 i 0  

 
10 

904.32 
i 33.41 

m 1.53 
e 5.58 

h 158.58 
hi 1 

1027.00 
f 37.53 

h 1.69 
cde 6.30 

g 159.63 
h 2 

932.73 
h 38.61 

g 1.75 
cde 6.92 

f 162.21 
g 3 

1060.00 
e 35.35 

j 2.07 
abcd 7.57 

e 193.20 
c 0  

 
20 

980.77 
g 36.11 

i 2.15 
abc 8.87 

c 194.80 
bc 1 

1175.00 
c 41.60 

d 2.35 
ab 9.55 

b 197.33 
b 2 

1196.00 
c 42.79 

c 2.45 
a 10.52 

a 201.83 
a 3 

1081.00 
e 39.90 

f 1.56 
de 6.97 

f 180.00 
f 0  

 
30 

1222.00 
b 40.80 

e 1.63 
de 8.13 

d 182.23 
ef 1 

1121.00 
d 44.89 

b 1.80 
cde 8.72 

c 183.57 
e 2 

1252.00 
a 45.74 

a 1.89 
bcde 9.55 

b 188.61 
d 3 

 % مي باشند.5در سطح بین تیمارها داري  در ستون، نشان دهنده عدم تفاوت معني مشابهحرف 

 

 

 تعداد گل در هكتار 

كیلوگرم  10كیلوگرم كود خاكي ) 20( تعداد گل نشان داد كه با مصرف توأم 2نتایج مقایسه میانگین )جدول 

NPK+10  گل در متر مربع( به دست آمد كه  18/20)لیتر سافرون بیشترین تعداد گل در هکتار  2كیلوگرم ریزمغذي( و

كیلوگرم خاكي و  20داري تفاوت نشان داد. استفاده از كود اسید هیومیک با تركیب  صورت معني مقایسه آن با تیمار شاهد به

با  میکهیو اسید میرسد نظر به اینرو ازگل در متر مربع( در هکتار شد.  12تر سافرون در هکتار باعث افزایش تولید گل )لی 2

در  .گرددمي گل تعداد افزایش سبب توانسته در نهایت، افزایش تعداد و اندازه بنه زعفران شده سبب رویشي رشد بر تأثیر

 و مهم بسیاردر افزایش صفات كمي و كیفي   (Kuntal et al., 2007كودي ) تغذیه هیومیک نقش اسید تأثیر مشابه، هايبررسي

یافت  افزایش زعفران گل تعداد كود آلي كاربرد و كاشت تراكم افزایش با كه شد داده نشان دیگريبررسي  در باشد. مي تأثیرگذار

(2016 Koocheki et al.,.) 
 

 عملكرد کلاله تر و خشک 

كه  طوري قرار گرفت، به و سافرون ( نشان داد كه عملکرد كلاله تر تحت تأثیر مقدار كود خاكي2نتایج مقایسه میانگین)جدول 

 20مقدار این شاخص افزایش یافت. بیشترین عملکرد كلاله تر در تیمار تلفیقي و سافرون  با افزایش میزان مصرف كود خاكي

كیلوگرم در هکتار به دست آمد كه استفاده از این تركیب اسید  52/10لیتر سافرون به میزان  2و   كیلوگرم كود خاكي

كیلوگرم در هکتار( در تولید كلاله تر شد. نتایج مقایسه میانگین نشان  95/5كي و مایع سبب افزایش )صورت خا هیومیک به
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لیتر سافرون در هکتار به دست آمد.  2كیلوگرم كود خاكي در هکتار و  20داد كه بیشترین عملکرد كلاله خشک در تلفیق 

كیلوگرم در هکتار نسبت به تیمار  447/2كیلوگرم در هکتار به  37/1استفاده از این تیمار سبب افزایش تولید كلاله خشک از 

 متوسط نتیجه افزایش در و زایشي رشد بهبود سبب رویشي رشد بر با تأثیر هیومیک اسید رسدمي نظر به اینرو از شاهد شد.

 اسید تأثیر مشابه، هايدر بررسي .گردد كلاله عملکرد افزایش سبب توانسته در نهایت، و شده گل عملکرد و تعداد كلاله، وزن

 در مادري بنه وزن و هیومیک اسید اثرات كاربرد بررسي با محققین .است شده گزارش مثبت كلاله زعفران عملکرد بر هیومیک

 داشت، به آزمایش سال دو هر در خشک و تر كلاله بر عملکرد ايملاحظه قابل اثرات هیومیک اسید كاربرد اعلام داشتند، زعفران

 ,.Koocheki et al) داد  نشان افزایش شاهد به نسبت درصد 92 و 154 به ترتیب كلاله عملکرد طرح اجراي سال دو در طوریکه

 اسید مصرف كه نمود گزارش ساله دو ايطي مطالعه (Golzari Jahan Abadi, 2016)  آباديگلزاري جهان  . همچنین(2016

 و هیومیک اسید شرایط مصرف در كلاله خشک عملکرد بیشترین طوریکه به گردید، كلاله عملکرد افزایش سبب هیومیک

  .بود شاهد به مربوط آن كمترین

 قطر و وزن بنه

كیلوگرم كود  30متر در تیمار  میلي 74/45(  نشان داد كه بیشترین قطر بنه با 2ها )جدول مقایسه میانگین داده

% نسبت به تیمار شاهد است. نتایج مقایسه میانگین  93/46 لیتر سافرون در هکتار به دست آمد كه نشان از افزایش 3و  خاكي

در  كیلوگرم كود خاكي 30گرم در مترمربع تحت تأثیر 1252( نشان داد كه بیشترین صفت وزن متوسط بنه با 2)جدول 

 تیمار نشان داد كه به دست آمده یجنتار به دست آمد. لیتر سافرون در هکتا 3هکتار و 

 احمدي و همکاران  تحقیق آزمایش، نتایج این نتایج مشابه بود. و قطر طولبر  دارياثر معني پاشيمحلول 

(2018 Ahmadi et al.,) همکاران ) و بود ریوندي دختري قطر بنه متوسط بر هیومیک اسید تیمار دارمعني تأثیر بیانگرRivandi 

et al., 2016همچنین گردید. زعفران بنه وزن سبب افزایش شیمیایي كودهاي به نسبت هیومیک اسید مصرف دادند كه ( نشان 

 وزن و تعداد بیشترین هیومیکاسید هکتار در كیلوگرم 20 كه مصرف دادند نشان (Koocheki et al., 2016) همکاران و كوچکي

 و برگ رشد بر تأثیر طریق از هیومیکاسید رسدمي نظر به دارد. مطابقت تحقیقاین  نتایج با كه شد، منجر را زعفران در بنه كل

  .است شده آزمایش این در بنه وزن و افزایش تعداد سبب a كلروفیل افزایش
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Abstract 

This study was done to evaluate the effects of humic acid on qualitative and quantitative properties of saffron in 

two types of humic acid, solid type (micronutrient and NPK) and liquid type (saffron). The factorial experiment 

was carried out based on a randomized complete block design with three replications in billevar, Kermanshah 

province during growing season of 2015-2016. The factors were investigated included four different levels of 

saffron (0, 1, 2 and 3 lit/ha) and four levels of micronutrient composition (MC) and NPK (0, 10, 20 and 30 

kg/ha). The results showed that the effect of humic acid in comparison of control treatment was increased flower 

number per hectar, yelid of wet and dry stigma, weight and diameter of corm, 42.72%, 130.3, 78.61, 65.76 and 

49.93 respectively. 
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