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 چکیده

در حالت مايع در تركیب باا   WPMو  MS ،B5هاي  كشت در محیطشده  گندزداييدر اين تحقیق ريزنمونه هاي گره 

در  بوتیريک اسید(، -3-)ايندول IBAگرم بر لیتر و  میلي 4و  2، 1، 5/0، 25/0)بنزيل آدنین(، در پنج غلظت  BAهاي  هورمون

س روش آمااري ااكتوريال   هاي صفات مختلف بر اسا گرم بر لیتر بررسي شد. آنالیز داده میلي 5/0و  25/0، 1/0، 0چهار غلظت 

% 5در ساح  احتماااال    LSDها به روش آزماون   در قالب طرح كاملا تصاداي تجزيه و تحلیل گرديد و مقايسات میانگین داده

با غلظت  WPMدرمحیط شاخساره(  44/2)تعداد شاخساره  درصد بازايي، در محیط مايع حداكثرانجام شد. نتايج نشان داد كه 

در  IBAگارم در لیتار    میلاي  25/0و   BAگارم در لیتار    میلاي  1بیشترين طول شاخسااره هاا باا    و    BAگرم در لیتر  میلي 1

و  IBAگارم در لیتار    میلاي  1جامد حااوي   MSجهت ريشه زايي، شاخساره ها را به محیط كشت  .حاصل شد B5كشت  محیط

5/0 BA  درصد ريشه زايي ثبت شد.   33منتقل و 
 

 .  سیتوكنیناكسین، باززايي،  كلمات كلیدی:

  

  مقدمه

هاي بسیار مناسب براي بادام و هلو در  عنوان يکي از پايه باشد، به كه هیبريدي از هلو و بادام مي GF677پايه رويشي 

 كشت محیط تركیب اي، شیشه درون كشت در .(Sepahvand et al., 2012)است  دنیا شناخته شده و مورد استفاده قرار گراته

 .(Ruzic et al., 2003)شود  مي ايجاد محیط كشت در موجود هاي نمک تركیب اثر تاثیر در اين و است موثر گیاهچه رشد روي

 با مايع كشت محیط نمودن ديگر استريل ازطرف مي كند. اراهم رشد براي را تري يکنواخت محیط كشت مايع، سیستم هاي

 بزرگتري ظروف توان از مي روش اين در جامد، نیمه كشت هاي با مقايسه دراست.  امکان پذير آساني به ایلتر از استفاده

چنین  در كشت محیط دائم حركت شود. مي توصیه كار و نیروي زمان كاهش براي  مايع كشت هاي از و استفاده نمود استفاده

 به روش اين در ها شاخه تکثیر و رشد میزان و كرده را اراهم ها باات به غذايي مواد و اكسیژن رسیدن بهتر امکان سیستمي

تحقیق  اين از هدف كشت، محیط از استفاده مزاياي به توجه با .(Afreen et al., 2003مي يابد ) اازايش هوادهي دلیل بهبود

 .مي باشد در حالت مايع WPMو  MS ،B5هاي  كشت در محیط ،GF 677بادام  –هلو  هیبريد پايه ريزازديادي مقايسه
 

 ها روشمواد و 

طبیعي استان كرمانشاه واقع در  از باغ كلکسیون مركز تحقیقات كشاورزي و منابع GF677پايه هاي جانبي  اخهش

متر  سانتي 2تا  5/1اندازه  هاي جانبي جوان به براي تهیه ريزنمونه، شاخه. و به آزمايشگاه منتقل شدند شهرستان كرمانشاه تهیه 

مدت  دقیقه در زير جريان آب شسته شدند، سپس به 15هاي سححي به مدت  ف آلودگيها جدا شد و به منظور حذ از شاخه
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ثانیه در  30ها را در زير هود لامینار به مدت  كش بنومیل قرار داده  و بعد آن هزار قارچ در 2ها را در محلول  دقیقه نمونه 10

دقیقه ضد عفوني شدند. جهت حذف بقاياي  15 درصد به مدت 1درصد قرار داده و توسط هیپوكلريد سديم  70الکل اتیلیک 

و   MS ، B5  بار تقحیر استريل شسته شدند. محیط هاي كشت ها، سه بار با آب دو عفوني كننده از سح  ريزنمونه ماده ضد

WPM  درصد ساكارز، همراه با تنظیم كننده هاي رشد 3مايع حاويBA   گرم  میلي 4و   2،  1، 5/0، 25/0، 0در پنج غلظت

كردن،  محیط كشت قبل از اتوكلاو pH، تهیه شد.  IBAگرم در لیتر میلي 5/0و  25/0، 1/0،  0در لیتر همراه با چهار غلظت 

 تنظیم گرديد. 8/5 مولار بر روي NaOH 1/0توسط 

از  دقیقه اتوكلاو  شدند. پس 20مدت  اي توزيع كرده و به شیشه ظروفلیتر در  میلي 25هاي كشت را  به مقدار  محیط

ها كشت شدند. آزمايش با سه تکرار انجام شد و در  هاي استريل، بر روي آن هاي كشت در هود لامینار، جوانه سرد شدن محیط

ها كاملا مسدود گرديد تا در  ها، توسط پاراایلم درب آن هر ظرف سه ريزنمونه كشت شد و بلاااصله پس از بستن درب شیشه

ساعت تاريکي در  8و الورسنت سرد ساعت نور 16ها در اتاقک رشد تحت شرايط  كشت قک رشد دچار آلودگي نشوند. سپساات

هفته  6باززائي ثبت گرديد و پس از  شروع جهت نیاز روز مورد گراد نگهداري شدند. در نهايت، تعداد درجه سانتي 25±2دماي 

شده  باززايي هاي نمونه ريز قحر ساقه طول ساقه، شده، تولید هاي شاخساره شده، تعداد باززايي هاي ريزنمونه بعد از كشت، درصد

 گیري و ثبت شد.  اندازه

درصد  8/0درصد ساكارز،  3حاوي  BA 5/0و    IBAگرم در لیتر  میلي 1حاوي  MS براي ريشه زايي از محیط كشت 

تنظیم گرديد.  8/5ي مولار بر رو NaOH 1/0كردن توسط  محیط كشت قبل از اازودن آگار و اتوكلاو pHآگار استفاده شد. 

دقیقه اتوكلاو شدند. پس از سرد  20مدت  اي توزيع كرده و به لیتر در ظروف شیشه میلي 30هاي كشت را به مقدار  محیط

 اول را جدا كرده و روي اين محیط قرار داده شد.  آزمايش از حاصل هاي هاي كشت در هود لامینار، شاخساره شدن محیط
 

 های آماری تجزیه

اساس روش آماري ااكتوريل در قالب طرح كاملا  هاي حاصل از يادداشت برداري صفات مختلف بر تحقیق دادهدر اين 

% انجام شد. 5در سح  احتمااال  LSDها به روش آزمون  تصاداي در سه تکرار، تجزيه و تحلیل گرديد. مقايسات میانگین داده

 استفاده گرديد.  MSTAT-Cهاي آماري از نرم اازارهاي براي انجام تجزيه

 

 نتایج و بحث

هاي رشد سیتوكنین  كننده اثر سحوح محتلف ااكتور هاي محیط كشت، تنظیم نشان داد كه،تجزيه واريانس  نتايج 

(BA )( و اكسینIBAو اثرات متقابل دوگانه میان اين ااكتور ) گانه محیط ها و اثر متقابل سهBA × IBA ×   صفات بر روي

دار  معنيمايع   در محیط شده ، باززايي هاي نمونه ريز شده، تعداد و طول شاخساره باززايي هاي ريزنمونه درصدسرعت باززايي، 

 شد. 

 سرعت باززایی 

ها نشان داد كه سرعت باززايي ريزنمونه ها با توجه به نوع محیط كشت، نوع و غلظت تنظیم  نتايج مقايسه میانگین

روز بعد  16تا  9ل شاخساره هاي نابجا در ريزنمونه ها در محیط كشت مايع بین كننده هاي رشد مختلف متفاوت بود و تشکی

گرم  میلي 1/0و  BAگرم در لیتر  میلي 4همراه با  B5از انتقال به محیط كشت باززايي آغاز شد. در محیط مايع، محیط كشت 

ها از سرعت باززايي بیشتري برخوردار  نمونه صفر، ريز IBAو  BAگرم در لیتر  میلي 5/0با  MSو محیط كشت  IBAدر لیتر 

و در محیط كشت  BAگرم در لیتر  میلي 2و  IBAگرم در لیتر  میلي 1/0با  WPMهايي كه در محیط كشت  نمونه بودند اما ريز

WPM   گرم در لیتر  میلي 5/0همراه باIBA  گرم در لیتر  میلي 25/0وBA رشد تر شروع به باززايي كردند.  قرار داشتند،  دير

زايي مهم هستند و به  هر دو هورمون اكسین و سیتوكنین در اندام ها بستگي دارد. گیاهان به مقادير هورموني و نوع آن طبیعي

 (. Hartmann et al., 2007كنند ) عنوان تسهیل كننده اين ارايند عمل مي
 

 ها نمونه درصد باززایی ریز
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هاي مختلف هورموني،  ها، در غلظت تعداد زيادي از ريز نمونهاد كه د مايع نشان  ها در محیط نتايج مقايسه میانگین

داري وجود داشت. به  هاي معني ها تفاوت صورت صددرصد باززايي نمايند، اما در كیفیت و زمان باززايي بین آن توانند به مي

گرم در لیتر  میلي 1و 25/0ا ب B5كشت  در محیط. ب: BA  گرم در لیتر میلي 4و  5/0با  MSكشت  الف: در محیط طوري كه 

BA ،1/0 گرم در لیتر  میليIBA  گرم در لیتر  میلي 5/0وBA ،25/0 گرم در لیتر  میليIBA  گرم در لیتر  میلي 2و 5/0، 25/0و

BA گرم در لیتر  میلي 5/0 وIBA  گرم در لیتر  میلي 25/0وBA :كشت  در محیط. جWPM  گرم در لیتر  میلي  4و   1باBA ،

بیشترين  BAگرم در لیتر  میلي 2و  IBAگرم در لیتر  میلي 5/0 و BAگرم در لیتر  میلي 25/0و  IBAگرم در لیتر  میلي 25/0

 مقدار و نوع. كمترين درصد باززايي را داشتند BAگرم در لیتر  میلي 25/0با  MSدرصد( و در محیط 100درصد باززايي )

 و يد همچون مصراي كم عناصر . است متفاوت B5و  WPM  ،MSكشت  هاي محیط پر مصرف در غذايي عناصر از بعضي

است. به  بوده هاي موثر گیاهچه شدن زرد در ها ت تفاو اين . است متفاوت اين محیط ها بین نیز ها ويتامین نوع نیز و كبالت

است.  حساس ها آن و مقدار نوع و غذايي عناصر كمبود بهكه  طوري به دارد، خاصي غذايي نیاز محالعه نظر مي رسد پايه مورد

 و در گیاهي هايهومون و غذايي مواد جذب كشت، سرعت محیط با گیاهي باات نزديک تماس مايع به دلیل محیط همچنین در

 شدت به كه موادي از يکي (.Tatari et al., 2012اازايش مي يابد ) مايع سیستم در يااته رشد هايگیاهچه سرعت باززايي نتیجه

كشت را با مشکل مواجه كند  از محیط سايتوكینین جذب تواند آگار مي بنابراين است سايتوكینین شودمي جذب آگار توسط

بر اساس نتايج به دست آمده ، مي  (.Amiri et al., 2002بهتر جذب مي كند ) مايع محیط بنابراين ريزنمونه سیتوكنین را در

مختلف سايتوكنین مربوط به جذب سیتوكنین، توسط سلول ها و يا مکانیسم  توان نتیجه گرات كه تفاوت تاثیر هورمون هاي

 ها باشد. عملکرد تركیبات سیتوكنین
 

 تعداد شاخساره 

  BAگرم در لیتر  میلي 1با غلظت  WPMدرمحیط شاخساره(  44/2)در محیط مايع حداكثر تعداد شاخساره 

با توجه به اينکه محیط (. 1حاصل شد )شکل   BAگرم در لیتر  میلي 1با   MSتعداد شاخساره درمحیط ( و حداقل 1)شکل 

-باشند، بنابراين رشد و نمو ريز نمونه هاي مختلف از نظر نوع و غلظت بعضي از املاح و تركیبات با يکديگر متفاوت ميكشت

توان محیط محلوب براي هدف مورد  ها ميها با يکديگر متفاوت بوده كه با شناخت اين تفاوتهاي مستقر شده روي اين محیط

تا غلظت مشخصي اازايش ياات. به نظر مي  BAاين محالعه نشان داد تعداد شاخساره با اازايش غلظت نظر را شناسايي كرد. 

، رابحه مثبت وجود دارد به طوري كه تعداد شاخساره BAو تعداد شاخساره تا يک غلظت خاصي از  BAرسد كه بین غلظت 

، تعداد شاخساره ها BAPمیلي گرم در لیتر  1به اوج خود مي رسد. در غلظت هاي بالاتر از  BAلي گرم لیتر می 1در غلظت 

 بهدر مقدار بیش از حد، منجر به كاهش تعداد ساقه شد.  BAكاهش مي يابد. اين نشان مي دهد كه چه زماني است غلظت 

كمي  غلظت كاربرد كه طوري به باشند، زا صورت درون به رشد هاي كننده تنظیم از داراي مقاديري GF 677 پايه رسد نظر مي

يکي از احتمالاتي كه مي تواند باعث كاهش تعداد شاخساره . است كااي ها پرآوري آن براي زا برون رشد هاي كننده تنظیم از

براي به دست آوردن بهترين اثر مورد نیاز است. غلظت هاي بالاتر  BAشود ظاهرا مقدار مشخصي از  BAها در غلظت بالاتر 

BA  سبب ايجاد مقدار زيادي كالوس مي شود كه در كشت باات براي تولید شاخساره مناسب نیست. سیتوكینین با تحريک

وكینین ها بر روي تأثیر سیت (.Dobránszki et al., 2010)اعالیت مريستیم هاي جانبي، منجر به تشکیل شاخساره مي گردد 

 BAكشت هاي باات يا سلول مي تواند بر اساس بر نوع كشت، نوع و سن گیاه متفاوت باشد. همچنین گزارش شده است كه 

  (.Thorpe et al., 2008) میلي گرم در لیتر مورد نیاز است 5/2تا  0.5در غلظت هاي كم از 
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 GF 677بر تعداد شاخساره تولید شده  BAگرم در لیتر  میلي 1مايع حاوي   WPMتأثیر محیط كشت   -1 -شکل

 

 طول شاخساره 

گرم در لیتر  میلي 25/0و   BAگرم در لیتر  میلي 1با   B5كشت  مايع،  بیشترين طول شاخساره ها در محیطدر محیط 

IBA كشت  و كمترين طول شاخساره ها در محیطMS   گرم در لیتر  میلي 1وBA .نتايج نشان داد، با اازايش  حاصل شد

 و رشد طولي ساقه نیز اازايش ياات ولي غلظت هاي بالا اثر عکس داشت. نقش گرم در لیتر میلي 25/0میزان اكسین تا غلظت 

محیط  در آدنین بنزيل غلظت اازايش با است، بنابراين جديد شاخساره هاي رشد و تحريک انتهايي غالبیت شکستن در BAاثر 

هورمون اكسین موجب رشد طولي بسیار شديد  (.Ruzic et al., 2008تولید مي شوند. ) تري كوتاه اما بیشتر هاي خسارهشا

  (.Biswas et al., 2007شود، اگر غلظت اكسین بیش از حد زياد شود اثر سمي دارد ) هاي ساقه مي سلول

 زایی ریشه

درصد  8/0درصد ساكارز،  3حاوي  BA 5/0و    IBAگرم در لیتر  میلي 1حاوي  MS براي ريشه زايي از محیط كشت 

 6زايي،  ريشه منتقل شدند. سپس درصد  اول جهت ريشه زايي به اين محیط آزمايش از حاصل هاي آگار استفاده شد و شاخساره

 درصد بود.  33زايي  شد. در اين محیط كشت درصد ريشه ثبتشمارش و هفته بعد از كشت 
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Abstract 
In this study, sterile nodal explants were cultured onto different media of in Murashige and SKoog (MS), 

Woody plant medium (WPM) and Gamborg (B5) supplemented with various concentrations of 6-benzylaminon 

purine Factorial analysis of variance was carried out and differences between means were scored with LSD 

tests. For this purpose, sterile nodal sections were cultured onto different media of MS, B5 and WPM in solid 

status supplemented with BA (benzyl adenine) at concentrations of 0.25, 0.5, 1, 2 and 4 mg/L and IBA (indole-

3-butyric acid) at concentrations of 0, 0.1, 0.25 and 0.5 mg/L. Elongated shoots of GF-677 were cultured on MS 

medium supplemented with 0.25, 0.5, 1.0 and 2.0 mg/l IBA and 0.0, 0.1, 0.2 and 0.5 mg/l BA for rooting. Effect 

of different culture media (MS, B5 and WPM) and growth regulators (BA and IBA) on number of shoots per 

proliferated explant of GF-677 showed that the maximum number of shoots (2.44 shoots) was obtained in WPM 

medium at a concentration of 1 mg / l BA and the highest shoot length was obtained with 1 mg / l BA and 0.25 

mg / l IBA in medium B5. On MS medium containing 1.0 mg/L IBA and 0.5 mg/l BA, a maximum rooting 

efficiency was obtained.  

Key words: Auxin, cytokinin, regeneration.   
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