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 چکیده

و  MS ،5B هاي كشتبر روي محیطهاي گره ، ريزنمونه766GFپايه ريزازديادي  منظور بهبود روشبه در اين تحقیق

WPM 3-گنرم بنر تیتنر و اينندولمیلي 4و  2، 1، 2/0، 22/0هاي رشد بنزيل آدنین، در پننج غلظنت كنندهدر حاوي تنظیم- 

هاي صفات مختلف بر اساس مندل گرم بر تیتر بررسي شد. آناتیز دادهمیلي 2/0و  22/0، 1/0، 0در چهار غلظت  بوتیريک اسید

در  LSDهنا بنه روش آزمنون تب طرح كاملا تصادفي تجزيه و تحلیل گرديند و مقايسنات مینانگین دادهآزمايش فاكتوريل در قا

گرم در تیتنر میلي 2/0و  BAگرم در تیتر میلي 1 همراه با  ،MSكشت انجام شد. نتايج نشان داد كه محیط %2سطح احتمننال 

IBA  كشنت تنرين محیطترين طول ساقه، مناسبو بلند شاخساره عدادت ،باززايي هايريزنمونه بیشترين درصدباززايي،  %100با

 ،IBAجامد همنراه بنا  MSجهت ريشه زايي، شاخساره ها را به محیط كشت  . بودهاي كشت مورد استفاده در بین ساير محیط

رم بنر تیتنر منتقنل گنمیلي 2/0، و 2/0، 1/0، 0/0، در چهار غلظنت BAگرم در تیتر و میلي 2و 1،  2/0، 22/0در چهار غلظت 

 حاصل شد.  BA 2/0و  IBAگرم در تیتر میلي 1حاوي MS زايي در محیط كشت شدند. بهترين ريشه
 

 هاي رشد، ريزازديادي، شاخساره.كنندهتنظیم کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

هاي آهکي بر خلاف هلو مقاومت زيادي نسبت به خاکبه خشکي مقاوم است و  766GFپايه رويشي دورگ هلو و بادام 

 2005 )گیرد اي مورد استفاده قرار ميبسیار مناسبي براي درختان هلو و بادام بوده كه در دنیا به طور گسترده پايهدارد ازاينرو 

Antonopoulou et al.,.)  عاري از بیماري كه تکثیر رويشي هاي سريع پايه توتیدبراي  ايدرون شیشهروش ازدياد در شرايط

(. با وجود مزاياي  فراوان كشت 2007et al.,  Hartmannاستفاده قرار مي گیرد )مورد  آنها با روش هاي سنتي مشکل است،

از جمله مشکلات اين روش براي گونه ها و ارقام مختلف  كشت، نوع و غلظت تنظیم كننده هاي رشدمحیطانتخاب ، بافت

× هلو  دورگسیتوكنین به تنهايي يا همراه با اكسین در ريزازديادي  استفاده از( Bakhtiari et al., 2017محسوب مي شود )

-بخشي همراه بوده است. نوع محیط كشت نقش به سزايي در تکثیر درون شیشه( با نتايج رضايتBagheri et al., 2017بادام )

 تاثیر ناشي از اين موثر است، دارهاهسته هاي پايه و ازدياد پرآوري میزان روي كشت محیط تركیب اي پايه درختان میوه دارد.

 MS محیط كشترفته در كار به غلظت باتاي عناصر غذايي رسد مي مي باشد. به نظر محیط كشت در موجود هاي نمک تركیب

 .  (Kose and Canli, 2015)مي باشد  كشتمحیط اين مزيت

و تعیین كننده موفقیت تکثیر گیاهان در شرايط درون شیشه اي محسوب مي  ها يک مرحله اجباريزايي شاخسارهريشه

هاي حاصل از كشت بافت است. شود. عدم اتقاء ريشه هاي نابجا يک عامل محدود كننده در قلمه هاي معموتي و شاخساره

اتقاء و توسعه مدت مديدي است كه نقش اكسین در ريشه زايي شناخته شده و نقش مثبت اين تنظیم كننده رشد بر 

براي تحريک ريشه زايي ريزقلمه ها به  IBAپريموردياي ريشه به خوبي مستند است. در میان اكسین هاي مختلف، استفاده 

(. با توجه به اينکه كارايي ازدياد پايه Hartmann et al., 2007علت سمیت ضعیف و ثبات زياد بسیارمعمول است )
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گیرد. بنابراين هدف از مي قرار رشد هايكننده تاثیر نوع محیط كشت و تنظیم تحت در شرايط درون شیشه اي 766GFرويشي

 766GFبراي بهینه سازي ريزازديادي پايه   5Bو  MS ،WPMهاي كشت و محیط رشد هايكننده اين مطاتعه، استفاده تنظیم

 در شرايط درون شیشه اي بود.
 

 هامواد و روش

طبیعي استان از باغ شهري مركز تحقیقات كشاورزي و منابعارديبهشت  12در  766GFپايه هاي سال جاري اخهش

هاي جانبي جوان به طول براي تهیه ريزنمونه، شاخه. و به آزمايشگاه منتقل شدندكرمانشاه واقع در شهرستان كرمانشاه تهیه 

دقیقه در زير جريان آب شسته  12هاي سطحي به مدت ها جدا شد و به منظور حذف آتودگيمتر از شاخهسانتي 2تا  2/1

ر هود تامینار ها را در زيكش بنومیل قرار داده و بعد آنهزار قارچدر 2/1ها را در محلول دقیقه نمونه 10مدت شدند، سپس به

دقیقه ضد عفوني شدند. جهت  12درصد قرار داده و توسط هیپوكلريد سديم به مدت  60ثانیه در اتکل اتیلیک  30به مدت 

 بار تقطیر استريل شسته شدند. ها، سه بار با آب دوعفوني كننده از سطح ريزنمونهحذف بقاياي ماده ضد

در   BAدرصد آگار، همراه با تنظیم كننده هاي رشد 8/0ساكارز و درصد  3حاوي  WPMو  MS ، B5 هاي كشتمحیط

،  IBAگرم در تیترمیلي 2/0و  22/0، 1/0،  0گرم در تیتر همراه با چهار غلظت میلي 4و  2،  1، 2/0، 22/0، 0پنج غلظت 

 ظیم گرديد.تن 8/2 موتار بر روي NaOH 1/0هاي، توسط محیط كشت قبل از افزودن آگار به محیط pHتهیه شد. 

دقیقه اتوكلاو شدند. پس از سرد  20مدت اي توزيع كرده و بهشیشه ظروفتیتر در میلي 22هاي كشت را به مقدار محیط

ها كشت شدند. آزمايش با سه تکرار انجام شد و در هر هاي استريل، بر روي آنهاي كشت در هود تامینار، جوانهشدن محیط

ملا مسدود گرديد تا در ها كاها، توسط پارافیلم درب آنظرف سه ريزنمونه كشت شد و بلافاصله پس از بستن درب شیشه

ساعت تاريکي در  8و فلورسنت سرد ساعت نور 17ها در اتاقک رشد تحت شرايط قک رشد دچار آتودگي نشوند. سپس كشتاات

 شده، تعداد باززايي هايريزنمونه هفته بعد از كشت، درصد 7گراد نگهداري شدند. پس از درجه سانتي 22±2دماي 

 گیري و ثبت شد. شده اندازه باززايي هاينمونه قطر ساقه وشده، طول  توتید هايشاخساره

 زاييها به محیط ريشهانتقال شاخساره

، 22/0در چهار غلظت   IBAدرصد آگار همراه با تنظیم كننده هاي رشد 8/0درصد ساكارز،  3حاوي  MSكشت محیط

 8/2محیط كشت  pHتهیه شد.   BAلي گرم در تیترمی 2/0و  2/0، 1/0، 0میلي گرم در تیتر همراه با چهار غلظت 2و  1، 2/0

دقیقه اتوكلاو شدند.  20مدت اي توزيع كرده و بهتیتر در ظروف شیشهمیلي 30هاي كشت را به مقدار تنظیم گرديد. محیط

قرار اول را جدا كرده و روي اين محیط  آزمايش از حاصل هايهاي كشت در هود تامینار، شاخسارهپس از سرد شدن محیط

 ثبت شد. شده توتید ريشه و تعداد زاييريشه داده شد. سپس درصد

اساس مدل آزمايش فاكتوريل در قاتب طرح كاملا هاي حاصل از يادداشت برداري صفات مختلف بردر اين تحقیق داده

نجام شد. براي انجام ا %2در سطح احتمننال  LSDها به روش آزمون تصادفي، تجزيه و تحلیل گرديد. مقايسات میانگین داده

 استفاده گرديد.  MSTAT-Cهاي آماري از نرم افزارهايتجزيه

 ها نمونهدرصد باززایی ریز

هاي در غلظتدرصد( 100بیشترين درصد باززايي ) B5كشت ها؛ در محیطداد كه ريزنمونهها نشاننتايج مقايسه میانگین

هاي مختلف در غلظت WPMكشت در محیط حاصل شد اما IBA گرم در تیترمیلي 1/0همراه با غلظت كم ، BAمختلف 

 گرم در تیترمیلي 22/0با  WPMدرصد( ثبت شد و در محیط 100بیشترين درصد باززايي ) IBA بدون اكسین BAسیتوكنین 

 BA گرم در تیتر میلي 1/0 وIBA زيادي از ريز ها نشان داد، تعدادنتايج مقايسه میانگین. كمترين درصد باززايي را داشتند-

صورت صددرصد باززايي نمايند، اما در كیفیت و زمان توانند بههاي رشد، ميكنندههاي مختلف تنظیمها، در غلظتنمونه

گرم میلي 1و در غلظت  MSهايي كه در محیط داري وجود دارد، نتايج كلي نشان داد، نمونههاي معنيها تفاوتباززايي بین آن

 كشت مي محیطباززايي را داشتند.  %100قرار گرفتند با سرعت و كیفیت بیشتري  IBAگرم در تیتر میلي 2/0 و BAدر تیتر 

و  پرآوري میزان روي كشت محیط كه تركیب شده گزارش. (Pilar and Marin, 2005باشد ) بسیار موثر گیاهان باززايي در تواند
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 در را مهمي نقش هانمک و غلظت كشت محیط تركیب و (Andreu and Marin,2005)دارد  تاثیر دارهاهسته هاي پايه ازدياد

 . (Ruzic et al. ,2008) كند مي بازي گیلاس ازديادي پايه ريز

 تعداد شاخساره تولید شده 

و  BAگرم در تیتر میلي 1در تركیب با  MSحداكثر تعداد شاخساره در محیط كشت داد كه ها نشاننتايج مقايسه میانگین

گرم در میلي 2/0همراه با  MS( و كمترين تعداد شاخساره در محیط كشت a1توتید شد )شکل  IBAگرم در تیتر میلي 2/0

تا غلظت مشخصي  BAاين مطاتعه نشان داد تعداد شاخساره با افزايش غلظت حاصل شد.  IBAو بدون استفاده از  BAتیتر 

شاخساره در هر  99/4در تیتر به میزان  BAمیلي گرم  1ره در غلظت تا افزايش يافت. نتايج نشان داد كه تعداد شاخسا

، رابطه مثبت وجود BAو تعداد شاخساره تا يک غلظت خاصي از  BAريزنمونه افزايش يافت. به نظر مي رسد كه بین غلظت 

میلي گرم  1ي باتاتر از به اوج خود مي رسد. در غلظت ها BAمیلي گرم تیتر  1دارد به طوري كه تعداد شاخساره در غلظت 

، تعداد شاخساره ها كاهش مي يابد. يکي از احتماتاتي كه مي تواند باعث كاهش تعداد شاخساره ها در غلظت باتاتر BAدر تیتر 

BA  شود ظاهرا مقدار مشخصي ازBA  براي به دست آوردن بهترين اثر مورد نیاز است. غلظت هاي باتاترBA  سبب ايجاد

 هانمک و غلظت كشت محیط تركیبوس مي شود كه در كشت بافت براي توتید شاخساره مناسب نیست. مقدار زيادي كات

( نیز براي 2012) Nazarymoghaddam و Yadollahi. (Ruzic et al., 2008) كندمي ازديادي بازي ريز در را مهمي نقش

 استفاده نمود كه با نتايج اين تحقیق همسو بود. MSدست آوردن بیشترين تعداد شاخساره از محیط به

 طول شاخساره 

 BAگرم در تیتر میلي 1در تركیب با  MSكشت ها در محیطبیشترين طول شاخسارهداد كه  نتايج مقايسه میانگین نشان

 B5كشت و در محیط BAگرم در تیتر میلي 22/0، با غلظت WPMكشت در محیط ثبت شد وتي IBAگرم در تیتر میلي 2/0و 

 شود مي تقسیم سلوتي افزايش باعث BA كه اين به توجه باكمترين طول شاخساره حاصل شد. ، BA گرم در تیتر میلي 1با 

رشد  كننده تنظیم نوع دو اين كمتر هاي نسبت از موثرتر ها گیاهچه شدن طويل در IBA به BAباتاي  نسبت گفت توان مي

 از بعضي مقدار و نوع .(Pilar and Marin, 2005باشد ) بسیار موثر گیاهان ايشیشه درون رشد در تواندكشت مي است. محیط

 نیز و كباتت و يد همچون مصرفي كم عناصر است. متفاوت B5و  WPM  ،MSكشت  هاي محیط پر مصرف در غذايي عناصر

رسد پايه است. به نظر مي بوده ها موثرگیاهچه شدن زرد در هاتفاوت اين. است متفاوت هااين محیط بین نیز هاويتامین نوع

 .  است حساس ها آن و مقدار نوع و غذايي عناصر كمبود بهكه  طوري به دارد، خاصي غذايي نیاز مطاتعه مورد مطاتعه مورد

 قطر شاخساره

گرم میلي 2/0و  BAگرم در تیتر میلي 1همراه با  MSكشت داد كه شاخساره ها در محیطها نشاننتايج مقايسه میانگین 

گرم در تیتر و میلي 1با غلظت  BAبا تركیب هورموني،  WPMدر محیط شاخساره ها و  بیشترين قطر را داشتند IBAدر تیتر 

IBA  كشت و نتايج نشان داد، نوع محیطرا به خود اختصاص دادند.  شاخساره گرم در تیتر كمترين قطرمیلي 1/0با غلظت

 محیط در عناصر غلظت تغییر با رسد مي به نظر باشند.تركیبات هورموني، بر افزايش قطر شاخساره هاي توتید شده مؤثرمي

داراي سطح باتاتري از كلريد است كه به علت مهار جذب مواد  WPMمحیط كشت  .شودمي حاصل بهتري نتايج هاي كشت،

. علاوه بر اين، كمبود منیزيم  (Karimi et al., 2005)شودرشد ضعیف گیاه ميغذايي، انتقال و استفاده از مواد مغذي منجر به 

 است.  WPMمشاهده شده در شاخساره ها به علت مقداركلريد باتاتر و در اثر پتانسیل اسمزي پايین محیط كشت 

 زایی درصد ریشه

و ( BA)و سیتوكنین  (IBA)هاي رشد، اكسین كنندهفاكتورهاي اصلي، تنظیمدهد كه اثر نشان مينتايج تجزيه واريانس 

داد، در ها نشانداري شد. نتايج مقايسه میانگینزايي در سطح يک درصد معنياثر متقابل بین آنها روي همه صفات ريشه

زايي مشاهده شد ترين درصد ريشهبیش BAگرم در تیتر میلي 2/0و  IBAگرم در تیتر میلي 1محیط كشت با تركیب هورموني 

تیمار اكسین يکي از عوامل مهمي است كه توجه پژوهشگران را براي ريشه زايي شاخساره ا به خود جلب نموده (. b1)شکل 

است و مدت مديدي است كه نقش آن در ريشه زايي شناخته شده است و نقش مثبت اكسین ها بر اتقاء و توسعه پريموردياي 
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براي تحريک ريشه زايي ريزقلمه ها به علت سمیت  IBAمستند است. در میان اكسین هاي مختلف، استفاده ريشه به خوبي 

 .  (Hartmann et al., 2007)ضعیف و ثبات زياد بسیارمعمول است

 
گرم در تیتر میلي 1حاوي  MS( محیط كشت a؛ 766GFهاي رشد بر تعداد شاخساره و ريشه زايي و تنظیم كننده MSتأثیر محیط كشت  -1 -شکل

BA  گرم در تیتر میلي 2/0وIBA  766بر تعداد شاخسارهGF. b  محیط كشت )MS  گرم در تیتر میلي 1همراه باBA  گرم در تیتر میلي 2/0وIBA.  بر

 بر ريشه زايي. IBAگرم در تیتر میلي 1در تركیب با  MS( محیط كشت c ريشه زايي  
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Abstract  
This experiment was conducted during 2015 at the laboratory of plant tissue culture "Agricultural and Natural 

Resources Research Center of Kermanshah" using a factorial in a completely randomized design with three 

replication. Sterile nodal explants were cultured onto different media of in MS, WPM and B5 supplemented 

with benzyl adenine at concentrations of 0.25, 0.5, 1, 2 and 4 mg/L and indole-3-butyric acid at concentrations 

of 0, 0.1, 0.25 and 0.5 mg/L. Elongated shoots of GF-677 were cultured on MS medium supplemented with 

0.25, 0.5, 1.0 and 2.0 mg/l IBA and 0.0, 0.1, 0.2 and 0.5 mg/l BA for rooting.  Factorial analysis of variance was 

carried out and differences between means were scored with LSD tests. Effect of different culture media (MS, 

B5 and WPM) and plant growth regulators (BA and IBA) on number of shoots per proliferated explant of 

GF677 proved the highest rate of adventitious shoot initiation, percent of regeneration (100%), shoot length and 

diameter was obtained in MS medium containing 1 mg/l BA + 0.5 mg/l IBA. Results of this experiment 

confirmed, the highest rate of rooting (33%) and the number of roots per shootlet (1.62) were obtained on MS 

medium containing 1.0 mg/l IBA and 0.5 mg/l BA.  
Key words: Growth regulator, Micropropagation, Vegetative rootstock.   
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