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 چکیده
گرم  750و  500، 250، 0آزمایشی با چهار سطح کودی های زیتون رقم آربیكن  تغییرات فصلی نیتروژن در برگ به منظور بررسی

در ایستگاه تحقیقات زیتون طارم به اجرا در آمد. طرح آزمایشی به صورت  89تا پاییز  88کود نیترات آمونیوم برای هر درخت از پاییز 

ها در طی  الیت آنزیم نیترات ردوکتاز برگپس از اعمال تیمارها، روند تغییرات نیتروژن و فعتكرار بود.  4های کامل تصادفی با  طرح بلوک

درصد روغن میوه،   و  مراحل فنولوژیكی بررسی گردید. همچنین اثر تیمارها روی صفاتی نظیر میزان سطح برگ، تشكیل میوه، وزن میوه

رصد تشكیل میوه، سطح برگ داری روی فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز، د نتایج نشان داد که تیمارهای کودی تاثیر معنیگیری شد.  اندازه

گرم نیترات آمونیوم و بیشترین درصد روغن در تیمار  500و درصد روغن داشت. بیشترین درصد تشكیل میوه و سطح برگ در تیمار 

شاهد مشاهده گردید. بیشترین غلظت نیتروژن برگ در مرحله تشكیل میوه اولیه و کمترین غلظت آن در مرحله رسیدگی روغنی 

ترین سطح فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز به ترتیب در مرحله سبز کنسروی و مرحله سخت شدن هسته  ید. بالاترین و پایینمشاهده گرد

 ثبت شد. تیمارهای کودی تاثیر معنی داری روی غلظت نیتروژن برگ و وزن میوه نداشت.

 

 کوددهی، نیترات ردوکتاز، فنولوژی، تولید، میزان روغن کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

ترین عنصر محدود کننده  نیتروژن عنصری معدنی است که گیاهان بیشتر از همه عناصر به آن نیازمندند. به همین دلیل مهم

میلیون هكتار باغ بارده زیتون دنیا در این  10از  ٪98ای که حدود  (. مطالعات انجام یافته در مناطق مدیترانه2عملكرد گیاهان است )

(. در طول 5های کودی استفاده شده برای تغذیه زیتون وجود دارد ) ده است که نیتروژن در اکثر فرمولمناطق واقع شده، نشان دا

پایین کودهای نیتروژنه توام با قیمت مناسب محصول در بازار منجر به استفاده بیش از حد نیتروژن در باغات زیتون   های اخیر، هزینه سال

ن همیشه افزایش عملكرد را در پی دارد. اما نیتروژن اضافی ممكن است اثرات تخریبی روی شده، با این تصور که افزایش مصرف نیتروژ

(. لذا بایستی کوددهی نیتروژنه در باغات 7،6محیط زیست بگذارد و تاثیر منفی روی گلدهی و کمیت و کیفیت روغن میوه داشته باشد )

میزان محصول، رشد درخت و کیفیت میوه و روغن تولیدی بررسی گردد. بهینه شود و اثرات کاربرد مداوم و سالانه این عنصر بر روی 

هدف از انجام این تحقیق، ارزیابی و تعیین تغییرات عنصر نیتروژن به عنوان یكی از مهمترین عناصر غذایی در طول فصل رشد و بررسی 

 باشد. های رشدی و عملكردی زیتون می ز شاخصتاثیر مصرف کود ازته روی غلظت نیتروژن، فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز و  برخی ا

 

 ها مواد و روش
به اجرا درآمد. در این تحقیق تاثیر چهار  89تا پاییز  88این تحقیق در ایستگاه تحقیقات زیتون طارم در استان زنجان از پاییز 

( گرم نیترات آمونیوم برای هر درخت روی میزان غلظت نیتروژن برگ، فعالیت T4) 750( و T3) 250(T2 ،)500(، T1)0سطح کودی 

آنزیم نیترات ردوکتاز، درصد تشكیل میوه، میزان سطح برگ، وزن تر میوه و درصد روغن در ماده خشک میوه زیتون رقم آربیكن بررسی 

ردیده و تیمارهای کودی در دو تقسیط )یک نوبت در شد. به همین منظور درختانی با شرایط ظاهری و سن یكسان در پاییز انتخاب گ

های سال جاری در مراحل تمام  ها( اعمال شد. از کلیه درختان نمونه مرکب برگ از شاخه پاییز و یک نوبت در بهار بعد از ریزش گلبرگ

گیری   تهیه گردیده و با اندازه گل، تشكیل میوه اولیه، سخت شدن هسته، تشكیل میوه نهائی، سبز شدن کنسروی و روغنی بطور جداگانه



  

2 

 

چنین میزان فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز در  غلظت نتیتروژن برگی، روند تغییرات نیتروژن در طی مراحل فنولوژی زیتون بررسی شد. هم

ل میوه در گیری شد. برای تعیین درصد تشكی مراحل تشكیل میوه، سخت شدن هسته، رسیدگی کنسروی و مرحله رسیدگی روغنی اندازه

روز بعد از تمام گل،  42جهت مختلف درخت، شاخه هائی به طول یكسان بصورت تصادفی انتخاب و درصد تشكیل میوه در شاخه  4

میوه ثبت گردید. درصد روغن در ماده خشک میوه  100محاسبه شد. در طول فصل رشد شاخص هایی نظیر اندازه سطح برگ و وزن تر 

ها با  های کامل تصادفی با چهار تكرار اجرا شد. تجزیه و تحلیل داده د. این تحقیق به صورت طرح بلوکبه روش سوکسله تعیین گردی

 درصد انجام شد. 1ای دانكن در سطح احتمال  ها با استفاده از آزمون چند دامنه و مقایسه میانگین SASافزار  نرم

 

 نتایج و بحث

داری روی درصد تشكیل میوه، اندازه سطح برگ و  یمارهای کودی تاثیر معنیها ت بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

ها نشان داد که  میوه تر مشاهده نشد. مقایسه میانگین داده 100داری روی وزن  درصد روغن در ماده خشک میوه داشت، اما تاثیر معنی

(. بالاترین اندازه سطح برگ به میزان 1بود )جدول  T1ار و کمترین آن در تیم T3و  T4های  بیشترین درصد تشكیل میوه مربوط به تیمار

گرم، میزان  750به  500مشاهده گردید. با افزایش مقدار کود از  T2ترین میزان آن در تیمار  و پایین T3متر مربع در تیمار  میلی 25/20

ش مقدار کود نیتروژن، درصد تشكیل میوه و سطح سطح برگ به مقدار جزئی کاهش یافت. به طور کلی نتایج، حاکی از این بود که با افزای

برگ افزایش یافت، اما این افزایش همیشه یک رابطه خطی و مستقیم با افزایش مقدار کود نداشت و کاهش میزان سطح برگ در تیمار 

T4 دار بین تیمارهای  چنین عدم وجود تفاوت معنی و همT4  وT3  است. اسكوبار و همكاران از نظر درصد تشكیل میوه، گویای این مطلب

پاشی  ( با بررسی تاثیر نیتروژن روی درختان زیتون رقم پیكوال گزارش دادند که مصرف کود ازته چه به صورت خاکی و چه محلول2008)

بیشتر از که مقادیر کافی نیتروژن موجب افزایش تشكیل میوه گردیده و مقادیر کمتر و  داری روی تشكیل میوه داشت. به طوری تاثیر معنی

داری روی درصد روغن  تیمارهای کودی تاثیر معنی(. 4حد کفایت بدلیل افزایش سقط تخمک، کاهش تشكیل میوه را در پی داشت )

گرم، درصد روغن میوه روند کاهشی نشان  750به  0به دست آمد و با افزایش مقدار کود از  T1نشان داد. بیشترین میزان روغن از تیمار 

( گزارش دادند که میزان روغن زیتون بر اساس وزن خشک با افزایش میزان مصرف نیتروژن 2009(. اسكوبار و همكاران )1داد )جدول 

 (.5کاهش می یابد )

 

 گیری شده زیتون رقم آربیكن ی روی صفات اندازهمقایسه میانگین اثر تیمارهای کود -1جدول 

 تیمار
درصد تشكیل 

 میوه

سطح برگ 

متر مربع( )میلی  

میوه  100وزن 

 )گرم(

درصد روغن در 

 ماده خشک

غلظت نیتروژن 

 برگی )%(

فعالیت آنزیم 

نیترات ردوکتاز 

(nmol/g FW/h) 

T1 12/5 c 14b 180a 13/57 a 08/2 a 204/0 ab 

T2 17/7 b 75/13 b 185a 38/54 ab 17/2 a 182/0 b 

T3 91/7 a 25/20 a 175a 38/51 b 15/2 a 213/0 ab 

T4 09/8 a 75/18 ab 187a 13/51 b 08/2 a 250/0 a 

 داری ندارند. هایی که دارای حروف مشابه هستند، از نظر آماری تفاوت معنی در هر ستون میانگین

نیتروژن برگ در مراحل مختلف فنولوژیكی درختان نشان داد که اثر ساده گیری فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز و غلظت  نتایج اندازه

دار بود. اثرات  چنین اثر متقابل این دو فاکتور بر میزان فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز معنی تیمارهای کودی و مراحل فنولوژیكی گیاه و هم

داری از نظر غلظت نیتروژن  مراحل مختلف رشد گیاه، تفاوت معنی دار نبود، اما بین ساده تیمارهای کودی روی غلظت نیتروژن برگ معنی

( T4ژن مصرف شده ) ها نشان داد که بیشترین میزان فعالیت آنزیم در تیمار بالاترین مقدار نیترو برگ وجود داشت. مقایسه میانگین داده

(. بررسی 1میزان فعالیت آنزیم افزایش یافت )جدول دیده شد و با افزایش مقدار نیترات آمونیم مصرف شده  T2و کمترین آن در تیمار 

روند تغییرات فعالیت آنزیم در مراحل مختلف فنولوژیكی گیاه نشان داد که مقدار فعالیت آنزیم، در اوایل فصل زیاد بوده و با ورود به 

افزایش رشد و فعالیت گیاه زیاد  ها کاهش یافته و به کمترین مقدار خود رسید و مجدداً با خنک شدن هوا و مرحله سخت شدن هسته

شده و بیشترین مقدار آن در شهریور ماه و موقع برداشت کنسروی بود؛ و با توقف رشد رویشی گیاه در آذرماه دوباره کاهش یافت )شكل 

یافت و در  گیری غلظت نیتروژن برگی در طی مراحل رشدی نشان داد که از زمان فروت ست اولیه به تدریج در فصل کاهش (. اندازه1

(. چگونگی 2مرحله سبز کنسروی دوباره سیر صعودی گرفت اما دوباره همزمان با رسیدگی روغنی میوه در آخر فصل کاهش یافت )شكل 
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تغییر مقدار نیتروژن در طول فصل رویشی بدین صورت است که مقدار نیتروژن برگی در طول پائیز و زمستان تقریباً ثابت است اما در بهار 

 یابد. ترین حد خود رسیده و سپس مجدداً افزایش می شود، مقدار آن کاهش یافته و در مرداد ماه به پائین که رشد رویشی شروع میموقعی 

بنابراین مقدار نیتروژن در طول ماههای بهار و تابستان که زمان فعالیت رویشی و زایشی است، پائین است. یعنی در ایام تشكیل میوه و 

ها، میزان مصرف نیتروژن در درخت خیلی بالا و رقابت در زمینه مواد غذایی به ویژه نیتروژن  و نیز بزرگ شدن میوهها  سخت شدن هسته

ها، ضروری است  زیاد است. توضیح بیشتر اینكه با توجه به وجود رقابت و یا به بیان دیگر مصرف زیاد نیتروژن در طی سخت شدن هسته

 (.5،4،1تأمین سریع نیتروژن مورد نیاز در این زمان توجه کافی صورت پذیرد ) ها و در افزایش میزان نیتروژن برگ

 
مقایسه فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز در مراحل رشدی  -1شكل 

 زیتون

 
روند تغییرات غلظت نیتروژن برگی در طی مراحل رشدی  -2شكل 

 زیتون

 نتیجه گیری
بیشترین میزان فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز در مراحل تشكیل میوه و رشد ثانویه توان گفت که  با توجه به نتایج به دست آمده می

میوه و رسیدن به مرحله سبز کنسروی است و بیشترین نیاز به سوبسترا )نیتروژن( در این مراحل است. از این رو کاربرد کود نیتروژنه در 

ن هسته به دلیل گرمای بیش از حد هوا میزان فعالیت آنزیم نیترات این مراحل بیشترین بازدهی را خواهد داشت اما در زمان سخت شد

چنین در بین تیمارهای  باشد. لذا استفاده از کود ازته در این مرحله بازدهی لازم را نخواهد داشت. هم ردوکتاز در کمترین حد خود می

گرم نیترات آمونیوم برای هر درخت پیشنهاد  500اعمال شده در این آزمایش، برای حصول به بیشترین درصد تشكیل میوه تیمار 

  گردد. می
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Abstract 
To investigate the seasonal changes of nitrogen in leaves of “Arbequina” olive Cultivar, an experiment was 

conducted with four fertilizer levels of 0, 250, 500 & 750 gr ammonium nitrate per a tree during autumn 2008 to 

autumn 2009 in Tarom Olive Research Station. The experimental design was arranged as randomized complete 

blocks with 4 replications. After treatment application, the seasonal trends of leaf nitrogen as well as leaf nitrate 

reductase enzyme activity was studied during phenological stages. Also, the effect of treatments on 

characteristics such as leaf area, fruit set, fruit weight, and fruit oil content were measured. The results showed 

that fertilizer treatments had a significant effect on nitrate reductase enzyme activity, fruit set percentage, leaf 

area, and oil content. The highest fruit set and leaf area were obtained on treatment 500 gr ammonium nitrate 

and the highest oil content was obtained on control. Maximum leaf nitrogen concentration was observed at 

initial fruit set and minimum concentration at the black ripped stage. The highest and lowest activity level of the 

leaf nitrate reductase enzyme was at green ripped fruit and pit hardening stages, respectively. Fertilizer 

treatments had no significant effect on leaf nitrogen content and fruit weight. 

 

Keywords: Fertilization, Nitrate Reductase, phenology, Production, Oil Content 

 

 


