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 دهكيچ

ز هلو از محصولات مهم باغي است كه از لحاظ اقتصادي و فرآوري اهميت زيادي دارد و كشت آن ا
 ،رماي ديررستدله با مشكلاتي مانند ساست كه در مناطق مع يافتهتوسعهمناطق نيمه گرمسيري تا معتدله 

 منظوربهدر اين پژوهش  .شودملكرد و كيفيت ميوه مواجه ميدر برخي نقاط و پايين بودن ع عدم سازگاري
ك هلو در قالب طرح بلو ژنوتيپ 15مشهد انتخاب بهترين ژنوتيپ هلو در شرايط اقليمي خراسان رضوي 

بيعي بع طتحقيقات كشاورزي و منا ايستگاهاصله درخت در  5تصادفي با سه تكرار و هر تكرار با  كاملاً
 شروع و ) و زايشي (زمانتاج حجمارتفاع، ، گلمكان مورد ارزيابي قرار گرفتند. خصوصيات رويشي (قطر تنه

، Fan96 ،Fa96 هايژنوتيپ . نتايج نشان داد كهبررسي شدند هاژنوتيپخاتمه گلدهي، طول دوره گلدهي) 
HK96  وSr96 و ژنوتيپ  ترينزود گلZi96 هاي ج نيز ژنوتيپاز نظر قطر تنه و حجم تا بودند. ،تريندير گل
HK96 ،Sr96 ،Pm96  وSh5-96 ،هاي بيشترين و ژنوتيپMa96  وGH د. از نظر كمترين ميانگين را داشتن

، كمترين و از GHو  Ma96-1 ،Ma96-2بيشترين و  Sr96و  Pm96 ،HK96 ،Sh5-96هاي ارتفاع درخت، ژنوتيپ
در يانگين را داشتند. كمترين م Fan96، بيشترين و Sr96و  Sn96-2 ،Sh5-96لحاظ سبزينگي نيز ژنوتيپ 

 Ma96 يپاز نظر فنولوژيكي و مرفولوژيكي، بيشترين و ژنوت HK96بيان كرد كه ژنوتيپ  توانميمجموع 
  .كمترين سازگاري را دارند

  سبزينگي، صفات رويشي ، ژنوتيپ هلو ، دير گل، حجم تاجكلمات كليدي:  
  

  مقدمه
ده و جنس يير خانواده پرونوياز خانواده گل سرخ و ز يدرخت Prunus persica L. Bath)( يبا نام علم هلو

ند و يمانيرشد م يو جنوب يدرجة شمال 50 يائيتا عرض جغراف هلوها). 1383باشد (خوشخوي و همكاران، يوس مپرون
 يال 400به  ژنوتيپنند و بسته به نوع كيتحمل نمن درختان سرما را يا يشيو زا يشيرو يهابالاتر اندام يهادر عرض

 ,Rasulzadeganاز دارند (ين يكيولوژيزيبرطرف شدن خواب ف يبرا گرادسانتيدرجه  7ن صفر و يساعت سرما ب 1000

 شود.يت من سطح برداشيتن محصول از ا 574958ه كتار بوده كه 71073 در كشورشت هلو كر ي). سطح ز1991

يم يجان غربين و آذرباي، قزويزكل، مريننده شامل: تهران، مازندران، گلستان، فارس، اردبكديتول يهااستان ترينمهم
  ).  Fathi et al., 2013باشند (

زمستانه و  يهاخبندانيرد در برابر يگيب صورت ميروز زودتر از س 30تا  20هلو  يه گلدهكنيبا توجه به ا
 ,.Cantín et alباشد (يت ميخبندان حائز اهميبدون  يهاآن در محلشت كررس بهاره حساس بوده و يد يسرماها

ت و محل يت متفاوت از موقعيمحل و موقع يكگونه در  يكوه يد ميه به بار نشستن و تولكگزارش شده است  ).2010
ن درختان بالا بوده يت ايررس بهاره حساسيد يبودن هلو ، در برابر سرما زود گلگر با توجه به يد يگر است و از طرفيد
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ث باغات ل قبل احداين دليبرخوردار خواهد بود. به هم يبالائ كسياز ر هاآنشت ك، يو در صورت عدم مطالعة سازگار
لات عمدة كاز مش يكي. )Moniee, 1997رد (يگيانجام م يامنطقه يسازگار يهايبررس معمولاً ن محصولات يد از ايجد

از د و پرمحصول و استفاده يجد هايژنوتيپبه  يدر استان خراسان رضوي عدم دسترس هلودهندگان پرورش
بر ). Fathi et al., 2013(باشد يم مك هاآنت محصول يفكيو  يپسندد، بازاريزان توليه مكناخته است ناش هايژنوتيپ

هلو انتخاب شده و در  ژنوتيپ 15شور تعداد كهلو موجود در  هايژنوتيپان يق از مين تحقيشد در ا ين اساس سعيا
استان خراسان رضوي،  يبرا هلو ژنوتيپن يقرار گرفته و بهتر يمنطقه مورد بررس يميط اقليدر شرا يقالب طرح آمار

  گردد. يمعرف
 

  هامواد و روش
لو ه ژنوتيپ 15 مشهد انتخاب بهترين ژنوتيپ هلو در شرايط اقليمي خراسان رضوي منظوربهدر اين پژوهش 

)Dr96 ،HK96 ،Sr96 ،Sh5-96 ،Pm96 ،Fi96 ،Fan96 ،Ma96 ،L12-96 ،Sn96-2، Sn96-1 ،Kj96 ،Zi96 ،Sh96 ،
Ss96،GH  ( تحقيقات كشاورزي  ايستگاهاصله درخت در  5تصادفي با سه تكرار و هر تكرار با  كاملاًدر قالب طرح بلوك

سه تيپ با كيز هر ژنو، سه شاخه اهاگلدر مرحله نوك صورتي بودن و منابع طبيعي گلمكان مورد ارزيابي قرار گرفتند.
باز و  هاكيسه هاگلبرگش را شمارش و بعد از ريز هاگلتعداد  )selfسلف ( صورتبهايزوله  كه قبل از شدندايزوله 
ت خصوصيا .شدندآزاد مقايسه  افشانيگرده هايشاخهرا شمارش و درصد تشكيل ميوه با  شدهتشكيل هايميوهتعداد 

 رسي شدند.بر هاپژنوتي) و زايشي (زمان شروع و خاتمه گلدهي، طول دوره گلدهي) تاج حجمارتفاع، ، رويشي (قطر تنه
گيري طول و اندازه تاج با حجموند و ارتفاع، و يمحل پ يبالا يمتريسانت 10از گيري قطر تنه از كوليس براي اندازه
و  =b2a4/3Vهاي ولاري و ميانگين حجم تاج با استفاه از فرمدبرفي در هر تكرار ياداشتدتصا صورتبهعرض تاج 

2ab4/3V= )a ،نصف قطر بزرگ =b ،1991( ) به دست آمد14/3=عدد پي = نصف قطر كوچكRasulzadegan, .( 
سازگاري ي و فنولوژي كه از لحاظ مورفولوژ مورد بررسي هايژنوتيپ، SAS افزارنرمپس از تجزيه و تحليل آماري با 

  مناسبي با منطقه داشتند، مشخص گرديدند.
 

 نتايج و بحث

گل  يافشانگرده يررسبج ينتاژنوتيپ انجام شد.  15افشاني در اين دهو خودگر دافشاني آزادهدر فاز اول پروژه گر
 كهطوريبهآزاد غلبه داشت.  افشانيگردهها بر ژنوتيپ در تمامي افشانيگردهخوده ك(خودگشني و دگرگشني) نشان داد 

، 1 شكلو  2دول با توجه به ج .وه شده استيل مكيش درصد تشيخودگشني باعث افزا، GH جزبهها در تمامي ژنوتيپ
 جزبه Dr96-2نوتيپ ژبالاترين درصد و  9/77و  8/84،  07/88ب با ميانگين به ترتي Ss96و  Fi96و  sh96 هايژنوتيپ

GH  در فاز دوم روي زمان د. ترين درصد تشكيل ميوه را داشتنپاييندرصد،  2/42با ميانگين شاهد بود،  عنوانبهكه
با توجه  تريندير گلو  ترينزود گلبرداري شد و يادداشت هاگلبرگگلدهي و مراحل گلدهي از نوك صورتي تا ريزش 

  بودند.  ترينر گلدي Zi96 ژنوتيپو  ترينزود گل Sr96و  Fan96 ،Fa96 ،HK96 هايژنوتيپبه ترتيب،  ،1به جدول 
) از 2ج حاصل از جدول تجزيه واريانس (جدول ينتادر فاز سوم پروژه نيز صفات رويشي بررسي شد كه با توجه به 

دار وجود يدرصد اختلاف معن يكمارها در سطح ين تيسبزينگي برگ، بو لحاظ سطح تاج، ارتفاع درخت، قطر تنه 
، Sh5-96و  HK96 ،Sr96 ،Pm96 هايژنوتيپتاج درخت، حجم ، از نظر قطر تنه و 3و  2 هايشكلبا توجه به . دارد

از نظر ارتفاع درخت  نيز 4 شكلتوجه به  با كمترين ميانگين را داشتند. همچنين GHو  Ma96هاي بيشترين و ژنوتيپ
، كمترين مقدار و از لحاظ سبزينگي GHو  Ma96-1 ،Ma96-2بيشترين و  Sr96و  Pm96 ،HK96 ،Sh5-96هاي ژنوتيپ

 توانمي در مجموع .)5 شكل( كمترين ميانگين را داشتند Fan96بيشترين و ، Sr96و  Sn96-2 ،Sh5-96نيز ژنوتيپ 
در اينجا شاهد بوده، كه  GH ژنوتيپ جزبهبيشترين و  از نظر فنولوژيكي و مرفولوژيكي، HK96 ژنوتيپ بيان كرد كه

و ژنوتيپ  ترينزود گل Sr96و  Fan96، Fa96 ،HK96هاي ژنوتيپو  شتهكمترين سازگاري را دا  Ma96 هايژنوتيپ
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Zi96 ش يج آزمايش با نتاين آزمايج حاصل از اينتا .ها بودندژنوتيپ تريندير گلWilliamson  وSherman )1997 (
ط و سطح مقطع يتابع اندازه و حجم تاج، مح گياه ردكه، عمليان هلو علاوه بر پاه اظهار داشتند در درختكت دارد مطابق
ه اظهار داشتند ك)1997( Layne) و 1392و همكاران ( Fathiنتايج گـزارش  همچنين، باشد.يه درختان متن يعرض

با نتايج اين  نيز به ژنوتيپ دارد يرد بستگيگيه قرار مير پايه تحت تأثكنيدر درختان هلو علاوه بر ا يشيرشد رو
شود و دوره يمحسوب م يده عاديپد يك هلوقام درختان در ار يشين اختلافات در صفات رويا پژوهش همسويي دارد.

توان بيان كرد كه ¬در مجموع مي ).Cantín et al., 2010هم متفاوت گزارش شده است ( هلو هايژنوتيپرشد در 
 Zi96 و ژنوتيپ كمترين سازگاري را دارند Ma96 ¬از نظر فنولوژيكي و مرفولوژيكي، بيشترين و ژنوتيپ HK96ژنوتيپ 
اين ژنوتيپ ها را  توانمي بهاره در منطقه و آسيب سرماي بهاره ، ديررسبوده كه با توجه به سرماي  تريندير گل

ژنوتيپ مطلوب براي توسعه كاشت يا  عنوانبهنتيجه حاصله بايد در طي چند سال بررسي شود تا  قطعاًتوصيه نمود اما 
  .ودشمعرفي در اقليم خراسان رضوي مشهد هلو هاي باغدر جايگزيني 

  ژنوتيپ هلو 15مراحل فنولوژي  -1جدول
 هاژنوتيپ نوك صورتي شروع گلدهي(تاريخ) مرحله تمام گل(تاريخ) پايان گلدهي(تاريخ) طول دوره گلدهي(روز)

11 96/01/28 96/01/22 96/01/17 96/01/17 Ma96-1 

21 96/01/28 96/01/21 96/01/07 96/01/7 Fan96 

20 96/01/27 96/01/21 96/01/07 96/01/7 Fi96 

15 96/01/27 96/01/22 96/01/12 96/01/12 Pm96 

10 96/01/27 96/01/22 96/01/17 96/01/17 Sh5-96 

15 96/01/25 96/01/20 96/01/10 96/01/7 Sr96 

17 96/01/27 96/01/20 96/01/10 96/01/7 Hk96 

11 96/01/28 96/01/21 96/01/17 96/01/17 Dr96 

8 96/01/25 96/01/22 96/01/17 96/01/17 Ss96 

10 96/01/27 96/01/22 96/01/17 96/01/17 Sh96 

6 96/01/25 96/01/22 96/01/19 96/01/17 Zi96 

12 96/01/25 96/01/20 96/01/13 96/01/15 Kj96 

10 96/01/27 96/01/22 96/01/17 96/01/17 Ma96-2 

13 96/01/30 96/01/22 96/01/17 96/01/17 Sn96-1 

13 96/01/30 96/01/22 96/01/17 96/01/17 Sn96-2 

13 96/01/30 96/01/22 96/01/17 96/01/17 L12-96 

13 96/01/30 96/01/22 96/01/17 96/01/17 GH 

10 96/01/27 96/01/21 96/01/17 96/01/17 Dr96-2 

  
  مشهد  شرايط اقليمي خراسان رضويدر هلو  ژنوتيپ 15تجزيه واريانس صفات رويشي  -2جدول 

درصد   سبزينگي برگ
 تشكيل ميوه

  قطر تنه
 (سانتيمتر )

  ارتفاع درخت
 (سانتيمتر )

  حجم
 )مترمكعبتاج درخت (

درجات 
 آزادي

منابع 
 تغييرات

5.869 n.s 29.8 0.33 948.84 0.06 2 بلوك 

 تيمار 17 **1.03 **1987.85 **3.001 **573.73 ** 18.2138

 خطا 0.03 461.96 0.51 97.94 7.76

6.46 15.88 20.5 14.68 18.56 CV 
0.549 0.746 0.746 0.694 0.937 R2 
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  هلو در شرايط اقليمي خراسان رضوي مشهد هايژنوتيپن درصد تشكيل ميوه در مقايسه ميانگي -1شكل

  

  
  هلو در شرايط اقليمي خراسان رضوي مشهد هاينوتيپژمقايسه ميانگين قطر تنه در  -2شكل

  

  
  هلو در شرايط اقليمي خراسان رضوي مشهد هايژنوتيپدر  مقايسه ميانگين حجم تاج درخت -3شكل

  



 

 ۵

  
  هلو در شرايط اقليمي خراسان رضوي مشهد هايژنوتيپدرخت در  مقايسه ميانگين ارتفاع -4شكل

  

  
  هلو در شرايط اقليمي خراسان رضوي مشهد هايژنوتيپين سبزينگي برگ در مقايسه ميانگ -5شكل 
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Abstract 
Peach and nectarine are major crops that is important by economically and processing. 

Cultivation is developed from subtropical to temperate regions that in temperate regions are face 
with problems such as cold late, lack of consistency in some of the low yield and fruit quality. In 
this study, in order to select the best genotypes of peaches and nectarines in climatic conditions 
Khorasan Razavi, 15 varieties of peaches and nectarines in a randomized complete block design 
with three replicates each with 5 trees in the Golmakan Research Center of Agriculture and 
Natural Resources were evaluated. Growth characteristics (diameter, height and canopy extension) 
and reproductive characteristics (the beginning and end of flowering, during the flowering period) 
were studied. The results showed that Fan96, Fa96, HK96 and Sr96 genotypes are early flowering 
and the late flowering genotypes were Zi96. In term of the trunk diameter and canopy volume, 
genotypes HK96, Sr96, Pm96 and Sh5-96, highest and Ma96 and GH genotypes and lowest, 
respectively. The height of the tree, genotypes Pm96, HK96, Sh5-96 and Sr96 highest and Ma96-1, 
Ma96-2 and GH, the lowest, and about the greenness, genotype Sn96-2, Sh5-96 and Sr96, highest 
and Fan96 lowest, respectively.  In general it can be said that in terms of phenological and 
morphological characteristics, HK96is has highest and Ma96 have lowest copatible.  
Keywords: Size crown, late flowering, peach genotypes, greenness, growth parameters 

 


