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 چكيده

يرند كه با گدر باغ مورد استفاده قرار  هاييدهنده بايد گرده گردوو باردهي اقتصادي در  براي تشكيل ميوه
قاح ارقام اصلي همپوشاني گلدهي داشته و با توجه به محدوديت طول عمر تخمك در گردو، در كمترين زمان ل

ده و تلقيح با و مدت زمان رشد لوله گر مؤثرافشاني صورت گرفته و ميوه تشكيل شود. بنابراين، ارزيابي دوره گرده
و  15MSG ،23MKGاني براي لقاح موفق و تشكيل ميوه دارد. در اين تحقيق والدهاي مادري تخمك از اهميت فراو

24MKG  4با والدين پدريMKG، 5MKG، 10MKG، 13MKG، 14MKG، 15MSG، 23MKG 24 وMKG كنترل  صورتبه
والد  ،51MSG و 4MKG، 5MKG با والدين پدري 15MSGنتايج نشان داد كه والد مادري  شدند. يافشانگردهشده 

بيشترين  14MKG  و  5MKGبا والدين پدري  24MKGوالد مادري   ،10MKGو  5MKGبا والدين پدري  23MKGمادري 
 ،24MKG و 13MKG، 23MKGبا والدين پدري  15MSG والد مادري كهيدرحالرا نشان دادند.  درصد تشكيل ميوه

ريزش بسيار  23MKG و 10MKG با والدين پدري 24MKG والد مادري  ،24MKG با والد پدري 23MKG والد مادري
ر نتاج دگرم  110و  590شديد ميوه را نشان دادند. بيشترين وزن ميوه با پوست سبز و وزن تر مغز به ترتيب با

ر د %9/61شد. همچنين بيشترين درصد مغز با مشاهده  5MKGبا والد پدري  15MSGحاصل از تلاقي والد مادري 
وست به دست آمد. همچنين كمترين وزن ميوه با پ  23MKGبا والد پدري  15MSGنتاج حاصل از تلاقي والد مادري 

  24MKGي با والد پدر  23MKGگرم در نتاج حاصل از تلاقي والد مادري  5/50و  250سبز و وزن تر مغز به ترتيب با 

ي با والد پدر 15MSGدر نتاج بدست آمده از تلاقي والد مادري  %98/28كمترين درصد مغز با. مشاهده گرديد.
24MKG  .حاصل گرديد  

  رد.كعمل ،يافشانگرده وه،يم لكيتش ماده، هايگل زشير زش،ير گردو،: يديلك هايواژه
 

  مقدمه
گونه بوده كه همگي خوراكي بوده و در  21داراي  Juglans. جنس باشدمي Juglandaceaeگردو گياهي از خانواده 

بهترين گردو شناخته شده است و در  عنوانبه از نظر توليد دانه خوراكي (.Juglans regia L) ها، گردوي ايرانيبين اين گونه
 هايعرضاين گونه قادر به رشد در  McGranahan et al., 1998).( شودميسطح وسيعي در نقاط مختلف دنيا كشت 

يك  عنوانبهدرجه شمالي بوده و از نظر جنگلداري داراي ارزش بالايي به لحاظ توليد دانه خوراكي و نيز  50تا  10جغرافيايي 
هزار هكتار) در جهان  64ايران از نظر سطح زير كشت گردو(. Vahdati., 2003)( باشدميدرخت جنگلي داراي چوب با ارزشي 

تن در هكتار است و توليد  7ز چين، مقام دوم را داراست. متوسط عملكرد گردو در ايران حدود مقام چهارم و از نظر توليد بعد ا
 لكيزان تشيم از عبارتند گردو باغ يك اي درخت يك ردكعمل ). اجزاءFAO, 2012( باشدميهزار تن  485كل گردو در ايران 

 , ، et ai., 2005  Eskandari( باشدمي يبارده سطح مغز و درصد وه،يم اندازه وه،يم لكيتش درصد ماده، هايگل

1989.(Germain  .طيو مح يكيژنت عوامل يرتأث تحت و است ردكعمل زانيم بر مؤثر عوامل مهم از يكي وهيم لكيتش زانيم 
 است شتريب اريبس وهيم درختان ريسا سه بايمقا در گردو در وهيم لكيتش زانيم .)et al., 1982 Ramus، Ford., 1975( است



 

 ٢

 ارقام در هك شوديم مشاهده نيبنابرا). Ryugo .1988 ,( است درصد 100 تا 50 ينهائ وهيم لكيتش زانيم در گردو كهيطوربه

 وهيم لكيتش زانيم و نظر بوده مد همواره مهم اريبس صفات عنوانبه يجانب يگلده و  عادت شتريب گل مكترا د گردويجد

 و فرانسه ا،يكامر يشورهاك از ارقام گردو از يبرخ در گردو ماده هايگل زشير رياخ يهاسال در .است توجه مورد مترك
 يديشد طوربه را گردو درختان ردكو عمل داشته يمنف يرتأث وهيم لكيتش زانيم بر دهيپد نيا .است شده گزارش اياسپان

  ).and Olson, 1990  Catlin( دهديم اهشك
والد گرده  عنوانبهردو انتخابي گ هايژنوتيپ از برخي گرده دانه نوع اثر و سازگاري هدف از انجام اين تحقيق بررسي

 عنوانبه 24MKG و 15MSG، 23MKG هايژنوتيپميوه نتاج حاصل از  كيفي و كمي هايويژگي ميوه و تشكيل دهنده بر درصد
  والدين مادري بود. 

 
 هاروشمواد و 

  انتخاب ارقام گرده زا
موارد  ايت سايرو رع يوه، همپوشاني از نظر گلدهيت محصول، وزن ميفيلازم و با در نظر گرفتن ك يهايپس از بررس

هاي لاقيت. تركيب دانشگاه ملاير صورت گرفت يقاتيون تحقين آزمايش در باغ كلكسيا. انتخاب شدندمادري و پدري  ينلداو
 4MKG ،5MKG ،10MKG ،13MKG ،14MKG ،51MSG ،23MKG هايژنوتيپوالد مادري با  عنوانبه 15MSGاول شامل ژنوتيپ 

، 4MKG  ،5MKG هايوتيپژنوالد مادري و  عنوانبه  23MKGهاي دوم شامل ژنوتيپ والدين پدري، تلاقي عنوانبه 24MKG و
10MKG ،13MKG ،14MKG ،15MSG ،23MKG 24 وMKG 24سوم شامل ژنوتيپ  هايتلاقيوالدين پدري و  عنوانبهGMK 

والدين  عنوانبه  24MKG  و 4MKG  ،5MKG ،10MKG ،13MKG ،14MKG ،15MSG ،23MKG هايژنوتيپوالد مادري و  عنوانبه
  شدند. افشانيگردهكنترل شده  صورتبهپدري 

 
   افشانيگرده تيمارهاينحوه اعمال 
 ساعت 24 مدت به هانآ هاشاتون برداشت، از پس ت.انجام گرف هابساك شدن باز از قبل ارقام يهاشاتون يآورجمع

 زمان تا و شدند يآورجمع گرده هايدانه آزاد شوند. سپس هاآن گرده هايدانه تا شدند پهن اغذك يرو بر اتاق، يدر دما

و چند روز  هاجوانهمتورم شدن  در مرحله د.شدن ينگهدار گرادسانتي درجه 4 يدما در خچالي در نور، از دور ،افشانيگرده
 هاييپژنوتشمال و جنوب  بودند در دو سمت يجوانه گل كاف يكه دارا هاييشاخه يارقام انتخاب هايگلقبل از باز شدن 

)15MSG ،23MKG ،24MKG (هاگلرم شدن كت زني در مرحله متويگيرنده دانه گرده انتخاب شدند و ضمن ات عنوانبه 
 .شدمنتقل  هاآنرد نظر روي كلاله جلوگيري كرده و گرده مو هاآن افشانيگردهخود  نموده تا از هاآناقدام به اخته كردن 

 70ململ به ابعاد  ايپارچه هايكيسه يلهوسبه هاگلمورد نظر قبل از باز شدن  هايشاخهآزاد  افشانيگردهبراي جلوگيري از 
باز  هايگلاز  ، در هر شاخه تعدادهاكيسههر شاخه با برداشتن  هايگلبا توجه به زمان باز شدن ايزوله گرديد.  مترسانتي 50×

 (زاويه بيناخته نشده هايگلزودتر باز شده بودند حذف و بقيه حفظ شدند. دو روز بعد از باز شدن  يليه خك هاييگلنشده و 
خابي با ارقام انت هايگردهبا  افشانيگردهسه عمل كيردن هر كپس از باز  يشيهر واحد آزما درجه) در 45دو لپ كلاله حدود 

انه دفته شده درون كيسه با كش هايگلمجدد  افشانيگردهنان، ياطم يهر رقم صورت گرفت. برا يمخصوص برا يقلم موها
 .)Golzari et al, 2013( گرده مورد نظر انجام گرفت

  مختلف  هايزمانوه در يل مكيدرصد تش گيرياندازه
ن يت ثبـت انجـام گرفـت. بـدشده در پنج نوبـ افشانيگرده هايگلزش ين ريوه و همچنيل مكين درصد تشييتع منظوربه  
 هـايگلدند. با توجـه بـه تعـداد جداگانه در هر رقم شمارش ش طوربهشده  افشانيگرده هايگلباز شده و  هاكيسهه كب يترت

سـپس اطلاعـات فـت. قرار گر يه آماريتجز كل شده ملاكيتش هايميوهشده در هر شاخه، در هر شمارش درصد  افشانيگرده
ل قـرار گرفـت. همچنـين  مقايسـه مورد تجزيه و تحلي 1/9نسخه   SAS افزارنرمبا  شده و Excel افزارنرم وارد شدهيآورجمع

  .دانكن انجام شد ايدامنهبا استفاده از آزمون چند  هادادهميانگين 
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  نتايج و بحث
  مختلف هايشمارشدر   15MSGافشاني والد مادري گردهوه حاصل از دگر يل ميدرصد تشك

مختلف پدري در  والدهاي شده با افشانيگرده  15MSGدرصد تشكيل ميوه در والد مادري  داد كه نشان هاداده ميانگين مقايسه
 15MSGحاصل از تلاقي  بيشترين درصد تشكيل ميوه مربوط به نتاج). 1داشت (جدول داريمعنيمختلف اختلاف  هايشمارش

با  15MSGادريمدرصد بود. نتايج حاصل از تلاقي والد  67/81و  33/79، 67/76به ترتيب با  5MKG و 4MKGبا گرده خودي، 
 14GMK 33/66 با 15MSG درصد تشكيل ميوه را نشان داد. همچنين نتايج حاصل از تلاقي 67/74با  10MKG والد پدري

 و 13MKG، 23MKG با 15MSGدرصد تشكيل ميوه را داشت. كمترين درصد تشكيل ميوه مربوط به نتاج حاصل از تلاقي 
24MKG  15بنابراين بهترين گرده زا براي گرده گيرنده درصد بود.  33/38و  33/37، 33/38به ترتيب باMSG گرده  هايژنوتيپ

    .باشدمي 5MKG و 4MKGخودي، 
  

  مختلف هايشمارشدر   23MKGافشاني والد مادري وه حاصل از دگر گردهيل ميدرصد تشك
مختلف پدري در  والدهاي شده با افشانيگرده 23MKGدرصد تشكيل ميوه در والد مادري  داد كه نشان هاداده ميانگين مقايسه
 حاصل از تلاقي ميوه مربوط به نتاجبيشترين درصد تشكيل  ).1داشت (جدول داريمعنيمختلف اختلاف  هايشمارش

23MKG 5 باMKG 10 وMKG  32درصد بود. همچنين نتاج حاصل از تلاقي ژنوتيپ  67/62و  67/83به ترتيب باMKG با 

13MKG  23 درصد تشكيل ميوه را نشان داد. و نتاج حاصل از تلاقي ژنوتيپ 00/59باMKG 4 باMKG 14 وMKG  به ترتيب با
 00/50و  33/52به ترتيب با  15MSG با گرده خودي و 23MKG درصد تشكيل ميوه را داشتند. و تلاقي ژنوتيپ 33/56و  00/57

 00/40با  42MKG با 23MKGدرصد تشكيل ميوه را داشتند. و كمترين درصد تشكيل ميوه مربوط به نتاج حاصل از تلاقي 
  .باشدمي 10MKG و 5MKG  هايژنوتيپ 23MKGبنابراين بهترين گرده زا براي گرده گيرنده درصد بود. 

  
  مختلف هايشمارشدر  24MKGافشاني والد مادري وه حاصل از دگر گردهيل ميدرصد تشك

مختلف پدري  والدهاي شده با افشانيگرده 24MKGمادري  درصد تشكيل ميوه در والد كه داد نشان هاميانگين مقايسه نتايج
  با 24MKG در تلاقي ژنوتيپ ميوه تشكيل درصد بيشترين ).1داشت (جدول داريمعنيهاي مختلف اختلاف در شمارش

5MKG 14 وMKG    24 بود. و نتاج حاصل از تلاقي ژنوتيپ درصد 33/81و  67/81به ترتيب باMKG  4با گرده خودي وMKG  
 67/58با  13MKG با 24MKG درصد تشكيل ميوه را داشت. همچنين نتاج حاصل از تلاقي ژنوتيپ 00/72 و 33/69به ترتيب با 

درصد تشكيل ميوه را نشان داد.  00/52با  15MSG با 24MKG درصد تشكيل ميوه را شامل شد. و نتاج حاصل از تلاقي ژنوتيپ
بنابراين بهترين  درصد بود. 33/42با   23MKG و 10MKG  با 24MKGو كمترين درصد تشكيل ميوه مربوط به تلاقي ژنوتيپ 

et al ,(هاي صورت گرفته توسطبررسي باشد.مي  14MKG و 4MKG، 5MKG هايژنوتيپ 24MKGگرده زا براي گرده گيرنده 

1987 Catlin (هايگلگردد. در متري متوقف ميميلي 3-4كنند، رشد تخمدان در قطرهايي كه ريزش مينشان داد در مادگي 
شوند پس هايي كه رشدشان متوقف ميشود و تخمدانكنند ريزش انجام نميمتر رشد ميميلي 4-5ماده كه تخمدان بيش از 

ارقام  از يبرخ در گردو ماده هايگل زشير رياخ هايسال در كنند.از يك تا دو هفته از محل اتصال دمبرگ به ساقه ريزش مي
 ردكو عمل داشته يمنف تأثير وهيم لكيتش زانيم بر دهيپد نياست. ا شده گزارش اياسپان و فرانسه ا،يكامر يشورهاك از گردو

 .دهدمي اهشك يديشد طوربه را گردو درختان
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در مراحل  24MKG و 15MSG، 23MKG افشاني بر درصد تشكيل ميوه والدين مادريمقايسه ميانگين اثر دگر گرده -1جدول

  مختلف شمارش
 تيمار

Treatment  
 والد پدري

Pollinizer  
 مادريوالد

Maternal parent 
 شمارش اول

Count1 
 شمارش دوم

Count2 
 شمارش سوم

Count3 
 شمارش چهارم

Count4  
 شمارش پنجم

Count5 
1 4MKG MSG15 89.33abc 85.33a82.33a 80.33a 79.33a 
2 5MKG   90.00ab 88.67a85.33a 84.00a 81.67a 
3 10MKG   91.67a 87.67a84.67a 79.67a 74.67ab 
4 13MKG   83.00bc 60.67b54.33b 44.00b 38.33c 
5 14MKG   88.67abc 84.33a80.33a 78.00a 66.33b 
6 15MSG   87.67abc 84.67a83.00a 79.00a 76.67a 
7 23MKG   81.33c 67.00b53.33b 42.33b 37.33c 
8 24MKG   63.00d 58.00b50.67b 43.00b 38.33c 
1 4MKG MKG23 88.33b 70.33d63.00ed 59.33cd 57.00c 
2 5MKG   94.67a 92.00a89.67a 86.67a 83.67a 
3 10MKG   79.67cd 77.67bc74.67b 71.00b 62.67a 
4 13MKG   81.33cd 73.67cd70.67bc 62.00c 59.00bc 
5 14MKG   76.00ed 69.33d66.33cd 61.33c 56.33c 
6 15MSG   73.33e 63.33e59.00e 54.00ed 50.00d 
7 23MKG   85.67bc 80.33b73.33b 60.33cd 52.33d 
8 24MKG   79.67cd 74.33cd61.67ed 51.33e 40.00e 
1 4MKG MKG24 82.67d 77.67b74.00b 72.67b 69.33b 
2 5MKG   97.67a 92.33a87.00a 83.67a 81.67a 
3 10MKG   79.33e 74.33b70.67bc 63.33c 42.33e 
4 13MKG   88.67c 75.67b65.67cd 60.33cd 58.67c 
5 14MKG   92.00b 88.67a84.33a 83.00a 81.33a 
6 15MSG   81.67ed 66.33c63.00d 57.33d 52.00d 
7 23MKG   82.00ed60.33d54.33e 47.33e 42.33e 
8 24MKG   93.33b 88.33a82.00a 80.00a 72.00b 
 از نظر آماري با يكديگر ندارند داريمعنياختلاف  مشابه حروف با ستون هر اعداد

 
  نتاج حاصل از تلاقي مهم در صفات برخي بررسي

داد كه  تايج نشانمهم در نتاج حاصل از تلاقي در اين پژوهش با بررسي وزن ميوه و مغز انجام شد. ن هايويژگي
با  15MSGلد مادري گرم در نتاج حاصل از تلاقي وا 110و  590بيشترين وزن ميوه با پوست سبز و وزن تر مغز به ترتيب با

با والد پدري  51MSGدر نتاج حاصل از والد مادري  %9/61مشاهده شد. همچنين بيشترين درصد مغز با  5MKGوالد پدري 
23MKG تاج حاصل از گرم در ن 5/50و  250حاصل شد. همچنين كمترين وزن ميوه با پوست سبز و وزن تر مغز به ترتيب با

ز تلاقي آمده ا در نتاج بدست %98/28مشاهده گرديد. كمترين درصد مغز با  24MKGبا والد پدري  23MKGتلاقي والد مادري 
 حاصل گرديد. 24MKGبا والد پدري  15MSGوالد مادري 

  
  كلي گيرينتيجه

 5KGMبا والدين پدري  23MKGوالد مادري  ،15MSG و  4MKG ،5MKG با والدين پدري 15MSGدر تلاقي والد مادري 
بيشترين درصد تشكيل ميوه به دست  14MKGو   4MKG ،5MKG با والدين پدري 24MKGهمچنين والد مادري  ،10MKG و 

ي شده در اين تحقيق را در ساير هاي سازگار و مناسب معرفتوان نژادگانميآمد. با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق 
 اصلاحي گردو به كار برد.  هايبرنامه

 
 
 
 

 



 

 ۵

  منابع
Catlin, P. B. and E. A. Olson. 1990. Pistillate flower abscission of walnut “Serr’’ , “ Sun- land’’ , 

“Howard’’and “Chandler’’.Hort. Sci. 25:1391-1392.Eskandari, S., Hassani, D. and Abdi, A. 2005. 
Investigation on genetic diversity of Persian walnut and evaluation of promising genotypes. Acta 
Horticulturae, 705, 159-163. 

Catlin, P. B., D. E. Ramos, G. S. Sibbett, W. H. Olson and E. A. Olson. 1987. Pistillate flower abscission. Of 
the persian walnut. HortSci. 22:201-205. 

FAO. 2012. FAOSTAT database results. http://faostat.Fao.org.faostat. Servlet. 
Ford, H. I. 1975. Walnuts. In: J. Janick and J. N. Moore(eds.). Advances in Fruit Breeding. Purdue Univ. Press, 

West Lafayette.Ind. 439-455.pp. 
Germain, E. 1989. Genetic improvement of the persian walnut in France.Australian Nut Grower. Summer 

1988. 12-19pp. 
Golzari, M., Rahemi, M., Hassani, D., Vahdati, K. and Mohammadi, N. 2013. Protein content, fat and fatty 

acids of kernel in some Persian walnut (Juglans regia L.) cultivars affected by kind of pollen. Journal of 
Food Science and Technology. 38(10): 21-31. (in Persian) 

Ramus, D., G. McGranahan and L.Hendricks. 1982. Walnuts. Div. Agr. Sci. Uni. of Calif. Liflet.3253. 25p. 
Rasouli, M., Fatahomoghadan., MR., Zamani., Z., Imani, A. and Ebadi, A. 2010. Study of the compatibility 

and the effects of supplementary pollination with different pollens on fruit set of self-compatible almond 
'Supernova'. Iranian Journal of Horticultural Science; 40 (4): 61-70. (in Persian) 

Ryugo. K. 1988. Fruit culture, its science and art. Ed. Jehn Wiley and Sons. U.S.A. 454 P. 
  



 

 ۶

 
Effect of Some Walnut genotypes Pollens on Fruit set, Fruit Quantitative 

and Qualitative Characteristics of MSG15, MKG23 and MKG24 as seed 
parents 

 
Bahman Ershadi1, Mousa Rasouli*2, Rouhollah Karimi3 

1- MSc. Student of Plant Product Engineering, Faculty of Agriculture, Malayer University, Malayer, Iran 
2- Horticulture and Landscape Department, Faculty of Agriculture, Malayer University, Malayer, Iran  
3- Horticulture and Landscape Department, Faculty of Agriculture, Malayer University, Malayer, Iran 

 *Corresponding Author: m.rasouli@malayeru.ac.ir 
  

Abstract 
For the optimal fruit set and economic productivity in walnut garden the flowering time of both 

male and female flowers and there overlapping is important and because the limited walnut ovule 
longevity, the fertilization should occur at least periods to led in fruit set. Therefore, the evaluation of 
effective pollination periods and the needed time for pollen tube growth and ovule fertilization is 
important for successful fertilization. In this study female parents of MSG15, MKG23 and MKG24 with 
pollinizers of MKG4, MKG5, MKG10, MKG13, MKG14, MSG15, MKG23 and MKG24 were subjected to 
controlled pollination. Based on the results the cross between female parent genotype of MSG15 with 
pollinizers genotype of MKG4, MKG5 and MSG15, female parent genotype of MKG23 with pollinizers 
genotype of MKG5 and MKG10, female parent of MKG24 with pollinizers genotype of MKG5 and MKG14 
exhibited the highest fruit set. Also female parent of MKG15 with pollinizers of MKG13, MKG23 and 
MKG24, female parent of MKG23 with pollinizer MKG24, female parent of MKG24 with pollinizers MKG10 
and MKG23 showed the maximum flower abscission. Moreover the highest kernel percentage (61.9%) was 
found in combination cross of female parent of MSG15 with MKG5 pollinizers. The lowest fruit weight 
with husk (250 g) and kernel fresh weight (50.5 g) was found in combination cross of female parent 
MKG23 with pollinizers MKG24. Moreover, the lowest kernel percentage (28.98%) were obtained in 
commination cross of female parent MSG15 with pollinizer of MKG24. Totally.  
Yield. Key words: Walnut, Abscission, Pistillate Flower Abscission, Fruit Set, Pollination.  


