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 2غلامعلي پيوست،2پورحسن، معظم 1روشنك انصاري
 ارشد علوم باغباني دانشگاه گيلانكارشناسي  آموختهدانش1

 باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان استاد گروه 2
  نويسنده مسئول: *

 چكيده

در تونل  فرنگيگوجهكيفي  هايويژگيبررسي اثر رقم و فاصله كاشت بر برخي  منظوربهاين پژوهش 
 ,Mogador) و دو رقم مترسانتي 70و  40،55كاشت (فاصله  3م شد. در اين مطالعه از پلاستيكي انجا

Ruckzwean)( ح در قالب . اين طرگرديداستفاده كشاورزي دانشگاه گيلان دانشكده علوم پلاستيكي  در گلخانه
اين تحقيق شامل  در موردبررسيكيفي  هايويژگيتصادفي انجام شد.  كاملاًبر پايه طرح آزمايشي فاكتوريل 

 1احتمال در سطح  داريمعنيبود. اختلاف pH ، مقادير اسيد كل و ، ميزان مواد جامد محلول كلمقدار ويتامين ث
 درصد زينو  رين مقدار ويتامين ثبيشت كهطوريبه، بين ارقام و فواصل كاشت بر صفات فوق وجود داشتدرصد 

بيشترين مقدار  كهدرحالي. بود متر مربوطسانتي 70و فاصله كاشت  Mogadorكل مواد جامد محلول مربوط به رقم 
و  Mogadorبه رقم pH اختصاص يافت. بيشترين  مترسانتي 70و فاصله كاشت Ruckzwean اسيد كل به رقم 

به دليل دارا بودن  مترسانتي 70در اين تحقيق فاصله كاشت  طوركليبهمربوط بود.  مترسانتي 40فاصله كاشت 
مد محلول و درصد مقدار ويتامين ث، درصد كل مواد جا كيفي نظير هايويژگيو بهبود  بازارپسند هايميوهدرصد 

  يد.تيمار برتر معرفي گرد عنوانبهاسيد كل 
  ، كيفيت، گلخانه، فاصله كاشت، رقمفرنگيگوجهكلمات كليدي: 

 
  مقدمه

منابع مهم ويتامين و املاح معدني از داشتن سبزيجات نه به دليل دارا بودن كربوهيدرات و پروتئين بلكه به دليل 
در سطح جهان است كه به دليل دارا بودن اسيد  شدهكشتمحصولات  ترينمهميكي از  فرنگيگوجهاهميت برخوردارند. 

اسيدهاي آلي نظير ماليك اسيد، استيك محسوب شده و نيز سرشار از  اكسيدانتآنتيآسكوربيك و ليكوپن منبع مهمي از 
 دهندهنشانطالعات صورت گرفته م .)Rhiadh et al., 2009( باشدمي، فسفر و آهن يك اسيد و نيز املاح پتاسيملاكت ،اسيد

مقادير زياد  ننواع سرطان به دليل دارا بودادر پيشگيري و كاهش شانس ابتلا به  فرنگيگوجهاهميت نقش مصرف 
كيفيت برتر و قيمت بالاتر از  دليل توليد خارج از فصل،به  ايگلخانهحصولات م .)(young et al.,1993 است اكسيدانآنتي

مقام اول  ايگلخانهمحصول  ترينمهم عنوانبه فرنگيگوجه، در اين ميان. )Mohr et.,al 1995(اهميت بالايي برخوردار هستند 
به دليل نقش مهمي كه در  فرنگيگوجه. )Streck et al., 1996(از لحاظ سطح زير كشت و ميزان توليد در جهان داراست را 
با . )Liptay,1984( در رژيم غذايي روزانه افراد دارد باارزشيسهم شته ، و مواد معدني در تغذيه انساني دا هاويتامين ينتأم

مختلف توليد  هايبخشبا اعمال مديريت در ، ويژه در شمال ايرانبهپلاستيكي  هايتونل روزافزون يتوسعهتوجه به رشد و 
تراكم  ترينمناسبپيدا كردن .)Phene, 2002(به عملكرد بيشتر و كيفيت بالاتر دست پيدا كرد  توانمي ايگلخانهمحصولات 

نظير  فرنگيگوجههاي كيفي در فاكتوردر افزايش عملكرد و كيفيت محصول است. مؤثر هايشيوه ترينارزانكاشت يكي از 
يطي نظير رقم ، شرايط آب و هوايي و عمليات كشت شرا تأثيرتحت  غيره، غلظت ويتامين ث و رنگ، مقادير مواد جامد محلول

ايش فاكتورهاي كيفي در افز بر تراكم گياه در واحد سطح اثر كاهش دهندهنشان مطالعات اخير .)(Gould,1983 گيردميقرار 
مواد . (Mamnoie, et al., 2013)بوده است  ارگانيك اسيدهاينظير مقادير آسكوربيك اسيد، مواد جامد محلول و  فرنگيگوجه

يك  قندهاارگانيك به همراه  اسيدهاي فرنگيگوجهدر  ، ركتوز و ساكارز است.قندهاي نظير گلوكزشامل  عمدتاًجامد محلول 
 قندها نسبت هايتفاوتطعم ميوه مربوط به عمده در  هايتفاوت. بنابراين شودميدر طعم ميوه محسوب  كنندهتعيينتركيب 
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هايي است كه بر كيفيت ترين فاكتورمهم).علاوه بر رقم ، فاصله كاشت يكي از Tabasi et al., 2011( ارگانيك است اسيدهايو 
  ).Tanaka, 1982( گذاردمياثر  فرنگيگوجهميوه 

 
  هاروشمواد و 

هيبريد  فرنگيگوجهم كيفي دو رق هايويژگيروي رديف بر  مترسانتي 70و  55،  40در اين تحقيق اثر سه فاصله كاشت 
)Mogador, Ruckzwean ام ارق رفت. دو تيمار اصلي اين طرح شاملقرار گ موردبررسي ايگلخانه) در شرايطMogador  و

Ruckzwean  گياه  10داد بود. در هر واحد آزمايشي تع مترسانتي 70و  55، 40و سه تيمار فرعي شامل فواصل كاشت
بود.  مترسانتي 100اصلي  هاييفردو فاصله بين  مترسانتي 60رعي ف هايرديفبين  يفاصلهدو رديف كاشته شدند.  صورتبه

 هايجعبهبود. بذرها در  بعمترمرگياه در  1/3و  3/2، 8/1در نظر گرفته شده براي فواصل كاشت فوق شامل  هايتراكمبنابراين 
وم كه و يك قمست ل پوسيده كاملاًمخصوص نشا كه با مخلوط خاكي شامل يك قسمت ماسه ، دو قسمت كود حيواني 

لي بودند به تونل برگ اص 6تا  4شده بود كشت شدند. پس از هشت هفته نشاها كه داراي  ضدعفونيفرمالين  وسيلهبه
نخ به  وسيلهبه هابوتهتمام  نشاهاپلاستيكي انتقال يافتند و در فواصل كاشت تعيين شده كشت گرديدند. پس از كاشت 

 24كي ونل پلاستيبر روي داربست انجام گرفت. درجه حرارت روز در ت هابوتهد هدايت داربست فلزي بسته و در حين رش
بهار تنظيم گرديد. ميزان  درجه ، در 27در زمستان و دماي روز  گرادسانتيدرجه  18و دماي شب حدود  گرادسانتيدرجه 

خاك و به دست  ي گياهان پس از تجزيهنيازهاي غذاي تأميندرصد بود. براي  80تا  70رطوبت نسبي در گلخانه در حدود 
از كود مايع با  هاريزمغذي تأمين و براي 1:2:1با نسبت  N-P-Kآوردن مقادير عناصر ضروري موجود در خاك از كود پايه 

ظير ي نها از سموم شيميايبيماريتكرار استفاده گرديد. براي كنترل آفات و  دو باربا  1000در  5روز با غلظت  10فاصله زماني 
ول كشيد و پس از آن طروز  72، ليندين و مانكوزب استفاده شد. از زمان كاشت نشا تا برداشت اولين ميوه فرمالين، بنوميل

. طرح آماري گرفتصورت  اندبودهي كه در مرحله سبز رسيده تا صورتي كمرنگ هايميوهبار برداشت از  14 درمجموع
از با استفاده  هاهداده و تحليل تصادفي با سه تكرار انجام شد. تجزي كاملاً الب طرح آزمون فاكتوريل در ق صورتبه مورداستفاده

 گيرياندازهتفاده شد. درصد اس 5در سطح احتمال  هاميانگين يمقايسهي دانكن براي او از آزمون چند دامنه GLM زيآنال
گرم  25گرم از نمونه و  25ايندو فنول انجام شد.  دي كلرو فنول-6و  2مقادير ويتامين ث با روش تيتراسيون و استفاده از 

فوق كه حاوي يك تا  گرم از مخلوط 20همگن گرديد، سپس  خوبيبهريخته تا  كنمخلوطدرصد را در  5اسيد متافسفريك 
نده شد. نمونه رقيق شده درصد به حجم رسا3لون ژوژه وزن و با اسيد متافسفريك اسيد اسكوربيك است را در با گرمميليپنج 

را در يك  شدهصافاز محلول  ليترميلي 5آورديم.  شفاف به دست كاملاً، صاف كرده و يك محلول ي كاغذ صافيوسيلهبهرا 
نگ ، تيتر گرديد.پيدايش رنگ صورتي كمر ي كلرو فنول ايندو فنول استاندارد شدهد-6و  2ارلن ماير ريخته و با كمك محلول 

 0/1وش تيتراسيون با سود رثانيه بود. براي تعيين اسيد قابل تيتر از  15تا  10پايان آزمايش بود كه دوام رنگ فقط  ينشانه
 100ن ژوژه به حجم به حجم در بالو فرنگيگوجهآب  شدهصافاز محلول  ليترميلي 5نرمال انجام گرديد. در اين روش 

ود سيون مقدار نگام تيتراسرسانده و چند قطره معرف فنل فتالئين به آن اضافه شد. با ظاهر شدن رنگ صورتي در ه ليترميلي
د. به استفاده ش يجيتالمصرفي يادداشت و اسيد قابل تيتر محاسبه شد. براي تعيين مواد جامد محلول از دستگاه رفركترومتر د

داد بدست ه ريخته و اعدر دستگا موردنظر، چند قطره از آب را در روي سطح فرنگيگوجهاين منظور پس از گرفتن آب ميوه 
در  pHشد. اهميت  گيرياندازهمتر  pHبا استفاده از  هانمونه pHشد.  بردارييادداشتآمده از روي مانيتور دستگاه خوانده و 

طعم و مزه در ميوه  يهايجادكنندعامل  ترينمهمول و مواد جامد محل pHبين  يرابطه چراكهبررسي كيفيت بسيار مهم است 
 واشتن شكاف ه و نداست.ساير خصوصيات كيفي مورد ارزيابي در اين آزمايش شامل اندازه ميوه ، رنگ ميوه ، صاف بودن ميو

با  هادادهل تحلي و تجزيه و Excel افزارنرمبا استفاده از  هاداده سازيآمادهنداشتن پوسيدگي گلگاه بود. رسم نمودارها و 
  ديد.انجام گر SAS افزارنرمآزمون دانكن و  وسيلهبه تيمارهاو تفاوت  GLMاستفاده از آناليز 
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  نتايج و بحث
نشد اما رقم و فاصله كاشت داراي  دارمعنيبا توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس اثر رقم و فاصله كاشت بر طول ميوه 

 مترسانتي 70و فاصله كاشت  Ruckzweanدرصد بر قطر ميوه بود بيشترين قطر ميوه به رقم 1در سطح احتمال  دارمعنياثر 
تعلق گرفت. اثر فاصله كاشت بر تعداد  مترسانتي 40و فاصله كاشت  Mogadorاختصاص يافت. كمترين قطر تك ميوه به رقم 

غير  هايميوهبر تعداد  داريمعنياثر  گونههيچشد ولي رقم  دارمعنيدرصد 1در سطح احتمال  بازارپسندغير  هايميوه
و كمترين تعداد به  مترسانتي 40به فاصله كاشت  بازارپسندغير  هايميوهنداشت. بر اين اساس بيشترين تعداد  بازارپسند

امين ث و بيشترين درصد بر مقادير ويت1تعلق گرفت.اثر رقم و فاصله كاشت در سطح احتمال  مترسانتي 70فاصله كاشت 
و  Mogadorبيشترين مقدار ويتامين ث به رقم  كهطوريبهبود.  دارمعني فرنگيگوجهدرصد كل مواد جامد محلول موجود در 

اختصاص يافت.كاهش تراكم  Ruckzweanو رقم  مترسانتي 40و كمترين مقدار به فاصله كاشت  مترسانتي 70فاصله كاشت 
كه بيانگر استفاده بيشتر گياه از ذخاير غذايي  شودمي فرنگيگوجهگياهي در واحد سطح سبب افزايش ويتامين ث موجود در 

شترين درصد اسيد قابل همچنين بي. سانت اختصاص يافت  40و فاصله كاشت  Mogadorبه رقم  pHاست.  بيشترين مقدار 
بيشترين نسبت مواد جامد محلول  آمدهدستبهمربوط بود.مطابق نتايج  مترسانتي 70 كاشتو فاصله  Ruckzweanتيتر به رقم 

 مترسانتي 40و فاصله كاشت   Mogadorو همچنين رقم مترسانتي 40و فاصله كاشت  Ruckzweanاسيد قابل تيتر به رقم 
اين  موجببههاي مشخص كننده طعم ميوه است و رمحلول به اسيد كل يكي از فاكتو .نسبت مواد جامده شداختصاص داد

و  هابرگ پوشانيهمشدن فاصله كاشت اين نسبت افزايش داشته است.كاشت متراكم گياهان به دليل  ترمتراكمتحقيق با 
ارايي ي پاييني و در نتيجه ايجاد رقابت براي دريافت نور بيشتر موجب كاهش كهابرگ، كاهش نفوذ نور به اندازي بيشترسايه

رشدي سلول شده و در نتيجه ساخت و  فرايندهاي. رقابت براي دريافت نور موجب افزايش مصرف انرژي در شودميفتوسنتز 
كه افزايش تراكم  كندميمطالعات صورت گرفته توصيه ). Dueck et al.,2006( ابديتحليل مي هاميوهبه سمت  قندهاانتقال 

كه اختصاص  شودميپيشنهاد . )Baxter et al, 2005( شودمي فرنگيگوجه يوهميكيفي  هايويژگيكاشت موجب تحليل 
 Feranando et شودمي قندهابراي افزايش فتوسنتز و در نتيجه افزايش مواد جامد محلول يا  هابوتهفضاي بيشتر براي 

al.,2006)(.  نتيجه گرفت در  توانميبنابراين  ،شودميگزارش شده است كه استرس آبي موجب كاهش مقادير ويتامين ث
كاهش  سنتز آسكوربيك اسيد پيونددميفاصله كاشت كمتر به دليل كاهش توليد گلوكز كه در طول استرس آبي به وقوع 

 Mahenderan et( به وقوع خواهد پيوستنتيجه كاهش عملكرد فتوسنتز به دنبال آن كاهش توليد سوبستراها و در  ميابد و

al.,2000( .اسيدهاي، مواد جامد محلول و توانند بر روي مقادير آسكوربيك اسيدميكاشت  يفاصله و ين عامل شامل رقمچند 
نفوذ نور و افزايش توليد  ينتيجهدر فواصل كاشت بالاتر به دليل بهبود عملكرد سيستم فتوسنتزي كه  .باشند اثرگذارارگانيك 
رقم و فاصله كاشت براي حصول  ترينمناسباستفاده از  خواهد داد، بنابراينرخ  ايتغذيه، بهبود فاكتورهاي كيفي و قندهاست

  .)Tiago et al., 2014(نتيجه فوق قابل توصيه است 
  ث ويتامينمقادير  ميانگين سهيمقا -1جدول شماره 

 mg/100g  70 55 40ميانگين   ارقام (cm)فواصل كاشت
44/23  b33/24 bc00/24 d00/22  Ruckzwean 

45/24  a67/25 bc00/24 C67/23  Mogador 

 درصد است. 5تفاوت تيمارها بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  دهندهنشان  cتا   aحروف متفاوت از

  
  مقايسه ميانگين درصد كل اسيد قابل تيتر -2جدول شماره 

  ارقام (cm)فواصل كاشت 
  Mg/100g 70 55 40ميانگين

0/48  a0/58 C0/48 C40/0  Ruckzwean  
0/46  b57/0 d43/0 f38/0  Mogador  

  درصد است. 5تفاوت تيمارها بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  دهندهنشان  fتا   aحروف متفاوت از 
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  امد محلولجميانگين درصد كل مواد  مقايسه -3دول شماره ج
  mg/100g  70 55 40 ميانگين  ارقام (cm)فواصل كاشت

73/4  b53/5 c30/4 c37/4  Ruckzwean 
88/4  a77/5 d50/4 c37/4  Mogador 

  درصد است. 5تفاوت تيمارها بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال  دهندهنشان cتا  aحروف متفاوت از 
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Abstract 
The effect of plant spacing and cultivar on some qualitative traits on greenhouse tomatoes has been 

done in Guilan University. This experiment was preformed as factorial based on completely randomized 
design, with 3 replications. Two hybrid cultivars (Mogador, Ruckzwean) within row plant distances (0.4, 
0.55, 0.7m) were evaluated for this purpose.This experiment lasted for a period of 200 days. Some traits 
such as ascorbic acid, total acidity, pH values and total soluble solid were determined as qualitative 
characteristics of fruit. The data was analyzed by GLM procedure. The results showed that total acidity, 
total soluble solid, pH values and vitamin C were significantly affected by plant spacing and genotype. 
Vitamin C concentration and total soluble solid were significantly more than other treats (p=0.01), for 
treatment of (Mogdor, 0.7m) and maximum amount of total acidity was belonged to treatment of 
(Ruckzwean, 0.7m). 
Keywords: Greenhouse, Tomato, Plant spacing, Cultivar, Qualitative traits. 

 
 


