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 دهكيچ

منطقه كشت و كار  محدودكنندهمهم در كشاورزي و از عمده عوامل  هايخسارتسرمازدگي يكي از 
دو  با استفاده از ايجاد سرماي مصنوعي در در اين تحقيق هفت رقم هلو تجاري درختان مناطق معتدله است.

گي ي، سلامت مادنشت يون مورد بررسي قرار گرفتند و از نظر فاكتورهاي هاگلگل و باز شدن  هاجوانهمرحله تورم 
رتا آلبقام به سه دسته حساس (نتايج نشان داد ار .گرديدند ارزيابي به سرمانسبت  گل و برخي صفات رويشي

نمود كه  و زعفراني) تقسيم ولدآبادي( (سفيد، مالكي و انجيري) و متحمل )، نيمه متحملزودرسو آلبرتا  ديررس
  در ارقام متحمل از نشت يوني كمتر و نيز آسيب سرمازدگي به تخمدان كمتري  برخوردار بودند. 

  ، نشت يوني و الكتروميكروسكوپگلهلو، تنش سرمايي،  :كليدي كلمات
 

  مقدمه
 هايخسارتوه است. گياهان براي كاهش يدرختان مپرورش در  محدودكننده ياصل يتورهاكاز فا يكي يسرمازدگ

 تريپيچيدههاي تأخير در زمان گلدهي و برخي ديگر از مكانيزم. برخي با كنندميمختلفي استفاده  هايروشحاصل از سرما از 
 ,Rodrigo( دهندميو تغيير رنگ  ديدهآسيباز اولين اجزايي هستند كه  هاتخمداندر صورت بروز سرما  .كنندمياستفاده 

آ باعث از  نفعال اكسيژن است كه با واكنش دادن سريع با دي ا هايگونهخسارت ناشي از سرما حاصل فعاليت  عمده ).2000
بر آن شد تا با بررسي ميزان نشت يوني، و ميزان  در اين تحقيق سعي )Sattler, 2000( گرددمي بين رفتن پروتئين و ليپيدها

با توجه به ميانگين دما  شناسايي و مهم تجاري هايرقمبرخي رقم بين  ترينمتحملدر دماهاي مختلف  هاتخمدانآسيب به 
  به كشاورزان معرفي گردد. فته ورقم در آن مرحله مورد شناسايي قرار گر ترينمتحملدر هر منطقه، 

 
  هاروش و مواد

يد كي، انجيري و سفزعفراني، مال ،ولدآبادي، ديررس، آلبرتا زودرسساله ارقام آلبرتا  4هلو  اين تحقيق روي درختان
عداد گل و ت اندازههماز هر كدام چهار شاخه كه از نظر طول  . اين درختان در هشتگرد كرج كشت شده بودند.انجام گرفت

ورم تر دو زمان خت، داز هر در سه درخت مورد آزمايش قرار گرفت. برابر دارند (در چهار جهت درخت ) و براي هر رقم حدوداً
) در مرحله تورم گرادسانتيدر جه  -7 و -5 ،-3(  دمايي گرديد و تيمارهاي آوريجمع هاشاخهي باز شده هاگلجوانه گل و 

القا تنش  در مرحله تمام گل مورد بررسي قرار گرفتند و براي) گرادسانتيدر جه  -4 و -3، -2دماهاي ( ي گل و هاجوانه
آزمايشگاه ن در دماي ساعت قرار گرفت 48از  پس هانمونهسپس ساعت قرار داده شدند و  5سرمايي كافي در هر دما به مدت 

 در د.گرديدن كدگذاري (Rodrigo, 2000)و طبق روش برش داده شدند و ميزان آسيب سرما با بينيكولر مشخص شد 
قرار ها لگشكوفايي  وي كه در معرض تيمارهاي سرمايي در دو زمان تورم جوانه گل يهاگلمرحله بعدي به بررسي نشت يوني 

صفات  چنين برخيدر اين آزمايش هماستفاده گرديد.  )Imani, 2011(پرداخته شد كه براي اين كار از روش  گرفته بودند
ر مادگي ول و قطزمان تمام گل، شكل گل، طديگر شامل زمان گلدهي، طول و قطر گل در زمان تورم گل، طول و قطر گل در 

  گرفت.و قطر ساقه  مورد ارزيابي قرار 
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  نتايج و بحث
نسبت به شرايط محيطي متفاوت است و درختان سيب و گلابي براي القا دورمنسي تنها  دارهادانهها و دارهستهواكنش ميان 

و سپس دماي  روزكوتاه تأثيرابتدا تحت  Prunus جنس هايگونههلو و ساير  كهدرحالي گيرندميدماي كم قرار  تأثيرتحت 
بين زمان گلدهي تفاوتي وجود  ،تحت بررسينتايج در اين آزمايش نشان داد بين ارقام . )Heide, 2008( گيرندميكم قرار 

نود درصد  در مرحله باز شدن اسفندماهام  22 تا 20و بين هاگلام اسفند در مرحله تورم  16الي  14بين  هاآنندارد و همه 
ت صفت بودند لذا آزمايشات ديگري براي تعيين رقم مناسب انجام گرفت كه در مرحله بعدي به بررسي همبستگي هف هاگل

هرچه گل  كهبيانگر اين است كه قطر مادگي با قطر گل بيشترين همبستگي را دارد  در اين هفت رقم پرداخته شد كه نتايج
كه بيانگر  داشتند بودن مادگي بيشتر است. قطر ساقه و گل باز نيز با هم رابطه همبستگي بالايي تربزرگباشد احتمال  تربزرگ

توليد ميوه  دارند تريبزرگيي كه ابعاد هاگلان دارهستهي مناسب دارد. در هاگلدر توليد  ترقويي هاشاخهتوان بالاتر 
ي هاشاخه  ب و غلظت بالاي قند نسبت بهآبه دليل محتواي كمتر  ترمسني هاشاخه (Talayi, 1387) كنندمي بيشتري

ات بيشتر و قطر بيشتري دارند ميزان كربوهيدريي هم كه هاشاخهلذا ) 1388شور و همكاران، ( بينندمي يبآسجوان كمتر 
بيان نمود بين تحمل به سرما و محتواي كربوهيدرات محلول رابطه مستقيم  1980لويت در سال . ددارن تريبزرگتعداد گل 

 ,Rosa and Rolla)  مانند ساكارز، سوربيتول، رافينوز از عمده مواد محافظ گياه هستند. هاييكربوهيدراتوجود دارد و 

و پوست به جوانه است تا جوانه بتواند  هاشاخهبيان داشتند كه جمع شدن قند در جوانه در اثر كاهش و انتقال از  (2000
، موردنيازانرژي  تأمين، زندميش دمايي كه آب در سلول يخ توانايي خود را در تحمل به سرما افزايش دهد ميزان قند در كاه

ر ميزان قندهاي محلول مؤثر است. تغييرات فصلي د) Atisi et al., 2003( نقش دارد هاكنشها و واپروتئينحفظ ساختار 
يك مكانيسم دفاعي  عنوانبه رسدميدر طول تنش سرمايي به نظر  خصوصبهتجمع قند در جوانه در زمان آغاز ركود (پاييز)، 

ت، گياه قادر به افزايش غلظت مواد دروني خود خواهد در برابر خسارت سرما باشد. با از دست دادن مقدار آب در طول اين مد
و آب درون  يابدمي كاهشيخ  گيريشكلبا اين روش، از طريق افزايش مقدار قند،  دهدميبود و پتانسيل آب خود را كاهش 

به  2و  1 نمودارهايدر  هاگلو شكوفايي  هاگلدر مرحله بعدي نتايج نشت يوني در زمان تورم  .خارج نخواهد شد سلول
   ترتيب نمايش داده شده است

  
   هاگل) مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و تيمار بر در صد نشت يوني در زمان تورم 1نمودار (
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  هاگل) مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و تيمار بر درصد نشت يوني در زمان باز شدن 2نمودار (

  
) و تمام گل گرادسانتيدرجه  -3گل (دماي  تمام در مرحله تورم جوانه شودميمشاهده ) 2و 1كه در نمودار ( طورهمان

بين هفت  درصد داشتند كه بيانگر تحمل ارقام به اين دما بود ولي 50اكثريت ارقام نشت يوني كمتر از  )گرادسانتيدرجه  -2(
هم در زمان تورم ولدآبادي و زعفراني دو رقم  انجيري ، زعفراني، سفيد وولدآبادي، مالكي، ديررسرقم آلبرتا زودرس، آلبرتا 

برخوردار هستند كه بيانگر تحمل بيشتر  ترپاييناز درصد نشت يوني كمتري در دماهاي  هاگلو هم در زمان باز شدن  هاگل
ورم داراي بيشترين ميزان نشت يوني در زمان ت زودرساين ارقام به تنش سرمايي است و ارقام آلبرتا ديررس و آلبرتا 

بر اساس صدمه به غشاي سلولي موجب بالا رفتن ميزان نشت  . آزمون نشت يونياندبوده هاگلي گل و زمان باز شدن هاجوانه
 درواقع شودميسرما استفاده  گيرياندازهشاخصي براي  عنوانبه كه اين امر شودمييون پتاسيم) از سلول  عمدتاً( هاالكتروليت

. باشدميگياهي تحت تنش سرما در آن  هايبافت كتريكي آب خالص پس از قرار گرفتنايت الهد گيرياندازهنشت يوني 
نشت يوني كمتري دارند و غشا  درنتيجههستند و  داراي نفوذپذيري كم غشاي سلولي گياهاني كه متحمل به سرما هستند

با فعال  توانندميسرما  هايتنش (Mahajan and Narendra, 2005) بيندميبا سرما آسيب كمتري  شدنمواجهبعد از  هاآن
) ها با اسيدهاي چرب واكنش دهند و سبب پراكسيداسيون ليپيدهاي اصلي غشا گردند  ROSفعال اكسيژن ( هايگونهكردن 

 ندشوميغييرات ساختار غشاهاي زيستي در اثر سرما ايجاد ت  (Takac, 2004)مرگ سلول شوند و و باعث افزايش نشت يوني
به بررسي نشت يوني ايماني . شوندميحساس به سرما در گياهان  هاياندامي سلول در هاالكتروليتباعث بالا رفتن نشت و 

 ,Imani ( يابدميافزايش  هاسلولبيان نمود با افزايش تنش ميزان نشت يوني از  حاصل از سرمازدگي در ارقام بادام پرداخته و

  .هماهنگي داشت حاصل از اين تحقيق ) كه اين نتايج با نتايج2011
  يكروسكوپيمبررسي 

  نشان داده شده است 4و  3 نمودارهاينتايج حاصل از بررسي تعداد گل سالم در 
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  ي هفت رقم تجاري هلوهاگل): بررسي سلامت مادگي در زمان تورم جوانه 3نمودار (

  

  
  رقم تجاري هلو ي هفتهاگل) بررسي سلامت مادگي در زمان  باز شدن 4نمودار (

  
م را در داد گل سالو زعفراني بيشترين تع ولدآباديكه در هر دو نمودار مشخص شده است سه رقم مالكي،   طورهمان

قام آلبرتا متحمل به سرما و ار عنوانبهو زعفراني بين ساير ارقام  ولدآباديرقم  و دو اندداشتهمختلف سرمايي  تيمارهاي
ردريگو در  هاييافته به توانميبيشتر  توضيح گرديدند. كه براي بنديدستهقام حساس به سرما و زودرس در دسته ار ديررس

 ي كه در اثرهايبافت معمولاً قابل مشاهده است و هاميكروسكوپسرمايي اشاره نمود علائم سرما با استفاده از  هايتنش بيان
 هايبافتكه دليل ايجاد اين رنگ در  باشندميقابل تشخيص  ايقهوهيا زرد مايل به  ايقهوهبه رنگ  انديدهدصدمهسرما 
 وبررسي  منظوربهنرم دارند.  به دليل آسيب به غشاي سلول، ظاهر آبكي و هابافتاكسيداسيون پلي فنلي است. اين  ديدهآسيب

و  شودميجلوگيري  هاآنشكي در ش خو از ايجاد تن شوندمي داشتهنگهگرم  هايمحيطدر  هانمونهگسترش عارضه در گياه  
رمايي سبه گياه در اثر تنش  ارزيابي ميزان آسيب هايروش مؤثرترين . اين روش يكي از بهترين وشودميحفظ  هاآنرطوبت 

  ). Lindon, 2002( باشدمي
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Abstract 

Cold stress is one of the harmful and limiting factors in pomology that can restricting planting area 
for deciduous fruit trees. In this study we investigate 7 peach cultivars (in popcorn and flowering time 
stages) by artificial cold stress. We evaluate them by ion leaching, number of healthy pistils and some 
vegetative characteristics. The results indicated that they classified in 3 groups:  sensitive (alberta early 
bring and alberta late bring), semi tolerance (Sefid, Maleki and Anjiri) and tolerance (valad abadi and 
zaferani). Tolerant cultivars had less ion leaching,  less damage pistil and their ovary were been healthy 
in compared with others cultivars.  
Key word: peach, cold stress, flower, ion leaching and electro microscope 

 
 


