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  چكيده
 مختلف مورد بررسي قرار هايجنبهاز  انتخابي بايد هايژنوتيپ، براي معرفي رقم جديدبه نژادي  در برنامه

رده گل توليد دانه وجود دارد و در برخي نيز به دلي افشانيگردهگيرد. در بيشتر ارقام زيتون خودناسازگاري در 
 شدهآوريجمعژنوتيپ بومي  57دانه گرده  زنيجوانه در اين تحقيق قابليت  گزارش شده است. نرعقيميناقص 

ت. نتايج نشان داد مورد آزمايش قرار گرف تكرار 4در تصادفي  كاملاًشاهد در قالب طرح  عنوانبهرقم  4همراه به 
ژنوتيپ  .باشدمي دارمعنيها نوتيپل لوله گرده در سطح يك درصد بين ژطو دانه گرده و زنيجوانهدرصد تفاوت 
Tmo1  هايژنوتيپكمترين و  درصد8/4با D1, Qg18  امنه درا داشتند.  زنيجوانهبيشترين درصد  %88با

طول رشد لوله گرده متناسب با درصد ها بود. در اكثر ارقام و ژنوتيپ µm 723-79تغييرات طول لوله گرده بين 
  بود.  زنيجوانه

  ، تشكيل ميوهافشانيگرده، نرعقيميلوله گرده،  :كلمات كليدي
  

  مقدمه
 زنبوريلانهمشبك يا  صورتبهداراي شكل بيضي و سه وجهي  است و شكل سطح بيروني يا اگزين زيتون دانه گرده 

ي در اندازه دارمعنيو اختلاف  باشديمميكرومتر  5/17-7/17و  9/23-4/23. ميانگين قطر بزرگ و كوچك آن بين باشدمي
  ).Lanza et al. 1996( دانه گرده ارقام مختلف وجود ندارد

-Fernandezدرصد در بين ارقام گزارش شده است( 12- 60دانه گرده در شرايط درون شيشه بين  زنيجوانهقابليت 

Escobar et al. 1983.(  درصد 38/64، 75/60ارقام روغني، زرد، به ترتيب زنيجوانهقابليت،) گزارش شده استTaslimpour 

and Aslmoshtaghi. 2013( . واني تا بلوغ شروع به زيتون دانه گرده بالغ حاوي قطرات بزرگي از روغن است كه از مرحله جدر
حاوي چربي داخل  هاياندامگرده  زنيجوانهساعت پس از كشت گرده و در زمان  3نشان داده كه  هابررسي نمايديتجمع آن م
حاوي چربي در لوله  هاياندامكوجود  زنيجوانهساعت پس از  7اما  يابندميو در محل رويش گرده تجمع  شودميلوله گرده 

 يندر بدانه گرده  زنيجوانهقابليت زني است. جوانهر ارتباط با و اين بيانگر اين است كه وجود چربي د باشدمين توجهقابلگرده 
 يكسان نباشد تواندميمختلف  هايسال دانه گرده يك رقم در زنيجوانه. همچنين درصد باشدميارقام مختلف متفاوت 

)Rodriguez-Garcia et al. 2003 .(   
گزارش شده است  C30-25°و در برخي ارقام  C  25-20°ه زيتوندانه گرد زنيجوانهدرجه حرارت مناسب براي 

)Fernandez-Escobar et al. 1983; Koubouris et al. 2009 دما حدود .(C° 25 ر شرايط  طبيعي بهترين دما براي د
. دارد وجود نرعقيميدو نوع  دارگلدر گياهان  ).Cuevas et al. 1994(باشدميو رشد لوله گرده و تشكيل ميوه اوليه  زنيجوانه

از سوي والد يتون در زصفت نرعقيمي  .(CMS)  سيتوپلاسم نرعقيميو  gMS)ژنتيكي ( نرعقيمي پذيريوراثتنوع  بر اساس
دو از والد  و كلروپلاست هرري . عوامل وراثتي ميتوكندگيردميقرار  تأثيرو تمام نتاج تلاقي تحت  رسدميمادري به وراثت 

  .(Besnard et al. 2000) رسدميبه ارث  مادري
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  هاروشمواد و 

ل شيشه در داخ طارم يتونزاز ايستگاه تحقيقات  در مرحله تمام گلزيتون رقم و ژنوتيپ كه از هر ژنوتيپ  61دانه گرده 
در گرده  هايدانه منتقل شدند.رج كمعتدله در  هايميوهپژوهشكده  براي كشت به آزمايشگاه  بلافاصلهو  آوريجمع سيلينپني

تصادفي  كاملاًب طرح در قالدر چهار تكرار  در ليتر اسيد بوريك گرمميلي 100 درصد ساكاروز و10درصد آگار، 2محيط كشت 
همچنين سرعت دانه گرده  زنيجوانهقابليت قرار داده شدند.  22 ±2در انكوباتور با دماي  هاپتري سپس كشت شدنددر پتري 

   شد. گيرياندازه 10 نمائيبزرگبا  Zeissساعت در زير ميكروسكوپ  24پس از  رشد و يا طول رشد لوله گرده
  

  نتايج 
نوتيپ  ژرقم و  61ر ددانه گرده  و طول رشد لوله گرده در محيط درون شيشه  زنيجوانهنتايج آناليز واريانس قدرت 

  ).1(جدولباشدمي دارمعنياثر رقم و ژنوتيپ در سطح يك درصد  دادنشان 
دانه گرده و رشد لوله گرده زنيجوانه: آناليز واريانس اثر رقم و ژنوتيپ در قدرت 1جدول  

Source df Mean Square F 
gen Pollen  germination دانه گرده زنيجوانه  60 1436.54 5.606** 

Pollen tube2.845 72606.31 60 لوله گرده** 

rep Pollen  germination دانه گرده زنيجوانه  3 207.35 .809 

Pollen tube1.418 36187.47 3 لوله گرده* 

Error Pollen  germination دانه گرده زنيجوانه  180 256.24  

Pollen tube25523.43 180 لوله گرده  

Total Pollen  germination دانه گرده زنيجوانه  244   

 244   

  
روه اول كمترين درصد گ). در 2(جدول شوندميگروه آماري تقسيم  17د اين مجموعه به انتايج مقايسه ميانگين نشان د

 هايپرچم ه دليل داشتندانه گرده ب زنيجوانهدرصد  پايين بودندرصد است.  8/4با  Tmo1مربوط به ژنوتيپ  زنيجوانه
، لوكو و ملال، اليويريك پديد رايج در زيتون است.  ارقامي چون ش نرعقيميباشد.  ژنوتيپدر اين  نرعقيمييا نوعي و  ناقص
ژنوتيپ درصد  4نها رقم و ژنوتيپ ت 61در بين گزارش شده است.  )1984ويلمور و همكاران ( ، زارازي و سويلنكا توسطتانش
 15در مقابل . بود) BN7 )2/12% ژنوتيپ، زنيجوانهدومين ژنوتيپ با حداقل  درصد بود. 30دانه گرده كمتر از  زنيجوانه

، %2/88با  D1مربوط به ژنوتيپ  زنيجوانهبيشترين درصد . باشدميدرصد 70بيش از  زنيجوانهو رقم داراي درصد  ژنوتيپ
QG18  1/88با% ،QG4  7/84با% ،Tmo2  به دانه گرده زنينهجوابيشترين ميزان  در ميان ارقام تجاري. باشدمي %5/81با 

  . قرار گرفتند )%7/76) و آربكين (%1/64( )، زرد%4/59( )، كنسرواليا%9/56ترتيب روغني (
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به روش دانكن مختلف هايژنوتيپدانه گرده در ارقام و  زنيجوانهدرصد يسه ميانگين مقا :2جدول  

gen 
Subset 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 
TMO1 4.8 
BN7 12.2 12.2 

TMO3 23.9 23.9 23.9 
BN2 27.0 27.0 27.0 27.0 

ALAZIN 28.8 28.8 28.8 28.8 28.8 
QG21 30.5 30.5 30.5 30.5 30.5 
KH14 31.7 31.7 31.7 31.7 31.7 31.7 

TMO12 35.1 35.1 35.1 35.1 35.1 35.1 35.1 
TMO4 36.2 36.2 36.2 36.2 36.2 36.2 36.2 36.2 

PS7 37.4 37.4 37.4 37.4 37.4 37.4 37.4 37.4 37.4 
KH12 39.4 39.4 39.4 39.4 39.4 39.4 39.4 39.4 39.4 
PS1 39.6 39.6 39.6 39.6 39.6 39.6 39.6 39.6 39.6 
kh11 43.1 43.1 43.1 43.1 43.1 43.1 43.1 43.1 43.1 43.1 
qg13 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 49.4 

OZINE3 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 50.2 
GORGAN3 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 50.5 

KH10 51.6 51.6 51.6 51.6 51.6 51.6 51.6 51.6 51.6 51.6 51.6 
BN5 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 51.8 
PS2 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 

KH-BA 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 52.0 
OZINE2 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 52.5 

QG25 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 53.5 
KH13 55.4 55.4 55.4 55.4 55.4 55.4 55.4 55.4 55.4 55.4 55.4 

D2 56.2 56.2 56.2 56.2 56.2 56.2 56.2 56.2 56.2 56.2 56.2 56.2 
BN3 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 56.4 
PS9 56.6 56.6 56.6 56.6 56.6 56.6 56.6 56.6 56.6 56.6 56.6 56.6 

Roghani 56.9 56.9 56.9 56.9 56.9 56.9 56.9 56.9 56.9 56.9 56.9 
TH4 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 57.9 
DS5 58.1 58.1 58.1 58.1 58.1 58.1 58.1 58.1 58.1 58.1 58.1 
tso2 59.3 59.3 59.3 59.3 59.3 59.3 59.3 59.3 59.3 59.3 
DS7 59.4 59.4 59.4 59.4 59.4 59.4 59.4 59.4 59.4 59.4 

Conservolia 60.2 60.2 60.2 60.2 60.2 60.2 60.2 60.2 60.2 60.2 
X3 60.4 60.4 60.4 60.4 60.4 60.4 60.4 60.4 60.4 60.4 

TH2 60.9 60.9 60.9 60.9 60.9 60.9 60.9 60.9 60.9 60.9 
QG5 63.9 63.9 63.9 63.9 63.9 63.9 63.9 63.9 63.9 

ZARD 64.1 64.1 64.1 64.1 64.1 64.1 64.1 64.1 64.1 
T-SO2 65.1 65.1 65.1 65.1 65.1 65.1 65.1 65.1 
DD1 65.4 65.4 65.4 65.4 65.4 65.4 65.4 65.4 
QG22 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 65.6 
QG8 65.8 65.8 65.8 65.8 65.8 65.8 65.8 

TMO11 66.2 66.2 66.2 66.2 66.2 66.2 66.2 
KH15 66.5 66.5 66.5 66.5 66.5 66.5 66.5 
QG17 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 
BN1 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 68.2 

QG27 70.4 70.4 70.4 70.4 70.4 70.4 
QG9 71.0 71.0 71.0 71.0 71.0 71.0 

T-TS1 72.7 72.7 72.7 72.7 72.7 
DS17 72.9 72.9 72.9 72.9 72.9 
DS6 73.3 73.3 73.3 73.3 73.3 
DD2 73.3 73.3 73.3 73.3 73.3 

Toskaestan 76.1 76.1 76.1 76.1 76.1 
Arbequina 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 

QG15 76.7 76.7 76.7 76.7 76.7 
gw1 77.2 77.2 77.2 77.2 77.2 
PS5 79.4 79.4 79.4 79.4 

TMO2 81.5 81.5 81.5 
qg4 84.7 84.7 

QG18 88.1 
D1 88.2 

  
). 3(جدول  شودمي گروه آماري تقسيم 13به مورد بررسي د مجموعه دانتايج مقايسه ميانگين طول رشد لوله گرده نشان 

  µm 89با  µm 79  ،3Tmoبا  2Bnپ كمترين رشد لوله گرده در ژنوتي. بود µm 723-79بين  طول لوله گرده دامنه تغييرات
. بود) µm 144(بسيار كم  گرده بود طول رشد لوله گرده نيز دانه زنيجوانهكه داراي كمترين  1moTاست. در ژنوتيپ

با  1D تيپ. ژنوآمدبدست  µm 619با  1Dو  µm  624با µm 723 ،13QGبيشترين رشد لوله گرده مربوط به رقم روغني با 
وله رشد زياد ل با روغني در گروه داراي دارمعنيدر رشد لوله گرده نيز بدون داشتن اختلاف  ،زنيجوانهداشتن بيشترين درصد 

 داشتند. نيز در حداقل مقدار قرار كم بودند در طول رشد لوله گرده زنيجوانهي كه داراي قدرت يهاژنوتيپ .گيردميگرده قرار 
ول ده است ولي طدانه گر زنيجوانهاين ژنوتيپ پنجمين ژنوتيپ از نظر درصد بالاي  كندنمياين صدق  Ps5البته در ژنوتيپ 

د سريع در زيتون رش مؤثر افشانيگردهبه دليل محدود بودن دوره  قرار دارد. هاكمتريندر گروه  µm  166با رشد لوله گرده آن
  موجب افزايش تشكيل ميوه گردد. تواندميدانه گرده 
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مختلف هايژنوتيپ: مقايسه ميانگين طول رشد لوله گرده (ميكرومتر) در شرايط درون شيشه در ارقام و 3جدول  

gen 
Subset 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
BN2 79 

TMO3 89 89 
QG25 129 129 129 
TMO1 144 144 144 144 

PS5 166 166 166 166 166 
PS1 186 186 186 186 186 186 
DS6 193 193 193 193 193 193 193 

Toskaestan 200 200 200 200 200 200 200 200 
PS2 205 205 205 205 205 205 205 205 
kh11 215 215 215 215 215 215 215 215 
DS5 228 228 228 228 228 228 228 228 

ALAZIN 233 233 233 233 233 233 233 233 233 
T-TS1 245 245 245 245 245 245 245 245 245 

X3 250 250 250 250 250 250 250 250 250 
KH15 252 252 252 252 252 252 252 252 252 
QG21 260 260 260 260 260 260 260 260 260 
ZARD 287 287 287 287 287 287 287 287 287 287 
KH14 292 292 292 292 292 292 292 292 292 292 
QG22 297 297 297 297 297 297 297 297 297 297 
BN7 299 299 299 299 299 299 299 299 299 299 

OZINE3 304 304 304 304 304 304 304 304 304 304 
QG17 307 307 307 307 307 307 307 307 307 307 
QG5 322 322 322 322 322 322 322 322 322 322 
TH4 322 322 322 322 322 322 322 322 322 322 

KH10 337 337 337 337 337 337 337 337 337 337 337 
PS7 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 342 

TMO2 344 344 344 344 344 344 344 344 344 344 344 344 
QG8 347 347 347 347 347 347 347 347 347 347 347 347 

GORGAN3 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 351 
DS7 361 361 361 361 361 361 361 361 361 361 361 361 
BN3 364 364 364 364 364 364 364 364 364 364 364 
PS9 376 376 376 376 376 376 376 376 376 376 

KH13 384 384 384 384 384 384 384 384 384 384 
qg4 389 389 389 389 389 389 389 389 389 389 
DD2 396 396 396 396 396 396 396 396 396 396 
BN5 403 403 403 403 403 403 403 403 403 403 

QG27 403 403 403 403 403 403 403 403 403 403 
TMO4 406 406 406 406 406 406 406 406 406 406 

Arbequina 411 411 411 411 411 411 411 411 411 411 
gw1 416 416 416 416 416 416 416 416 416 

QG18 416 416 416 416 416 416 416 416 416 
DS17 423 423 423 423 423 423 423 423 423 

D2 438 438 438 438 438 438 438 438 
QG15 450 450 450 450 450 450 450 450 450 
T-SO2 455 455 455 455 455 455 455 455 

tso2 455 455 455 455 455 455 455 455 
BN1 460 460 460 460 460 460 460 460 
QG9 465 465 465 465 465 465 465 465 

KH-BA 472 472 472 472 472 472 472 472 
DD1 478 478 478 478 478 478 478 

OZINE2 480 480 480 480 480 480 480 
KH12 483 483 483 483 483 483 

TMO12 488 488 488 488 488 488 
TMO11 517 517 517 517 517 

Conservolia 557 557 557 557 
TH2 564 564 564 564 
D1 619 619 619 

qg13 624 624 
Roghani 723 
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Abstract 
Different aspects of genotypes should be studied for introducing new cultivar. In most of olive 

cultivars there are self-incompatibility in pollination. Also mail sterility was reported in some olive 
cultivar by producing abnormal pollens. In this research ability of pollen germination was studded in 57 
genotypes and 5 olive cultivars in complete randomized design in 4 replications. Results indicated that 
olive pollen germination percent and length of pollen tube growth was significant between genotypes. 
Genotype of Tmo1 with 4.8% and Qg18, D1 with 88% had the minimum and maximum pollen 
germination respectively. The length of pollen tube grow was in range of 79-723 µm. The length of pollen 
tube had relation with pollen germination percent in the most olive genotypes. 
Key words: Pollination, Pollen Tube, Mail Sterility, Fruit Set 

  


