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  چكيده

به عدم  با توجه. لذا باشدميمناسب  افشانيگرده ترين مسائل در احداث باغ پسته ،تلقيح واساسي يكي از
 استان قزوين، همچنين به علت عملكرد پايين محصول پسته در ماده ودرختان رعايت نسبت درختان نر به 

اي محلي كه زدو رقم گرده اين آزمايش از قرار گرفت. در موردبررسيمصنوعي (تكميلي) در پسته  افشانيگرده
اين آزمايش  ستفاده شد.اكبري ا كله بزي و اوحدي، پسته سه رقم بر روي باشندميمتفاوتي  هايافشانگرده

و فاكتور ) اكبري ، اوحدي ويله بزك(سطح  3در )ياصل تورك(فا پسته يكي از فاكتورها ارقام بود، فاكتور 2داراي 
و گرده دهنده )A( يبركوا يه شامل گرده دهنده همپوشان رقم اوحدك )يفرع تورك(فا دوم گرده دهنده

شامل  شيآزماي هر واحدو تكرار  3تيمار در  9 جمعاً در سه سطح آزاددهنده  و گرده (B) يله بزكهمپوشان رقم 
 انجام آزمايشي در قالب طرح اسپليت پلاتواحد  54 جمعاًدر دو جهت شمالي و جنوبي خوشه گل  2انتخاب 

 هتعداد ميوه، يزش ثانويره، يزش اولير ،در خوشهح شده يتلق تعداد گلصفات(نهايتاً پس از ثبت  د.يگرد
س و عمليات تجزيه واريان )يدرصد ناخندان ،كي، درصد پوكوزن خش، تروزن شاخه،  رشد طولي، شدهتشكيل

 افشانيگردهنتايج نشان دادند كه  .انجام شد MSTATCو  SAS افزارنرممقايسه ميانگين بروش دانكن با 
 ربوط بهن درخت نر گرده زا ميداشت. بهتر اثرات مثبت كياهش در صد پوكه در هر خوشه و بر تعداد ميو يليمكت

صفات كمي (تعداد گل در  تنهانه يليمكت افشانيگردهاست. گلدهي بوده  %50در مرحله  ) (GA يگرده زا محل
در  بيبه ترت را كيپو و يپسته) را افزايش داد، بلكه صفات كيفي مانند درصد ناخندان خوشه و وزن خشك مغز

  كاهش داد. ينيقزو ، اوحدي ويبركارقام پسته ا
  پسته، مغز پسته وزن ،دهندهگرده  :يديلك يهاواژه

  
  مقدمه

ن پسته در جها وليدكنندهتپسته در ميان كشورهاي مهم  صادركنندهو  توليدكنندهشور ك ترينبزرگ عنوانبهايران 
. به باشدميرها ين كشواآمريكا، تركيه، ايتاليا، و يونان داراي سطح عملكرد پاييني نسبت به سطح زير كشت بعضي از  ازجمله

و  افشانيگردهناسب جهت مدستيابي به عملكرد بالا در گرو ايجاد شرايط محيطي كاملاً  پسته افشانگردهدليل طبيعت دگر 
  )1387 زادي،احمدي اف(ماده است  هايگلباروري بالاي 

در اختيار درخت ماده قرار نگرفته است،  موقعبهطبيعي به دلايلي دچار نقصان شده يا  افشانيگردهدر مواردي كه 
تكميلي يا مصنوعي (از طريق پاشيدن گرده بر روي درختان ماده چه با دست چه با دستگاه ذره  افشانيگردهبا انجام  توانمي

از نظر  ايويژهتوسط دستگاه  هاگردهكه در آن،  الكترواستاتيكي افشانيگردهپاش) بخشي از اين نارسايي را جبران نمود. روش 



 

 ٢

اخيراً مورد توجه قرار گرفته ، شودميرختان ماده پاشيده و سپس توسط دستگاه ذره پاش روي د شوندميالكتريكي باردار 
  .)1384 پور، ي(قل است

رفت. نتايج با قرار گ موردبررسيو وزن ميوه  بر ابعاد  P.vera P.atlantica P.terebinthusارقام تأثيردر آزمايشي 
عموماً  پسته بهتر بود. هايگونهير از سا P.vera با افشانيگردهحاصل از  هايميوهتوجه به نوع گرده بكار رفته انطباق داشت. 

كرين و  ).1990 كآ( وزن ميوه، عرض و ضخامت آن متأثر گرديد. همچنين درصد پوست دهي ميوه نيز دچار تغيير شد
ي هاگردهبا  كهرصورتيو زمان رسيدن آن در رقم كرماني د كه اختلافي از لحاظ اندازه ميوهگزارش كردند  )1980( ايواكايري

  شده باشند وجود ندارد. افشانيگردهپنج منبع فوق 
از كاربرد گرده  ترمؤثربراي توليد درصد بيشتر مغز  p.vera گزارش كردند كه كاربرد گرده 1988 در ساللژن يب ا وكاك

p.mutica و.atlantic P. اع، پهنا از قبيل ارتف عاديابمصنوعي ارقام پسته بر روي وزن و  افشانيگرده تأثيربود در اين روش
  .باشدميمشهود  siirtپسته رقم  هايديوارهو ضخامت 

  بارور كرد.  pistacia ديگر جنس ي گونههاگردهبا  توانميگزارش كرد كه پسته  اهلي را  1964 در سالت هوس يوا 
تكميلي  يافشانگردهبودند.  مؤثر ش محصوليدر افزا داريمعني طوربه يكيترواستاتكال يافشانگرده يمارهايت يتمام  

  .)2001ن ينكاست (وا مؤثرار يگر بسيد يمارهاينسبت به ت هاگل ييوفاكل دوره شيدر اوا
هاي قديمي پژوهشگرها با هاي اوليه احداث باغ و يا در باغهاي پسته در سالافشاني در بيشتر باغل مشكل گردهيبه دل

افشاني اند. در گردهافشاني تكميلي، سعي و تلاش زيادي جهت برطرف كردن اين مشكل كردهاستفاده از چندين روش گرده
  .)2007، ابوزهرا(شود اثر استفاده ميماده بي هاي پسته، از مخلوط دانه گرده با يكتكميلي درخت

شك كيل ميوه و كيفيت خبا عنصر برُ، بر تش شدهغنيسوسپانسيون دانه گرده  تأثيردر پژوهشي  2013 سال در اركزراعت
 %01/0سيد رد كه تيمار بوريك اقرار داد و گزارش ك موردبررسيرا  شدهكنترلافشاني در شرايط گرده ميوه پسته رقم اوحدي
هاي اير محيط، بالاترين درصد تشكيل ميوه، خنداني و تعداد ميوه در خوشه را نسبت به س%1/0به همراه دانه گرده 

  سوسپانسيون توليد كرد .
فزايش درصد از اين طريق به ا افشانيگردهافزايش راندمان  ايتجاري كاليفرن هايكاريپستهدر آزمايشات انجام شده در 

  )1387بستن ميوه، خنداني و كاهش چشمگير درصد پوكي ميوه انجاميده است. (احمدي افزادي،
ذكر  ). قابل2001 ،اركباشد (آنطبيعي كافي  افشانيگردهموقتي براي مواقعي است كه  حلراهمصنوعي  افشانيگرده

) قرار دادن گرده بر روي كلاله 3گرده ( سازيذخيره) 2گرده ( آوريجمع) 1مصنوعي سه مرحله دارد ( افشانيگردهاست كه 
كه درختان  كنندميماني آزاد زگرده خود را  معمولاًو  دهندميدرختان نر زودتر از درختان ماده گل  اكثراً). 2002 ،نينك(وا

  ). 1996 ،كماده آمادگي ندارند (آ
ياد در تعداد دانه گرده بر ) و افزايش ز2002 ،نينكرابطه منفي داشت (وا دانه گرده بر روي كلاله با عملكرد زنيجوانه

 هايتراكم ابت درافزايش رق در اثرروي كلاله ممكن است تا حدودي ميزان موفقيت توليد را در اندام ماده كاهش دهد كه 
  ).1992 ،انگي( باشدميبالاي دانه گرده 

 Riazi, G.H. and( ، پوكي، وزن مغز و ميوه وجود داردروي كيفيت ميوه مثل درصد خنداني تحقيقاتي از اثر گرده بر

Rahemi, m 1995 (با توجه  گرديد، انجامتوسط دانشمندان مذكور مغز سه رقم پسته  هايويژگيپنج گرده مختلف بر  تأثير
  .كندميبه روند نمو مغز ميوه كمك مشخص گرديد كه  p.veraدر خصوص تأثيرات زنيا و متازنيا در  هاآنبه نتايج دستاورد 

قام غز پسته در ارروغن در مگرده ارقام مختلف پسته در پروتئين و ميزان محتواي  تأثير 2001 سال در اروگلوياسفند
گرده  هك ديجه رسين نتيبه ا رد وك، اوحدي، بيگلن كه در باغات ايالات سيلان پيتار كشت شده بودند بررسي سيرت ،قرمزي
  . دهدد دانه و غيره را افزايش ميدارد زيرا آن درصد خنداني، وزن، ابعا تيارجح ورا گونه
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  هاروش و مواد
استان قزوين در  لومتريكي 30واقع در  محمدآبادروستاي  – زهرابوئيندر باغ پسته مكانيزه واقع در شهرستان تحقيق اين 

 كه كليه عمليات زراعي در آن يكسان يبركقزويني ، اوحدي وا ساله سه رقم پسته 15بروي درختان  1391- 92سال زراعي 
ه كل سه رقم اوحدي، يرو بر باشندميمتفاوتي  هايافشانگردهزاي محلي كه دو رقم گرده اين آزمايش از د. دريبود انجام گرد

سطح و  3در اكبري)(قزويني، اوحدي و ارقامفاكتوراصلي يكي  ،فاكتور بود 2بزي واكبري استفاده شد. اين آزمايش داراي 
خوشه گل در دو جهت  2تكرار هر واحد با انتخاب  3تيمار در  9 جمعاًو آزاد) در سه سطح  A،B گرده دهنده(  فرعي فاكتور

  د.يانجام گرد ي در قالب طرح اسپليت پلات واحد آزمايش 54 جمعاًشمالي و جنوبي 
درجه  50رافياي درجه شرقي و در عرض جغ 35متري از سطح دريا و طول جغرافياي  1195باغ محل اجراي تحقيق در ارتفاع 

ده است شقزوين واقع  كه در قسمت جنوب شرقي استان زهرابوئيندقيقه شمالي قرار گرفته است. در كل باغات استان  6/3
سه  ار و قليائيتخاك محل آزمايش كلاس بافتي شوري چه باشدميداراي تابستان گرم خشك و در زمستان ملايم مرطوب 

  بود. متريبر سانتموس   ميلي 3000كمتر از   EC و آن 7-5/7آن  PH كه باشدمي
  

  و بحث نتايج
ه، يـزش ثانويه، ريزش اوليخوشه، ر ح شده دريتلق تعداد گل( موردبررسيه صفات يلكانس يه واريتجز 1جدول شماره  بر اساس

 توركفـا قـم ور توركفـا ي) بـرايناخنـدان درصد و كيدرصد پو، كشاخه، وزن تر، وزن خش يطول رشد، شدهتشكيلوه يم تعداد
 صـفت تعـداد گـل در يبـرا افشـانگردهرقـم و  ماريمتقابل ت ن اثريهمچن .دنديگرد دارمعني %1سطح احتمال  در افشانگرده

 دارعنـيمر صـفات يسـا و شـدند دارمعنـي %5احتمال  در سطح يناخندان صفت درصد يز براين و %1سطح احتمال  خوشه در
 دند.ينگرد

  هر خوشهتلقيح شده در  تعداد گل
در سطح احتمال  تلقيح شده در هر خوشه بين ارقام تعداد گلكه صفت  ) نشان داد1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول

 يخوشه برا هر در ح شدهين صفت تعداد گل تلقيانگيم سهيمقا 2جدول شماره  وجود دارد. بر اساس يداريمعناختلاف  1%
  .گرفت خوشه قرار گل در 5/79 با يله بزك عدد 4/83با يارقام اوحد عدد گل بالاتر از 88با  يبركرقم ا

  موردبررسيانس صفات يه وارين مربعات تجزيانگيم ريمقاد -1جدول 

  درصد
  يناخندان

درصد 
  كيپو

 كوزن خش

  (گرم)
  وزن تر
  (گرم)

 رشد طولي
 شاخه

(cm) 

تعداد ميوه
 شدهتشكيل

 (عدد)

حيتلقتعداد گل
 در خوشهشده 

  (عدد)

درجه 
  يآزاد

 صفت

  
  رييتغ منبع

  راركت  2 44/1  11/2  33/6  1/52084 1/8369  44/1  22/0
  رقم  2 8/160** 7/61** 5/30**  5/6336679**  520098**  2/424**  7/159**
  افشانگرده  2 4/732** 4/2536** 19/1**  7/4574920**  4/936688**  5/121**  3/134**
*3/3  ns 55/1  ns 9/31969  ns 3/4839  ns 69/0  ns 88/0  **8/13  4   * افشانگردهرقم  

  خطا  16 19/2 02/2 82/0  4/3641  3/77003  1/1  95/0
 

 مختلف  در ارقام موردبررسين صفات يانگيسه ميمقا -2جدول 

  درصد
  يناخندان

درصد 
  كيپو

 كوزن خش

  (گرم)
  وزن تر
  (گرم)

 رشد طولي
 شاخه

(cm) 

 تعداد ميوه
 شدهتشكيل

 (عدد)

درتعداد گل
  خوشه
  (عدد)

  صفت
  رقم

a 5/23 a 22/28 b 2/1349 c3/4624 c77/19 c33/41 c56 /79  يله بزك  
c 13/15  c 53/14  a 8/1828  a1/6239  a44/23  a44/46 a88 يبركا  
b 17/20 b 44/20  ab 4/1617  b5036  b27/21 b89/42 b44/83  ياوحد  
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  مختلف هايافشاندر گرده موردبررسين صفات يانگيسه ميمقا -3جدول

  درصد
 كوزن خش  كيدرصد پو  يناخندان

  (گرم)
  وزن تر
  (گرم)

 طوليرشد 
 شاخه

(cm) 

  تعداد ميوه
 شدهتشكيل

 (عدد)

در  تعداد گل
  خوشه
  (عدد)

 صفت

  

 گرده زا

  
b 62/17 a 01/18 a 7/1898 a1/5847 a61/25 a44/54 a 67/91 GA 
b  13/17  b 04/20  b 3/1639 b7/5558  b38/22 b52 b 44/85 GB  
a 05/24  c 14/25  b 4/1257 c5/4493 c5/16 c24 c 89/73 آزاد 

 
گل  تكميلي بين اثر تعداد افشانيگردهقابل مشاهده است در مقايسه ميانگين تيمار  2كه در جدول شماره  طوريهمان

ر مربوطه به تيما تأثيركه بيشترين  شودميبا شاهد ديده  داريمعنيتكميلي تفاوت  افشانيگردهدر خوشه و تيمار 
  . عدد بود 89/73مربوطه به تيمار شاهد تأثيركمترين  عدد و 67/91 (A)افشانيگرده

به بالاترين  يابيدستي برا veraاستفاده از درختان نر گونه يطوركلبهه ك اظهار داشتند 1980 در سال يرياكواين وايرك
  وصيه شده است.تطول ميوه، شكوفايي آندوكاپ، و عملكرد هكتاري  ،پسته مغز پر،دانه 100ان تلقيح ،حجم مغز، وزن ميز

  تعداد ميوه تشكيل شده 
ارقام در سطح   ينبدر هر خوشه  شدهتشكيلوه يم صفت تعداد داد كه) نشان 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول

  وجود دارد.  داريمعنياختلاف %1احتمال 
عدد  44/46با  يبركرقم ا يخوشه برا هر در شدهتشكيل تعداد ميوهن صفت يانگيسه ميمقا 2جدول شماره  بر اساس

  .قرار گرفتخوشه  وه دريم عدد33/41با يبز عدد كله 89/42با ياوحد از ارقاموه بالاتر يم
 يوهتعداد متكميلي بين اثر  افشانيگردهقابل مشاهده است در مقايسه ميانگين تيمار  3كه در جدول شماره  طوريهمان

ر مربوطه به تيما تأثيركه بيشترين  شودميبا شاهد ديده  داريمعنيتكميلي تفاوت  افشانيگردهدر خوشه و تيمار 
  وه بود. يم عدد 24مربوطه به تيمار شاهد تأثيرو كمترين  عدد 44/54 (A)افشانيگرده

 ي بنه وهاردهگ تأثيره كاهش رشد مغز و درصد خنداني پسته تجاري تحت ك داشتند اظهار 2003 در سالا كاسكو  كآ
انباشت پروتئين و چربي در  كه توليد و زاي مختلف در تركيه نيز نشان دادگرده يبررس ن دريهمچن و اندقرارگرفتهآتلانتيكا 

جمع بيشترين باعث توليد و ت P.vera و P.terebinthus گرده هر دو گونه اگرچهاز منبع گرده بوده و  متأثرمغز پسته 
 استفادها و پروتئين ب مختلف بيشترين ميزان چربي هايگونهدر بين  درمجموعميزان پروتئين در رقم اوحدي شده است، ولي 

  . حاصل شده است P.veraي گونه هاگردهاز 
را  رشد و توليد ميوه وار آشوري بهترينيتي محلي بر كولهاگردهنشان دادند كه اثر  2009سال  كاردوش و همكاران در

كوليتوار  است  همچنين كمترين درصد پوكي مغز را دارا و بذر و عرضطول كه كولتيوار باتوري بهترين  كهدرحاليدارا است 
 افشانيردهگا جهت ينجوك نيز داراي بهترين پارامتر در بين همه كوليتوارها موجود در مقايسه با ديگر درختان گرده زخ

  تكميلي است. 
  رشد طولي شاخه در سال جاري 

در سال جاري  د كه رشد طولي شاخه) نشان دا2) و مقايسه ميانگين (جدول 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول 
رين طول رشد شاخه كه بيشت وجود دارد داريمعنياختلاف  %1در سطح احتمال  اوحدي و قزويني پسته ،يبركا بين ارقام

  است. 77/19و كمترين آن مربوط به رقم قزويني  مترسانتي 44/23يبركمربوط به رقم ا
رشد تكميلي بين صفت  افشانيگردهقابل مشاهده است در مقايسه ميانگين تيمار  3كه در جدول شماره  طوريهمان

ه به مربوط تأثيركه بيشترين  شودميبا شاهد ديده  داريمعنيتكميلي تفاوت  افشانيگردهو تيمار  يسال جارشاخه  طولي
  بود.  مترسانتي5/16آزاد يافشانگردهمربوطه به تيمار  تأثيركمترين و  متريسانت 61/25 (A)افشانيگردهتيمار 

 
 



 

 ۵

  وزن تر ميوه 
 و ياوحد ،يربكت بين ارقام ادر هر درخ وهيتر مصفت وزن  داد كه) نشان 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدول

  وجود دارد.  داريمعنياختلاف  %1در سطح احتمال  ينيقزو
از رم بالاتر گ 1/6239با  يبركرقم ا يدرخت برا هر در وهيتر من صفت وزن يانگيسه ميمقا 2جدول شماره  بر اساس

  .قرار گرفتدرخت  هر گرم در3/4624با يبز و كلهگرم  5036با ياوحد ارقام
تكميلي بين صفت وزن  افشانيگردهقابل مشاهده است در مقايسه ميانگين تيمار  3كه در جدول شماره  طوريهمان

 مربوطه تأثيركه بيشترين  شودميآزاد ديده  افشانگردهبا  داريمعنيتكميلي تفاوت  افشانيگردهدرخت و تيمار  در هر وهيتر م
   گرم بود. 5/4493 مربوطه به تيمار آزاد تأثيرگرم و كمترين  1/5847 (A)افشانيگردهبه تيمار 

  وزن خشك ميوه
ت صف هداد ك) نشان 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدولدر خصوص عملكرد محصول (وزن خشك) با توجه به 

  وجود دارد.  داريمعنياختلاف  %1در سطح احتمال  ينيو قزو ياوحد ،يبركوه در هر درخت بين ارقام ايم كوزن خش
گرم بالاتر  8/1828با  يبركرقم ا يدرخت برا هر وه دريم كن صفت وزن خشيانگيسه ميمقا 2جدول شماره  بر اساس

  .قرار گرفتدرخت  هر گرم در 3/1349 با يبزلهك گرم و 4/16178 با يارقام اوحد از
تكميلي بين صفت وزن  افشانيگردهقابل مشاهده است در مقايسه ميانگين تيمار  3كه در جدول شماره  طوريهمان

 تأثيركه بيشترين  شودميآزاد ديده  افشانگردهبا  داريمعنيتكميلي تفاوت  افشانيگردهو تيمار  هر درختمحصول در  كخش
  .رم بود. گ 4/1257 مربوطه به تيمار آزاد تأثيرگرم و كمترين  7/1898 (A)افشانيگردهمربوطه به تيمار 

با  سهيدر مقاغز را ممصنوعي وزن خشك  افشانيگردهاظهار داشتند كه تيمارهاي  2007كاردوش و همكاران در سال 
بالاترين وزن  كهيحالدرگرم).  373/0مربوط به تيمار شاهد را توليد نمود ( داد كه كمترين وزن خشك مغزتيمار شاهد بهبود 

با ديگر تيمارها نشان  داريمعنيتكميلي بدست آمد كه تفاوت  افشانيگردهدرصد  4گرم) با مخلوط  462/0خشك مغز (
  تيمار شاهد. جزبه دهدمين

  يدرصد پوك
 ،يبركرقام ابين ا وه در هر درختيم يدرصد پوكصفت  داد كه) نشان 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدولبا توجه به 

  وجود دارد.  داريمعنياختلاف  %1در سطح احتمال  ينيو قزو ياوحد
درصد بالاتر  53/14با  يبركرقم ا يدرخت برا هرر وه ديم يدرصد پوكن صفت يانگيسه ميمقا 2جدول شماره  بر اساس

  .قرار گرفتدرخت  هر درصد در 22/28با يبز و كلهدرصد  44/20با ياوحد از ارقام
درصد تكميلي بين صفت  افشانيگردهقابل مشاهده است در مقايسه ميانگين تيمار  3كه در جدول شماره  طوريهمان

درصد ن يمترككه  شودميآزاد ديده  افشانگردهبا  داريمعنيتكميلي تفاوت  افشانيگردهو تيمار  هر درختوه در يم يپوك
  درصد بود. 14/25با  زادآمربوطه به تيمار  يدرصد پوكن يشتريدرصد و ب 01/18با (A)افشانيگردهمربوطه به تيمار  يپوك

به  يكيترواستاتكال قياز طر يافشانگردهش راندمان يافزا ا،يفرنيالك يتجار هايكاريپسته شات انجام شده دريآزما در
  ).2002ن و همكاران ينك(وا ده استيوه انجاميم كياهش درصد پوك و يوه، خندانيبستن م ش درصديافزا

 % و در 76/47مصنوعي) تكميلي ( افشانيگردهگزارش كردند درصد پوكي به ترتيب در  2007آكار و اك و كزدر در سال 
  .رسدمي %32/55)(طبيعيافشانيگرده

  ناخنداني درصد
رقام رخت بين ادوه در هر يم يناخندان صفت درصد داد كه) نشان 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس (جدولبا توجه به 

  وجود دارد.  داريمعنياختلاف  %1در سطح احتمال  ينيقزو و ياوحد ،يبركا
درصد  13/15با  يبركرقم ا يدرخت برا هر وه دريم يناخندان ن صفت درصديانگيسه ميمقا 2جدول شماره  بر اساس

  .قرار گرفتدرخت  هر درصد در 5/23با يبز و كلهدرصد  17/20با يارقام اوحد بالاتر از



 

 ۶

 تكميلي بين صفت درصد افشانيگردهقابل مشاهده است در مقايسه ميانگين تيمار  3كه در جدول شماره  طوريهمان
 ن درصديمترككه  شودميآزاد ديده  افشانگردهبا  داريمعنيتكميلي تفاوت  افشانيگردهدرخت و تيمار  وه در هريم يناخندان
درصد 05/24 آزاد باتيمار  مربوطه به يناخندان ن درصديشتريدرصد و ب 62/17با (A)افشانيگردهمربوطه به تيمار  يناخندان

  بود.
 گرده كهيهنگامتأثيرات روي وزن مغز و.شكوفايي پوست ميوه  كردند گزارش در سال 1980كرين و اواكايري

p.mutica گرده  يجابه p.atlanticaو خندان بودن نتيجه كاربرد گروه  تربزرگشد بيشتر بود.مغز  كاربردهبه p.vera  .بود  
داد ميوه در هر مصنوعي بر تع افشانيگردهنتايج نشان دادند كه اظهار داشتند كه  2007 در سالو همكاران  ابوزهرا

باغ پسته  افشانيگردهر د مؤثرتيمار  عنوانبهست توانميدرصد دانه گرده  2و منفي داشت. مخلوط خوشه اثرات مثبت 
انه و لكه اندازه دافزايش داد، ب ول راتعداد دانه در خوشه و عملكرد محص تنهانهمصنوعي  افشانيگردهقرار گيرد.  مورداستفاده

   وزن خشك مغز را در پسته افزايش داد. 
ي بهبود مصنوع افشانيگردهكل عملكرد هر خوشه با در اردن گزارش كردند كه  2009كاردوش و همكاران در سال  

طبيعي بعلاوه  افشانيگردهد يا عملكرد بالاتر در مقايسه با شاه منجر بهمصنوعي  افشانيگردههمه تيمارهاي  كهچونيافت، 
ن در تيمار آكمترين  كهيدرصورتبدست آمد  %4گرم) در تيمار  123,27). بالاترين عملكرد (1تيمار زنبور عسل شد (جدول 

يش داد شاهد افزا با تيمار سهيقادر مطبيعي كل عملكرد را  افشانيگردهشاهد بود. از اين گذشته استفاده از زنبور عسل بعلاوه 
  مصنوعي است. افشانيگردهاز تيمار  آمدهولي اين افزايش هنوز كمتر از نتايج بدست 
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Abstract: 
One of the most basic issues in pistachio orchard, pollination is suitable inoculation. Therefore, 

with regard to non-compliance with the ratio of male to female as well as due to the low yield of pistachio 
trees in Qazvin province, Artificial pollination  (Supplementary) in pistachio orchards studied. In this 
experiment, two varieties of local-causing pollen that are Pollinators on different spray three Cultivars of 
Owhadi  Qazvini, Akbari was used.The test has two factor , a factor Cultivars (kaleh bozy, Owhadi, 
Akbari) on 3 levels and the pollen donor (A, B and Free) in three levels, a total of 9 treatments in 3 
replications of each unit with a choice of two clusters of flowers in two north and a total of 54 South split 
plot experimental unit was. Finally, after data entry operations, analysis of variance and Duncan mean 
comparison method were performed with SAS software and MSTATC.  The results showed that the 
number of supplementary pollination of fruit per cluster and the positive effects of the reduction of 
percentage blank. The best male tree pollen for pollination pollen local GA was at flowering 50%. 
Pollination not only are quantitative (number of flowers per cluster and the dry weight of pistachio 
kernel) increased, but also qualitative characteristics such as percent blind respectively in pistachio 
Akbari, Owhadi and kaleh bozy reduced. 
Keywords: Pollination Supplementary, weight pistachio, pistachio kernel, pistacia vera 

  
 


