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  چكيده

هاي اهميت زيادي در بسياري از برنامه ،در عملكرد نهايي هاآناجزاء عملكرد و سهم ژنتيكي 
روميه و اتحقيقات  هايرقم انگور در ايستگاه 20دارد. بدين منظور گياهان زراعي و باغي  يبهنژادپژوهشي 

صادفي هاي كامل ت. طرح در قالب بلوكندتاكستان (شرايط آبيار كامل و تنش آبي) مورد بررسي قرار گرفت
متوسط  اجرا گرديد. تعداد خوشه در هر بوته، 1391بوته در هر واحد آزمايشي در سال  سهبا سه تكرار و 

شد. تجزيه  گيرياندازهانگور در هر بوته  تعداد حبه در هر خوشه، متوسط وزن حبه و متوسط عملكرد
 يلهوسبهط تجزيه واريانس لگاريتمي و آثار متقابل رقم و محي واريانس اجزاء ژنتيكي، اجزا واريانس مركب،

 ه صفتكسه جزء ضربي كه مركب از سه جزء ژنوتيپي و سه جزء محيطي بود ارائه گرديدند. نتايج نشان داد 
ترين هاي مختلف، بيشين سهم ژنتيكي را در عملكرد نهايي داشته و در محيطتعداد خوشه در بوته بيشتر

) 61/0دهد. اثر مستقيم تعداد خوشه در بوته در عملكرد نهايي (تغييرات و حساسيت را از خود نشان مي
مد. )  در عملكرد بدست آ3/0) و متوسط وزن حبه (48/0بالاتر از اثرات مستقيم تعداد حبه در خوشه (

شه در بوته، كه از نظر ظهور اجزاء عملكرد انگور به ترتيب تعداد خو بود 1V نيز 2Vو   2V بالاتر از 3Vير مقاد
و  2rاز  1rنشان داد كه قدر مطلق  ،اجزاء محيطي اثرات متقابل بدست آمد.تعداد حبه در خوشه و وزن حبه 

3r بت نس هاي مختلفبيشتر است.  اين مطلب نشان دهنده حساسيت بالاي تعداد خوشه در بوته، در محيط
  به ساير اجزاء عملكرد بود. 

 تجزيه عليت، اجزاء عملكرد، سهم ژنتيكي، پايداري عملكرد. كليدي: كلمات

 
 مقدمه 

 يرود و تمام ارقام تجاريران به شمار مياا و يدر دن يمحصولات باغ ترينمهماز  يكي) .Vitis vinifera Lانگور (
شت انگور در كر ي، سطح زيسازمان خواربار جهان 2009. بر اساس آمار سال اندگرفته منشأن گونه يران از ايا موجود در

 5/67ا در حدود يد انگور دنيزان تولي. م)2009فائو، ( باشدميتار كه 307721ران يتار و در اكه 7598570 ،ايدن
دارد. اجزاء عملكرد اهميت زيادي در  يا جايتن در رتبه هفتم دن ميليون 9/1د يران با توليه اك، باشدميتن  ميليون

نژادي دارد. اصلاح كنندگان نبات معمولاً دنبال آن هستند كه از طريق انتخاب براي هاي پژوهشي بهبسياري از برنامه
عملكرد نهايي را اصلاح نمايند. به همين ه در خوشه و وزن حبه، ، تعداد حباجزاء عملكرد مانند تعداد خوشه در بوته

يك صفت  از اجزاء عملكرد سهم بيشتري در صفت پيچيده عملكرد دارند. يككداماينكه بدانند كه خواهند دليل مي
فات تشكيل تغيير در ص وسيلهبهصفتي تعريف كرد كه تغييرات آن  عنوانبهتوان پيچيده يا مركب مانند عملكرد را مي

در تعيين سهم هركدام از اجزاء عملكرد در ميزان نهايي عملكرد، استفاده از هتروزيس  .شوددهنده آن مشخص مي
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 چندساله). اين روش با توجه به اينكه انگور يك گياه باغي Bos Sparnaaij and ,1993(پيشنهاد شده است  1نوتركيبي
انجامد، كارآيي كمتري خواهد چندين سال به طول مي ،گيريدورگهاي جديد از طريق ابي به نسليبوده و دست

پيشنهاد نمود. در اين روش از تجزيه  را عملكرداصلي روش تجزيه پايداري بر مبناي اجزاء  )1979( هونداشت.  
طبق نظر اين پژوهشگران، عملكرد شود. ده مياواريانس لگاريتمي و تجزيه عليت در شرايط مختلف محيطي استف

ن در طول تكامل رشد گياه بصورت تكويني و در طول زمان آكه اجزاء تشكيل دهنده  بودهگياهان يك صفت پيچيده 
خواهند داشت. در اين مقاله سعي بر آن  هاآنآيند. بنابراين عوامل مختلف محيطي، آثار متفاوتي بر روي بوجود مي

 و همكاران تايو  )1979و  1975( تايم رشد تكويني اجزاء عملكرد، مدل پيشنهادي است كه با توجه به مفهو
هر ژنتيكي عملكرد انگور را در شرايط مختلف محيطي مورد تجزيه و تحليل قرار داده و سهم  2، تجزيه عليت)1994(

  مشخص نمود.  )1979( هونبر اساس روش كدام از اجزاء عملكرد را در عملكرد كل 
  

  هاروشمواد و 
 دوو  اروميه كهريز ايستگاه تحقيقاتمحيط  يككشور روسيه در  مبدأرقم از ارقام انگور با  20در اين آزمايش، 

 طرح در قالب .ندمورد بررسي قرار گرفت )آبي و تنش اري كامل(شرايط آبي تاكستان ايستگاه تحقيقات انگورمحيط 
داد خوشه در بوته، تع اجرا گرديد. 1391سال  در بوته در هر واحد آزمايشي سههاي كامل تصادفي با سه تكرار و بلوك

 مركب براي تجزيه واريانسشد.  گيرياندازه و عملكرد انگور در هر بوته متوسط تعداد حبه در خوشه، متوسط وزن حبه
)، 1994مكاران (ه) و تاي و 1979و  1975(تاي  با استفاده از مدل پيشنهادي سپس .گرفت انجامعملكرد و اجزاء آن 

 كرد كل برر عملدملكرد انگور در شرايط مختلف محيطي انجام گرديد و سهم هر كدام از اجزاء عملكرد تجزيه عليت ع
د از جزاء عملكردر اين مدل فرض بر اين است كه اولاً ترتيب تاريخي رشد ا) تعيين گرديد.  1979( هوناساس روش 

اين  ضرباصلح) از Wباشد و عملكرد () ميZ) و به وزن حبه (Y) به تعداد حبه در خوشه (Xبوته ( تعداد خوشه در
سه گروه  توان بهباشد. ثانياً فرض بر آن است كه منابع محيطي را ميمي W= X×Y×Zآيد يعني اجزاء بدست مي

شد ميرتجزيه كرد و هر گروه سبب تقويت رشد اجزاء تشكيل دهنده صفت در طول تكامل  R3و  R1 ،R2مستقل  
   شود كه بر اين اساس نمودار عليت رسم شد.

 
  نتايج و بحث

در اين  است. آمده 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب عملكرد و اجزاء آن در سه محيط مختلف در جدول 
ر متقابل حيط و اثاثر رقم، م عملكرد و اجزاء آن نشان داده شده است. يريپذوراثتجدول همچنين اجزاء ژنتيكي و 

 پذيريثتورا، ميزان )2 (جدول در تجزيه ژنتيكي عملكرد و اجزاء آن. بود دارمعنيدر كليه صفات مورد بررسي  هاآن
عوامل  ر شديدكه اين امر به نوبه خود نشان دهنده پيچيده بودن صفت عملكرد و تأثي بودهعملكرد بسيار پايين 

اي هليت و مدلعده از تجزيه لذا با استفا، بود دارمعنينظر به اينكه اثر متقابل رقم و محيط بر آن خواهد بود.  يمحيط
 رفتند. گيه و تحليل قرار بودن آن و سهم هريك از صفات در عملكرد مورد تجز دارمعنيبيان شده، علت 

مي به تفكيك هر بر اساس مدل لگاريت      Ci، كوواريانس عملكرد با ساير اجزاء عملكرد و مقادير3در جدول 
 رقم برآورد شده است.  

در اكثر ) 1C( كه در اين جدول آمده است، مقادير كوواريانس عملكرد با تعداد خوشه در بوته يطورهمان
ارقام نسبت به مقادير كوواريانس عملكرد با ساير اجزاء آن بالاتر است. همچنين اين مقادير در كليه ارقام مثبت بدست 

) نيز بالاتر از ميانگين كوواريانس عملكرد با ساير اجزاء 42/0آمد. ميانگين كوواريانس عملكرد با تعداد خوشه در بوته (
                                                 
1 . Rcombinative Heterosis 
2 . Path Analysis 
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بيان كننده اين واقعيت است كه سهم ژنتيكي تعداد خوشه در بوته نسبت به ساير  C1ادير آن بود. مثبت و بالا بودن مق
هاي مختلف و اثر متقابل اجزاء عملكرد، در افزايش يا كاهش عملكرد بيشتر است. همچنين تغييرات عملكرد در محيط

 خصوصبه(  Ciوجود مقادير منفي  گيرد.عملكرد در محيط در ارقام مختلف انگور بيشتر تحت تأثير اين صفت قرار مي
شود، دلالت بر سهم كم و تأثير پايين در صفت تعداد حبه در خوشه و متوسط وزن حبه) كه در بعضي از ارقام ديده مي

 اين صفات در عملكرد نهايي است.

 هاي مختلفدر محيط ملكرد و اجزاء آنتجزيه واريانس ع -1جدول 

خوشه در تعداد   درجه آزادي  منبع تغيير
  بوته

تعداد حبه در 
  خوشه

 وزن حبه
  (گرم)

 كيلوگرمعملكرد (
  در بوته)

  89/1301**  21/10**  1/29240**  3/3491** 2  محيط
  01/36  02/0  2/367  2/92 6  تكرار در محيط

  64/257**  7/9**  8/13382**  7/2178** 19  رقم
  66/96**  4/1**  1/3008**  7/265** 38  محيط×رقم

  46/17  07/0  5/748  9/130 114  خطا
 

 برآورد پارامترهاي ژنتيكي عملكرد و اجزاء آن  -2جدول 

 كيلوگرمعملكرد (  (گرم) وزن حبه  تعداد حبه در خوشه  تعداد خوشه در بوته  اجزاء 
  در بوته)

 2/11 4/8 8/15 5/9  (%)  ضريب تغييرات

 35/35 99/0 24/1901 46/343 واريانس فنوتيپي

 89/17 92/0 471152 56/212 واريانس ژنوتيپي

 5/17 07/0 5/748 9/130 واريانس محيطي

 4/26 44/0 2/753 9/44 محيط× واريانس ژنوتيپ 

 29 3/64 4/34 7/54 (%) عمومي پذيريوراثت

 01/0ي در سطح دارمعني: **

 
در عملكرد نهايي  در بوته)، اثر مستقيم تعداد خوشه 1هاي مختلف (شكل در تجزيه عليت عملكرد و اجزاء آن در محيط

بدست آمد. از طرف  )  در عملكرد3/0) و متوسط وزن حبه (48/0) بالاتر از اثرات مستقيم تعداد حبه در خوشه (61/0(
و متوسط وزن حبه  )17/0ديگر اثر غير مستقيم تعداد خوشه در بوته در عملكرد نهايي از طريق تعداد حبه در خوشه (

الاتر بهنده سهم دنشان  تقيم آن بود. اين نتيجه نيز در تأييد نتايج حاصل از تجزيه لگاريتمي) كمتر از اثرات مس28/0(
 شه در بوته در عملكرد نهايي است.تعداد خو
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 هاي مختلف.در محيط)3Cو 1C ،2C( اجزاء آن) و  كوواريانس عملكرد با 3Vو  1V ،2Vاجزاء ژنوتيپي ( -3جدول 

 رقم
ضريب
  تغييرات

(%) 

  C1  C2  C3 انگينمي
واريانس 
 عملكرد

V1 V2 V3 

Ulskibiser 42/14  4/9  26/0  83/0  1/0  19/1  68/1-  75/3  46/3  

Aligoneh 64/33  7/3  39/0  16/0  38/0  81/0  53/0-  19/1  1/1  

Ramfi TCXA 19/20  7/5  44/0  39/0  03/0-  72/0  81/0-  82/1  68/1  

46X 04/9  1/14  53/0  38/0  12/0  04/1  14/3  01/7  47/6  

Gezgiski Ramfi 7/5  7/12  12/0  04/0-  23/0  31/0  91/1-  26/4  93/3  

Superan Bulgar 7/11  6/9  37/0  4/0  3/0  99/0  5/2-  6/5  17/5  

Uzbakestan Moscat 5/10  1/10  35/0  34/0  05/0  71/0  19/1-  66/2  46/2  

Bobili Magaracha 8/48  8/2  21/0  5/0  47/0  18/1  31/0-  69/0  64/0  

Bli Ramfi 3/12  1/8  32/0  1/0-  29/0  56/0  38/1-  08/3  84/2  

Skieve 7/10  16 93/0  66/0  6/0  15/2  5/2-  65/5  21/5  

Tambuzh Shaki Ramfi 22 5 25/0  3/0  14/0  . 7/0  88/0-  96/1  81/1  

Ramfi ezdangara 7/20  5/6  68/0  4/0  41/0  5/4  8/1-  02/4  7/3  

Muscat 5/6  16 01/0  65/0  2/0  87/0  5/2-  54/5  11/5  

Apozoski Ramfi 8 4/22  79/0  57/0  75/0  11/2  46/4-  97/6  2/9  

Muscat Ruskovi 8/16  5/6  3/0  05/0-  49/0  74/0  65/0-  45/1  34/1  

Kishmish Ramfi Azos 6/18  4/8  02/1  44/0  14/0  6/1  03/1-  3/2  12/2  

Ukranski Ramfi 9 1/9  07/0  42/0  21/0  55/0  44/2-  46/5  04/5  

Negrod yalon 9/8  8/10  51/0  08/0  04/0-  56/0  23/2-  98/4  6/4  

X45 6/17  5/4  19/0  04/0  1/0  32/0  11/1-  48/2  3/2  

Anapiski Ramfli 7/7  9/19  85/0  63/0  59/0  06/2  8/4-  71/10  9/9  

42/0 ميانگين  35/0  27/0   

 

 
 مختلف. هايجزيه عليت عملكرد انگور و اجزاء آن در محيطت -1شكل 

 
 كه نشان داد) 3جدول ( هاي مختلف) در محيط3Vو  1V ،2Vميانگين عملكرد و اجزاء ژنوتيپي ارقام انگور (

است. اين مطلب نشانگر آن است كه از نظر ظهور اجزاء عملكرد انگور به  1V بالاتر از نيز 2V و  2V تر ازلااب 3Vمقادير 
ارقام ترتيب تعداد خوشه در بوته، تعداد حبه در خوشه و وزن حبه خواهد بود. همچنين مقادير اجزاء ژنوتيپي 

Anapiski Ramfli  وApozoski Ramfi هاي ايده آل محيط بالاتر از مقادير اجزاء ژنوتيپي ساير ارقام است. اين ارقام در
بالا بودن درصد ضريب تغييرات اين ارقام نيز اين مطلب را داراي عملكرد بالاتري نسبت به ساير ارقام خواهند بود. 
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با توجه به پايين بودن مقادير اجزاء ژنوتيپي و  Bobili Magarachaو  Aligonehكند. از طرف ديگر ارقام اثبات مي
  هاي مختلف برخوردار خواهند بود.  عملكرد پايداري در محيط ، ازهاآندرصد ضريب تغييرات 

آورده شده است.  4هاي مختلف در جدول اثر متقابل ارقام انگور در محيط 3rو  1r ،2rبرآورد سه جزء محيطي 
اين مطلب نشان دهنده حساسيت بالاي  بيشتر است. 3rو  2rاز  1rكه قدر مطلق  داداجزاء محيطي اثرات متقابل نشان 
هاي مختلف است. تغييرات شديد محيطي، اثرات بسيار متفاوتي را بر روي اين صفت تعداد خوشه در بوته، در محيط

و اين صفت حساسيت كمتري در تغييرات محيطي در متوسط وزن حبه كمتر بوده اثرات خواهد داشت. از طرف ديگر 
 ن خواهد داد.تغييرات محيطي از خود نشا

 هاي مختلف) اثر متقابل ارقام در محيط3rو  1r ،2r(برآورد سه جزء محيطي -4جدول 

 اروميه تاكستان(استرس) تاكستان جزء محيطي

r1 8/1  2/0  4/0  

r2 6/0  0 3/0  

r3 4/0  1/0  4/0  

 
لف مورد بررسي هاي مخترا با روش تجزيه عليت در محيط زمينيسيب) سازگاري اجزاء عملكرد 1979( تاي

و همكاران  تاي. همچنين مختلف بود هاييطدر مح r2و  r1تر و متغيرتر از بزرگ r3برآورد قرار داده و نتيجه گرفت كه 
رار داده قمورد بررسي  زمينيسيب) با استفاده از تجزيه عليت، شاخص حساسيت به حرارت را در اجزاء عملكرد 1994(

  ها است.r تر از ساير بزرگ r4محيطي و نتيجه گرفتند كه جزء 
جايگزين  هايينلامحيط عملكرد و اجزاء اصلي آن را در  ) تجزيه عليت آثار متقابل ژنوتيپ و1999فرشادفر (

كامل  بياريشده كروموزومي گندم مورد بررسي قرار داد. اين پژوهش در دو محيط با تنش خشكي و يك محيط با آ
لكرد اجزاء عم ساير انجام گرفت. نتايج اين تحقيق نشان داد كه سهم ژنتيكي تعداد سنبله در عملكرد گندم، بيشتر از

، اين روش وسيلهبهتر از ساير اجزاء عملكرد بود. در اين تحقيق هاي مختلف بالابوده و حساسيت اين صفت در محيط
به حقيق نيز مشانتايج اين ت كنترل كننده آثار متقابل ژنوتيپ در محيط تعيين گرديد.هاي  موزومي ژنوجايگاه كر

  نتايج تحقيق حاضر بود زيرا اولين جزء ضربي عملكرد داراي سهم بيشتري در عملكرد نهايي بود.
شكي با خپايداري فنوتيپي گندم نان را در شرايط تنش خشكي و بدون تنش ) 2013ر و همكاران (فرشادف

 3نوتيپ گندم نان طي ژ 14قرار دادند. در اين تحقيق نيز عملكرد و اجزاء اصلي   ليت مورد بررسياستفاده از تجزيه ع
ه در هزار دان ند كه سهم ژنتيكي وزننتيجه گرفت هاآنسال با تنش و بدون تنش خشكي مورد بررسي قرار گرفت. 

قيق ينكه در اين تحابا توجه به ساير اجزاء اصلي عملكرد بود. از ها در شرايط مختلف بيشتر پايداري عملكرد ژنوتيپ
مي نيبنابرا. نبود دومين جزء ضربي عملكرد داراي سهم بيشتري در عملكرد نهايي بود لذا با نتايج تحقيق حاضر همسو

 واهد بود. نتايجخهاي مختلف  گياهي، سهم ژنتيكي اجزاء اصلي عملكرد متفاوت نتيجه گرفت كه در جنس و گونهتوان 
روش تجزيه عليت عملكرد  با استفاده از هاآنتحقيق نمايد، در نيز اين مطلب را تأييد مي) 2012فرشادفر و همكاران (

پ ژنوتي 20بوته  نه، تعداد دانه در غلاف و تعداد غلاف دروزن صد دا ،هاي مختلفنخود و اجزاء اصلي آن در محيط
 كه تعداد ن دادنخود تحت شرايط تنش خشكي و آبياري كامل مورد بررسي قرار گرفت. نتايج حاصل از اين تحقيق نشا

ملكرد اري عناپايددانه در غلاف بيشترين سهم ژنتيكي در عملكرد را داشته و در شرايط مختلف محيطي بيشترين 
   شود.ها را باعث مينوتيپژ

) مي2005و همكاران ( فانيزاو اجزاء اصلي آن تنها به تحقيق انجام شده توسط  انگور در تجزيه عليت عملكرد
توان اشاره كرد. در اين تحقيق از روش همبستگي كامل و همبستگي جزئي در ترسيم دياگرام و ضرايب عليت در يك 
محيط استفاده گرديد. در اين تحقيق همبستگي دوطرفه عملكرد و اجزاء آن نشان داد كه تعداد خوشه در بوته، تعداد 

لي همبستگي تعداد خوشه در بوته با تعداد حبه در حبه در خوشه و وزن حبه با عملكرد همبستگي مثبت داشته و
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. اين روش قادر به تعيين ميزان سهم ژنتيكي اجزاء در واريانس عملكرد نبوده داشتخوشه و وزن حبه همبستگي منفي 
هاي سه محيط داده ،در تحقيق حاضر كهيدرحال دهد.هاي مختلف نشان نميو حساسيت اجزاء عملكرد را در محيط

سازد كه نقطه قوت اين تعيين ميزان سهم ژنتيكي اجزاء عملكرد اصلي در واريانس عملكرد نهايي محيا ميامكان 
  آيد.  تحقيق بشمار مي

 كرد نهايير عملنتيجه نهايي در اين تحقيق اين بود كه صفت تعداد خوشه در بوته بيشترين سهم ژنتيكي را د
انتخاب ارقام انگور  دهد. لذا در هنگامو حساسيت را از خود نشان ميييرات هاي مختلف، بيشترين تغو در محيط داشته

خواهد ملكرد عاهميت بيشتري را نسبت به ساير اجزاء آل، صفت تعداد خوشه در بوته هاي ايدهپرمحصول در محيط
 . داشت

 
  كلي گيرييجهنت

با  46Xو  Apozoski Ramfi ،Anapiski Ramfliحاصل از اين تحقيق نشان داد كه به ترتيب ارقام نتايج 
مزين  ترينمهمگردد. يمتوصيه بالا  ساليخشكبراي مناطق با ريسك  عملكرد ميانگين عملكرد بالا و حداقل ناپايداري

  ست.ف محيطي ادر تغييرات مختل هاآناين ارقام نسبت به ساير ارقام مورد بررسي در حداقل تغييرات عملكرد 
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Abstract 

Yield components and genetic contribution in final yield has most important in crop plants 
breeding programs. For this purpose, 20 varieties of grapevines were evaluated in Urmia and 
Takestan research station (under full irrigation and drought stress). This research was performed 
in randomized complete block design with three replications and three plants in each plot in 2012. 
Number of cluster per plant, Number of berry per cluster, berry weight and yield each plants were 
recorded. Compound and logarithmic analysis of variance, genotype, variance of genetical 
components and environmental interaction effects were presented by multiplicative three 
environmental and genotypic elements. Results indicated that number of cluster per plant had the 
highest genetic contribution in final yield and the most sensitivity and variation in different 
environments. Direct effect of number of cluster per plant in final yield (0.61) was higher than 
direct effect of number of berry per cluster (0.48) and berry weight (0.30). V3 value was higher 
than V2 and V2 was higher than V1, therefore sequence of manifestation of yield components were 
number of cluster per plant, number of berry per cluster and berry weight, respectively. 
Environmental components of interaction effects were indicated that absolute value of r1 was 
higher than r2 and r3. This case indicated that number of cluster per plant was higher sensitivity 
than other main yield components in different environments.  
Key words: Path analysis, Yield components, genetic contribution, Yield stability.  
 


