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 دهكيچ

را در  هاآنزير صفر امكان غربال دماي مختلف مركبات در  هايگونهوقوع يخبندان وسيع و قرارگيري 
صفات  يرو بر ،1395سال يخبندان پاييزه  اثر يبررس منظوربه .نمايدميزمينه تحمل به سرما فراهم 

تي تحقيقا كلكسيوندر  در سه تكرار يتصادف املاًك طرح قالب در تحقيقي مركبات، گونهمورفولوژيك شش 
 از قبيلهاي كمي شاخص پژوهشآمد. در اين در اجرا به دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

 ،سوختگي و جهت سوختگي پهنك، همچنين گلدهي ،شدنلوله ،ديده، ريزشتعداد و طول فلش خسارت
در بين  يگسرمازدداد  نشانبه دست آمده  جينتا مورد ارزيابي قرار گرفت. ارقام مركباتتعداد گل و باروري 

شدي و باروري سال بعد ربرگ، فلش پهنك  سوختگي و ريزش بر داري اثرات مختلفيمعنيطور هب هاگونه
 ترينمتحملگي پايه و نارن ترينمتحملو نارنج و سيترنج  ترينحساساز اين لحاظ ليمو  نمود كهايجاد 

نبود.  پذيرنامكابه دليل سطح بالاي خطاي محيطي  ايگونهدرونارزيابي تحمل به سرما پيوندك بود. 
ساس توصيه ح توليد ارقام پايدارسازيمتحمل و يا توليد در شرايط حفاظت شده براي  هايپايهاستفاده از 

  . گرددمي
 فلش رشدي، برگ، تنه، گلپاييزه،  يخبندان :كلمات كليدي

  
 مقدمه

يكي از مشكلات كشاورزي مطرح بوده است.  عنوانبهخسارت يخبندان از زمان كاشت اولين محصولات براي بشر 
 -2ن يه در ارتفاع بكشود يممتر از آن گفته كا يگراد هواي صفر درجه سانتي يخبندان به وقوع دماي ،بر طبق تعريف

زدگي تشكيل يخ و در فرآيند يخشده باشد.  يريگاندازه يو در داخل پناهگاه هواشناس كاز سطح خا يمتر 25/1
هاي گياه سبب تشكيل بلورهاي يخ در اطراف سلول كهطوريبه، هاي ناشي از آن اثر جدي بر رشد گياه دارندخسارت

ها در اين خسارت. )Bagheri et al., 2000( شودهاي نكروزه در گياه ميا و ايجاد لكههتخريب غشاء، نشت الكتروليت
 ايگونهبهدهد، ير قرار ميتحت تأث شدتبهدرختان را  يبات و حتكمحصول مر باريكر هر دو تا سه سال ياخ يهاسال

درختان شده و موجب  يضعف عمومم باعث يمستقريغ طوربهها، از توسعه باغ يريضمن جلوگ باغداريه در بخش ك
خبندان در يت محصول نسبت به يزان حساسيبه م يزان خسارت بستگيم .شوديم محصولاتن رفتن ياهش و از بك

. با )Rahimi 2012( رد، دارديگي) قرار مTCحداقل ( ير آستانه بحرانيهوا ز يه دماك يزمان وقوع و طول دوره زمان
 ويژهبهتوجه به اينكه هرگونه گياهي در يك دامنه دمايي ويژه حداكثر رشد و عملكرد را دارد و هرگونه انحراف از آن 

گروهي  خصوصاًشود. بسياري از گياهان كاهش دما از حد بحراني موجب بروز تنش و كاهش رشد رويشي و زايشي مي
 Lynch ). دهندشوند نشان ميهاي كم مواجه ميا موقعي كه با دماگرم هستند علائمي از خسارت ر وهوايآبكه بومي 

et al. 1990)  كننده ميزان توليدات گياهي است به همين سبب درك و ژنتيك و محيط تعيين كنشبرهماز طرفي
 ،ژنوتيپ طور وسيعي به عواملي مثلهتنش و به دنبال آن تغييرات فيزيولوژيكي مولكولي و بيوشيميايي بميزان دريافت 

و زيرتيره  Rutaceaeمركبات از تيره  . (Tingey et al. 1993)سطح رشد و نمو و شدت تنش بستگي دارد
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Aurantioideae درجه شمالي و جنوبي با خاك مناسب، رطوبت كافي و عدم  40هاي جغرافياييبوده و بين عرض
 - 8پذير هستند؛ از دماي و كمتر آسيب گرادسانتيدرجه  -2هاي مركبات نسبت به دماي گونه .شوديخبندان كشت مي

هاي درخت بر اثر سرما از گراد تمام بخشدرجه سانتي -10شوند و در دماي ها خشك ميگراد شاخهدرجه سانتي -9تا 
هاي مختلف مركبات در مواجه با يخبندان مقاومت يا حساسيت يكساني نشان نميبافت و اندام علاوهبهروند. بين مي

 ها در برابر يخبندان هستندترين بافتهاي چوبي مقاومو بافت ترينحساسهاي جوان بافت شدهكنترلدهند. در شرايط 

گونه به سرما و ليموي  ترينمتحمل) C. unshiuدر بين اعضاي جنس سيتروس نارنگي انشو ( ).1390عدولي و گلعين، (
به يخزدگي  هاگونه ترينحساس) .C. medica L) و بالنگ (C. limon)، ليمو ترش (.C. aurantifolia Swingمكزيكي (
  ). Davies and Albrigo, 1994; Grosser et al., 1998( شوندميمحسوب 

كه اثر  ژنوتيپ مركبات انجام شد نشان داد 92) بر روي 2014و همكاران ( Inchمطالعه اخيري كه توسط 
درصد ريزش پهنك  100تا  7رخشكيدگي شاخه و درصد س 49عث متوسط با طوربه، گرادسانتيدرجه  -4سرماي 

در حين تنش،  ) براي بررسي تحمل به يخبندان در ليمو مشخص شد2008و همكاران( Fotuhiدر پژوهش شد.  هانهال
لكترون در گياهان و نرخ انتقال ا II كارايي فتوسيستممحتواي كلروفيل،  ملاحظهقابليخزدگي منجر به كاهش 

  .گرددمي دهديآسيب
كمك شاياني  اينطقهم باغداريسرما بر ارقام مركبات و ارائه راهكارهاي مفيد به بهبود  تأثيرمطالعه  ازآنجاكه

ولوژيك شش رقم بر برخي صفات مورف1395سال بنابراين اين پژوهش با هدف بررسي اثر يخبندان پاييزه  .خواهد كرد
  اجرا شد. مركبات

 
  هامواد و روش

لات باغي با تنش در استان مازندران محصو سابقهكميخبندان  دوره پس از وقوع يك ،1395سال  آذرماهدر 
ر تصادفي د كاملاًالب طرح اين تنش، پژوهشي در ق تأثيربررسي  منظوربهروبرو شدند.  گرادسانتي درجه -4 سرمايي

ات در دو دوره گيري صفاندازهكلكسيون درختان مركبات دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري انجام گرفت. 
، Citrus reticulata رنگيرقم نا 4روز و بر روي  7مدت بعد از ظهور علائم يخبندان و بعد از گلدهي درختان در بهار، به

و  Citrus aurantiumرقم پايه نارنج   2و  Citrus limonو ليمو  Citrus medica، بالنگ Citrus sinensis پرتقال
و  برگمل شاسه دسته در صفات مشاهده عيني انجام شد.  صورتبه، Poncirus trifoliate × Citrus sinensisسيترنج
، ميانگين تعداد هديدخسارتفلش رشدي ) مترسانتي(، ميانگين طول ديدهخسارتتعداد فلش رشدي ميانگين (شاخه 

سوختگي برگ در كل درخت و جهت جغرافيايي  درصد ريزش و لوله شدن پهنك در فلش رشدي، ميانگين
وست شكاف در پ) مترسانتي(، تعداد و طول (درصد)سالم بودن تنه درخت( تنه)، (شمال، جنوب، شرق، غرب) سوختگي
ل ، تعداد گدم حضور)(حضور و عدر سال بعد توانايي گلدهيشكاف در چوب تنه) و گل ( )مترسانتي( د و طولتنه، تعدا

 1396و بهار  1395در زمستان ) هاي شاخهگلاكثريت تخمدان در  داشتن يا نداشتن(در فلش رشدي و سلامت گل
بر ها ليز شد و مقايسه ميانگينآنا SASافزار آماري نرم وسيلهبههاي بدست آمده داده در پايان. قرار گرفتندمورد بررسي 

  سه قرار گرفت.ي) در سطح احتمال پنج درصد مورد مقاLSDدار (آزمون حداقل اختلاف معني اساس
 

  نتايج و بحث
ك يات در سطح فمامي صتفاوت معناداري را در تمختلف در اثر تنش يخبندان  هايگونهنتايج نشان داد كه 

بيشترين آسيب را  ديدهخسارتتعداد فلش رشدي  6/71و 25/86با ميانگين  يببه ترتبالنگ و ليمو  نشان دادند.درصد 
متر خسارت، سانتي 80كه از اين ميان ليمو با ميانگين طول  بالا چپ) 1(شكل  از تنش يخبندان دريافت كردند

  . دادان نشفلش رشدي را كمتري در متر خسارت، آسيب سانتي 25بيشترين آسيب و بالنگ نيز با ميانگين طول 
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رصد كمترين د 35و  5/22با  به ترتيبدرصد بيشترين و در پرتقال و نارنج  98ليمو با ريزش پهنك در فلش 
 داشت بلكهنا سرمازدگي ارتباطي ب تنهانهريزش برگ در سيترنج به دليل نيمه خزان پذير بودن آن بود و . مقدار بود

 محلي ارقام پيوند شده روي پايه هايگزارش بنا بر حالبااين ).راست بالا 1(شكل  حاكي از مقاومت آن به اين تنش بود
 ت درختان ولازم است به نحوه تربي هاگزارشاين  تأييدبراي  كهدرحالينارنج تحمل بهتري نسبت به سيترنج نشان داد 

من بررسي اثر ض )1395هادي زاده و همكاران (خطر توسعه بيماري تريستيزا از طريق پايه نارنج توجه ويژه نمود. 
 كهدرحاليد يوندك شدنپمختلف در لايم كوات دريافتند پايه سيترنج منجر به بيشترين قطر و كلروفيل  برگ  هايپايه

  درصد نسبي آب برگ روي پايه نارنج بيشتر گزارش شد.
يخزده و  سرعتبه هابرگچراكه درصد ديده شد.  5/12 و به ميزانشدن برگ نيز در ليمو كمترين ميزان لوله

 نهگور كل درخت در خسارت ناشي از سوختگي دسلب شده بود.  هاآنبودند و امكان هرگونه واكنش از  ديدهآسيب
نيزم مقاومت به دليل برخورداري از مكاآن كه  ،درصد و در سيترنج بدون سوختگي بود 5/72و  92ليمو و بالنگ با 

اعمال تنش  ) مشخص گرديد2008و همكاران( Fotuhiجه پژوهش در نتي سرما از طريق ريزش برگ و خزان پذيري بود.
  .گرددميخشكي روي ليمو منجر به بهبود تحمل به خشكي اين گونه 

 5/3ن صفر و ليمو و سيترنج با ميانگي گونهتعداد گل در فلش كمترين حساسيت و  3/32نارنگي با ميانگين 
. ين راست)پاي 1(شكل دان در مرحله گلدهي نشان دادندتعداد گل در فلش بيشترين حساسيت را بعد از تنش يخبن

 1 (شكل م داشترغم گلدهي كمتر بيشترين ميانگين سالم بودن و باروري گل را نسبت به ساير ارقارقم نارنج علي
  .)پايين چپ

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

در شاخه  لتعداد گ، (بالا راست) ريزش پهنك(بالا چپ) ديدهآسيبتعداد فلش بر  اثر سرماي زودرس پاييزه -1شكل 
  شش گونه مركبات(پايين چپ)  هايگلو باروري (پايين راست)

  
  كلي گيرينتيجه

بالاي خطاي حاصل از محيط در شرايط باغ فراهم نبود.  تأثيرتحمل به سرما به دليل  ايگونهدرونامكان ارزيابي 
شاخه مقاومت  نتايج نشان داد كه درمجموعي بررسي نمود. با خطاي كمتر هانهالستاندر  توانميند اين مهم را چهر

حدودي متحمل به سرما و ليمو و بالنگ حساس به  و ضمن اينكه نارنج، پرتقال و نارنگي تا بيشتري نسبت به برگ دارد
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اخير بروز  پاييزه بالنگ و ليمو بيشترين خسارت و نارنگي و ... خسارت كمتري را نسبت به يخبندان .هستندسرما 
در نارنگي زودرس بودن و برخورداري از بافت مناسب براي تحمل به يخبندان به بروز اين تحمل  رسدمي به نظر دادند.

حساس در فضاي باز خودداري شود و در صورت لزوم توليد  هايگونهاز كاشت  شودميكمك نموده است و توصيه 
نيز  هاگونهمتحمل زمينه افزايش تحمل به سرما در ساير  هايپايهاز  به شكل حفاظت شده باشد و يا با استفاده هاآن

  بررسي گردد. 
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Abstract 
Occurrence of widespread freezing and exposing of citrus species to under zero temperature 

prepared the screening condition of them for freezing tolerance. In order of evaluation the effect of 
fall freezing in 2016 on morphological traits of six citrus species, the present study performed in 
CRD with three replications at SANRU collection. In this study quantitative traits of leaf and sport, 
trunk and flower evaluated as number and length of injured sport, falling, rolling and scorching 
rate and side in leaf blade, flowering, number of flower and its fertility measured after freezing. 
Results showed freezing injury significantly affected species in the level of leaf, sport and fertility. 
Lime was the most sensitive, Sour orange and Citrange were most tolerating rootstocks respectively 
and mandarin was most tolerant scion on them. The evaluation of tolerance in the species was not 
possible due to high level of error from environment. Using tolerant rootstocks or production under 
protected condition is possible choice to have stable production. 
Keywords: Fall Freezing, Sport, Leaf, Stem, Flower. 

  
 


