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  چكيده

 هايبرنامهم در يكي از اهداف  مه هاي ثانويهمتابوليتو محصول  افزايش منظوربه تورهايسيالبرخي  كاربرد
رشد از قبيل اسيد ساليسيليك و  هايكنندهيمتنظ. در اين راستا استفاده از برخي باشدميمديريتي تاكستان 

اثر ق حاضر هاي ثانويه دارد. لذا در تحقيبه سزايي در تجمع متابوليت تأثيراسيد جيبرليك ضمن افزايش عملكرد 
ميلي  1 و 5/0، 0( سه غلظت) و اسيد ساليسيليك در امپيپي 60و  30، 0اسيد جيبرليك در سه غلظت (كاربرد برگي 

 - 4و  يغورگ -3 بعد شكوفايي گل -2 كوفايي گلشقبل  -1مرحله فنولوژيكي مختلف شامل : در چهار) مولار
يج ر اساس نتابانجام شد.  كراركامل تصادفي با سه ت هايبلوكدر قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح  تغيير مزه

توسيانين و مختلف بر اساس ميزان عملكرد، محتواي فنول كل، فلاونوئيد، آن تيمارهايبين  داريمعنياختلاف 
هاي تيمار شده با غلظت تاكدر كيلوگرم در بوته  2/35با بيشترين عملكرد  مشاهده شد. اكسيدانيآنتيظرفيت 

 3/17با  ميلي مولار به دست آمد و كمترين عملكرد 1ام اسيد جيبرليك در تركيب با اسيد ساليسيليك پيپي 30
ل، فلاونوئيد و كحاصل شد. ميزان فنول  تنهاييبهميلي مولار اسيد ساليسيليك  5/0در تيمار در بوته  كيلوگرم

بيشترين بود. از طرفي  تنهاييبهلار ميلي مو 1تيمار شده با غلظت اسيد ساليسيليك  هايتاكآنتوسيانين در 
ام اسيد پيپي 30مشاهده شد كه با غلظت  يهايتاكميوه درصد در  02/61 با اكسيدانيآنتيبيشترين ظرفيت 

ه عملكرد بالا جهت نيل بشده بودند. بنابراين  پاشيمحلولميلي مولار  1جيبرليك در تركيب با اسيد ساليسيليك 
ثانويه  هايمتابوليتافزايش  منظوربهاسيد ساليسيليك و متوسط  جيبرليك و سطحبالاي اسيد  كاربرد سطح

  .شودميتوصيه  هاكنندهيمتنظ اينتركيب سطوح متوسط 
  هاي ثانويه رشد، متابوليت هايكنندهيمتنظانگور، عملكرد،  كلمات كليدي:

  
  مقدمه

مانند عطر، طعم،  هاييويژگيتركيبات فنولي در تعيين كيفيت ميوه انگور نقش مهمي دارند و چون اين تركيبات روي 
نيز بسيار مورد توجه است. فعاليت  هايميوهعلاوه بر انگور در ساير ريز  هاآنتلخي و گسي ميوه  نقش دارند مقدار و فعاليت 

امل پروآنتوسيانيدين، دها است تركيبات فنولي عمدتاً شياروتنوئكبات فنولي و كيط به ترمربو هاريزميوهانـواع  اكسيدانيآنتي
ها تركيبات فنوليكي غالب در بذر و پوست باشند پروآنتوسيانيدينها، فلاونوئيدها و اسيدهاي فنوليك ميها، فلاونولآنتوسيانين
 يژهوبه يدارتاكو  و كارپ، آب و هوا، نحوه كشت يژنوت وسيلهبهفي انگور يصفات ك .),.Benvenuti et al 2004( حبه هستند

درواقع  كنندميت انگورها كمك يفي. اعمالي كه به بهبود كگيرندمير قرار ياهي تحت تأثيرشد گ هايكنندهيمتنظكاربرد 
ن در مورد يبرليمار جيت از زماني كه .بخشندميرا بهبود  هاآني يايميب شيو ترك هاحبه، هاخوشهكي يزيف هايويژگي

 و سالم، نخوردهدستها رشد را در گياهان جيبرلين .نه انجام گرفتين زميادي در ايز هايپژوهشمعرفي شد،  دانهبيانگورهاي 
افزايش  وسيلهبهها جيبرلين ها اين موضوع برعكس است.در مورد اكسينكه  كنندميقطع شده تحريك  هايبخشبيشتر از 
نتيجه ورود آب و طويل شدن  و درديواره سلولي و هيدروليز نشاسته به قند كه باعث كاهش پتانسيل آبي سلول  پذيريانعطاف
بر روي تعدادي  تأثيراسيد ساليسيليك به دليل  .كندميانگور را فراهم  موجبات رشد و افزايش و كيفيت بهتر گرددميسلول 
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رشد گياهي مورد توجه محققان قرار گرفته است. كاربرد اسيد  كنندهتنظيميك  عنوانهبيكي گياهان ژاز فرايندهاي فيزيولو
در زمان رسيدن شده  تأخيربر ليتر بر روي درختان سيب سبب سفتي ميوه و  گرمميلي 1000تا  500ساليسيليك در غلظت 

زيادي در  تأثير، اليسيتورنوعي  عنوانبهبا توجه به اينكه اسيد جيبرليك و اسيد ساليسيليك ). Youn et al., 2004است (
مختلف بر  هايغلظترشد در  كنندهتنظيم اين دو اثرپژوهش حاضر،  دردارند،  هاميوه اكسيدانيآنتيافزايش اندازه و كيفيت 

  .بررسي شد‘ سفيد دانهبي’انگور رقم  اكسيدانيآنتيعملكرد و ظرفيت 
  

  هاروشمواد و 
تحت  هاتاكام شد. انجاستان همدان واقع در روستاي افسريه شهرستان ملاير  سالهدهاين پژوهش در يك باغ تجاري 
فات ود دهي، مبارزه با آهرز، هرس، ك هايعلفباغي مهم از قبيل مبارزه با  عملياتتمام  سيستم تربيت داربستي كشت شده و

ي كامل تصادف هايبلوكرح جام شد. پژوهش در قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه طو آبياري مطابق با عرف منطقه ان هابيماريو 
ر دوم شامل اسيد پي پي ام) و فاكتو 60و  30، 0با سه تيمار انجام شد. فاكتور اول شامل اسيد جيبرليك در سه غلظت (

دن قبل از بازش -1فنولوژيكي مختلف شامل : چهار مرحلهدر و يك ميلي مولار) بود كه  5/0، 0ساليسيليك در سه غلظت(
) و در دو نوبت صبح و عصر  تا مرحله آبچك روي مرحله ترش و شيرينايسن (ور -4و  غورگي -3 هاگلبرگريزش  -2 هاگل
پس  شت وبردا جامد محلول با استفاده از شاخص مجموع مواد شهريورماهبرداشت ميوه در نيمه دوم  شد. پاشيمحلول هاتاك

به  دانياكسيآنتيظرفيت  فنولي، اسيدهايفلاونوئيد،  ،فنول كل، آنتوسيانين گيرياندازهبراي  ز توزين و برآورد عملكردا
   آزمايشگاه توليدات گياهان باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه ملاير انتقال داده شد.

 مولار 03/0كلريد پتاسيم  توسط اتانول استخراج و توسط دو بافر هاميوهعصاره نتوسيانين ابتدا آ گيرياندازه يبرا
)1pH= (4/0 و استات سديم )5/4مولار( pH= شد  تروفتومتر قرائترقيق شد و ميزان آنتوسيانين با استفاده از دستگاه اسپك
)et al., 2001 Giusti .( سيوكالتيو  -فولينميزان فنل كل به روش)et al., 1998 Velioglu( 300ين منظور انجام شد. بد 

دقيقه در  30د مخلوط و بعد از درص7كربنات سديم  ليترميليدرصد و يك 10فولين  ليترميليميكروليتر عصاره متانولي با يك 
 يشد. ميزان فنل كل از رو گيرياندازه )استراليا 100، يمدل كر(دستگاه اسپكتروفتومتر  وسيلهبهنانومتر  765طول موج 

مينيوم آلو يمتر يلركا. ميزان فلاونوئيد با روش اسيد گاليك در گرم عصاره بيان شد گرمميلي برحسبمنحني استاندارد 
ميكروليتر آلومينيوم  10ميكروليتر از عصاره متانولي برگ با  50اين منظور  يبرا). Chang et al., 2002(كلرايد انجام گرفت 

ورتكس شده  هاهنمونميكروليتر آب مقطر مخلوط شد. سپس  280يك مولار و  پتاسيم استاتميكروليتر  10درصد، 10كلرايد 
ميزان  يد.نانومتر قرائت گرد 415شد. جذب مخلوط واكنش در طول موج  يدقيقه نگهدار 30اتاق به مدت  يو در دما

رفيت ظد. ره بيان شن در گرم عصاكوئرستي گرمميلي برحسبفلاونوئيد كل بر اساس منحني استاندارد كوئرستين تعيين و 
گرم از بافت ميوه با  5/0ر اين روش د). Sanz et al., 2001گيري شد (اندازه ) (DPPH( اچ يپ يپ يبا روش داكسيداني آنتي

 100 دارمق دقيقه سانتريفوژ گرديد. 15دور به مدت  6000درصد همگن شده و مخلوط حاصل در  80سي متانول سي 4
ساعت در شرايط  2اچ مخلوط و محلول حاصل را به مدت پيپيميكروليتر محلول دي 3400ميكرو ليتر از محلول رويي با 

يد و ظرفيت نانومتر توسط دستگاه اسپكتروفتومتر قرائت گرد 520تاريكي نگهداري شد. سپس ميزان جذب نوري آن در 
قايسه مو  SAS 9.1 يآمار افزارنرمتحليل نتايج با استفاده از  نهايت تجزيه و درراديكال آن محاسبه شد.  مهاركنندگي

  .درصد انجام شد5دانكن در سطح  ايدامنهبا استفاده از آزمون چند  هاميانگين
  

  نتايج و بحث
 اكسيدانيآنتيفيت بر عملكرد، آنتوسيانين، فنول كل، فلاونوئيد و ظر اسيد ساليسيليك و اسيد جيبرليكاثر متقابل 

ا تيمار شده ب هايتاكر بيشترين عملكرد د با توجه به جدول ذيل، .شد داريمعن %1در  سطح احتمال سفيد  دانهبيانگور 
ملكرد در تيمار ميلي مولار به دست آمد و كمترين ع 1پي پي ام اسيد جيبرليك در تركيب با اسيد ساليسيليك  30غلظت 

نداشت (جدول  داريمعنيشاهد اختلاف  هايتاكحاصل شد كه البته با عملكرد  تنهاييبهميلي مولار اسيد ساليسيليك  5/0
1 .(  
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  انگور  اكسيدانيآنتياسيد جيبرليك و اسيد ساليسيليك بر عملكرد، آنتوسيانين، فنول كل، فلاونوئيد و ظرفيت  اثر كاربرد برگي -1جدول
 )mg g-آنتوسيانين  (kg)  عملكرد  مارهايت

)FW1 
 )mg g-فنول كل

)FW1 

 )mg g- فلاونوئيد

)FW1  
 (%) اكسيدانيآنتيظرفيت 

1S1 G 5/17  f 043/0  bc45/1  c72/0  bc 14/24  ed 

2S1 G  3/17  f 06/0  b 65/1  b97/0  abc 34/20  e 
3S1 G  4/21  e 10/0  a 94/1  a 17/1  a 60/28  d 
1S2 G  9/23  d 04/0  bc 33/1  c02/1  ab 54/26  d 
2S2 G  7/23  d 05/0  bc 70/0  d87/0  abc 57/45  b 
3S2 G  2/35  a 027/0  bc 87/0  d69/0  c 02/61  a 
1S3 G  7/25  c 05/0  bc 41/1  c16/1  a 59/35  c 
2S3 G  7/32  ab 023/0  c 46/0  e11/1  a 22/43  b 
3S3 G  3/29  b 055/0  bc 78/0  d78/0  bc 69/26  d 

  .داري ندارند) اختلاف معني%5حروف مشترك در هر ستون از لحاظ آماري (سطح  يدارا هايميانگين
 )0=1G  ،ppm 30=2G ،ppm 60 =3G ،0=1S  ،mM0.5 =2S  ،mM1 =3S(  

  
بيشترين بود.  تنهاييبهميلي مولار  1تيمار شده با غلظت اسيد ساليسيليك  هايتاكميزان فنول كل و آنتوسيانين در 

يب با سطح سوم اسيد اسيد ساليسيليك در ترك 2تيمار شده با سطح  هايتاككمترين ميزان فنول كل و آنتوسيانين در 
 30ميلي مولار در تركيب با اسيد جيبرليك  1تركيبي اسيد ساليسيليك  ه شد. كمترين فنول كل در تيمارجيبرليك مشاهد

پي  30ي مشاهده شد كه با غلظت هايتاكدر ميوه  اكسيدانيآنتياز طرفي بيشترين ظرفيت  ).1پي پي ام حاصل شد (جدول 
ين خاصيت مهاركنندگي شده بودند. كمتر پاشيمحلولميلي مولار  1پي ام اسيد جيبرليك در تركيب با اسيد ساليسيليك 

پي پي ام در تركيب با اسيد  30تيمار شده با اسيد جيبرليك  هايتاكآزاد اكسيژن مربوز به عصاره ميوه   هايراديكال
وجود فلاونوئيد همبستگي  نول وفو تجمع  اكسيدانيآنتيبين خاصيت  ).1ميلي مولار به دست آمد (جدول  1ساليسيليك 

بالايي نداشتند ولي در كل تيمارها با محتواي فنول و  اكسيدانيآنتيتيمارها با بيشترين اين تركيبات طرفيت  الزاماًولي  داشت
هريك از  احتمالاًبالاتري برخوردارند. اين نكته بيانگر آن است كه  اكسيدانيآنتيسيانين بيشتر از ظرفيت د و نيز آنتوفلاونوئي

در  تواندميدارند كه سنجش جداگانه اين تركيبات  تأثيرنولي و تركيبات فلاونول خاصي اين اليسيتورها بر بيوسنتز اسيدهاي ف
و  اكسيدانيآنتيظرفيت  مؤثري طوربهميلي مولار 2اسيد ساليسيليك در غلظت  فرنگيتوتدر  تفسير بهتر نتايج كمك كند.

قبل از برداشت  پاشيمحلول). در Asghari, 2006مقدار اسيد اسكوربيك را افزايش داده و از آلودگي قارچي را كاهش داد (
ميلي مول بر ليتر مقدار كارتنوئيد، اسيد آسكوربيك،گلوتاتيون، فلاونوئيد و فنول كل  2و  1پرتقال ناول با اسيد ساليسيليك 

سنتز بيول آمونيالاز (آنزيم كليدي در فعاليت آنزيم پلي فنو). Huang et al., 2008پوست و گوشت ميوه افزايش يافت(
اسيد  كاربردهاي كل غير ساختاري دارد كه با ، ميزان فتوسنتز كل و كربوهيدراتC/Nتركيبات فنولي) بستگي به ميزان 

گر نشان داده يمطالعات د يابد.افزايش مي هاكربوهيدراتفتوسنتز كل و توليد  ساليسيليك در تركيب با جيبرليك اسيد
ازيالين آمونيل آلانيت فنيش در فعاليق افزايتواند از طريك ميليسيد ساليمار اسيت وسيلهبهدر انگور  يبات فنليترك يانباشتگ

)PALتحر (ك شود، يPAL وهيها در موسنتز فنليل در بيدخ يديم كلين آنزياول) ها استChen et al., 2006.(  افزايش
كيبات در بيوسنتز تر يرمستقيمغ صورتبهغلظت فنول كل مشاهده شده در اين آزمايش حاكي از نقش كليدي اين آنزيم 

 ,.Velioglu et alباشد (هاي دفاعي ميدر سيستم هاآن ها در عملكرددلايل اهميت فلاونوئيد ترينمهمفنولي است. از 

گياه احساس وجود تنش را پيدا كرد،  كههنگاميو  .ها دارندبه سزايي در فعاليت فلاونوئيد تأثيرهاي محيطي ). فاكتور1998
در كل با توجه به نتايج به  يابد.ها فعال شده و افزايش ميدر نتيجه براي مقابله با تنش سيستم دفاعي گياه از جمله فلاونوئيد

ايش افز منظوربهدست آمده جهت نيل به عملكرد بالا كاربرد سطح بالاي اسيد جيبرليك و سطح متوسط اسيد ساليسيليك و 
  .شودميتوصيه  هاكنندهيمتنظهاي ثانويه تركيب سطوح متوسط اين متابوليت
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Abstarct 
The application of some elicitors in order to increasing of production and secondary metabolites is 

on of the main management programs in vineyards. In this field, using of some growth regulators such as 
gibberellic acid (GA3) and salicylic acid (SA) meanwhile of increasing of yield had a huge effect on 
secondary metabolite accumulation. Therefore, in the present research the effect of foliar application of 
GA3 (0,30, 60 ppm) and SA (0, 0.5 and 1 mM) was applied at  four phonological stages of 1- pre- anthesis, 
2- post- anthesis 3- pea size berry and 4- verison under a factorial experiment based a randomized 
complete block design with three repeats. Based on results, significant difference was found among all 
treatment regarding to yield, total phenol, anthocyanin, flavonoid and antioxidant capacity. The highest 
yield was achieved in 30 ppm GA3 in combination with 1 mM SA with 35.2 (kg), and the lowest yield 
observed in 1 Mm treatment with 17.3 (kg) in solely. The highest total phenol, flavonoid and anthocyanin 
content were achieved with SA at 1mM treatment solely. On the other hand, Antioxidant capacity was 
higher in GA3 at 30 ppm in combination with SA at 1mM with 61.02 percent in compared to other 
treatments. Therefore, for higher yield it is required to be applied GA3 at high dose in combination to SA 
at moderate concentration and for higher metabolite is required to be applied these growth regulators at 
moderate concentration. 
Keywords; Grape, yield, growth regulators, secondary metabolites 
 


