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 های فیزیولوژیکی سوخ جام زرین پاییزه اثر دما و نوع بافت سوخ )پیاز( بر برخی ویژگی
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 چکیده

باشد که  سانان در ایران می آور از تیره نرگس ( یکی از سوخوارهای زینتی شگفتSternbergia luteaجام زرین پاییزه )

سازی  های زیادی به عنوان یک گیاه زینتی دارد. بررسی خواب سوخ و نیازهای دمایی آن، جهت کشت و امکان تجاری پتانسیل

سطح  3سلسیوس( و نوع بافت سوخ در درجه  ۲۵و  1۵، ۵سطح ) 3اثر دما در باشد. بنابراین در این پژوهش  آن ضروری می

تکرار بررسی شد. نتایج نشان داد که با کاهش  3های فیزیولوژیکی سوخ با  )فلس، جوانه مرکزی و صفحه پایگاهی( بر ویژگی

با افزایش های سوخ افزایش یافت. همچنین،  ها نسبت به سایر بافت های محلول کل و پرولین در فلس دما، مقدار کربوهیدرات

درجه  1۵. آنزیم سوپراکسید دیسموتاز در دمای یافتها افزایش  های محلول کل در صفحه پایگاهی سوخ مقدار پروتئین دما

درجه سلسیوس  1۵به طور کلی طبق نتایج به دست آمده دمای سلسیوس، نسبت به سایر دماها دارای فعالیت بیشتری بود. 

 شود. جهت رفع خواب سوخ جام زرین پاییزه توصیه می
 

 : پروتئین، کربوهیدارات، گیاهان سوخوار.کلمات کلیدی

 

 مقدمه 

 گیاهی چندساله علفی است Autumn daffodilو نام معمول   Sternbergia lutea جام زرین پاییزه با نام علمی

(Zencirkiran and Tumsavas, 2006) شکل  جامی های سانان بوده و از سوخوارهای قدکوتاه با گل که متعلق به تیره نرگس

های سوخوار برای زنده ماندن در شرایط  (. گونهNazari, 2019شود ) باشد، که به طور معمول در پاییز نمایان می زردرنگ می

کننده زمان ورود یا  گیاهان سوخوار به عوامل مختلف محیطی که تعییناند.  را توسعه داده محیطی نامطلوب مکانیزم خواب

دمای انبارداری و شرایط مختلف بیرونی بر ترکیبات باشد.  دهند. یکی از این عوامل، دما می خروج از خواب است، پاسخ می

(. ممکن Banan,1997ها طی دوره خواب و به دنبال آن رشد و گلدهی تأثیرگذار است ) های فیزیولوژیکی سوخ درونی و فعالیت

های سوخ و به طور عمده نشاسته، ضروری باشد و همچنین برای تجمع مواد  بخشی ذخایر فلس است دمای پایین برای تحرک

ها و ساکارز و همچنین شکستن نشاسته توسط  بخشی نشاسته، فروکتان سرمادهی سبب تحرکها نیاز باشد.  قابل حل در فلس

دمای پایین بیان کننده یک نوع تنش اکسیداتیو برای  .( 1994et al., Lambrechts)ت های گل لاله شده اس آلفا آمیلاز در فلس

های لاله واژگون رشد یافته در  ( در سوخPOD( و پراکسیداز )SODهای سوپراکسید دیسموتاز  ) گیاه است. فعالیت آنزیم

هفته  ۸ها به مدت  ز قرارگرفتن سوخپس ا SODای با کاهش دما افزایش یافت و  ای و برون شیشه شرایط کشت درون شیشه

(. هدف از این پژوهش ارزیابی اثر دما بر  et al.,Petrić 2013درجه سلسیوس، بالاترین فعالیت را نشان داده است ) ۴در دمای 

 باشد. های فیزیولوژیکی نوع بافت سوخ جام زرین پاییزه می ویژگی

 

 ها مواد و روش

به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا ی گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه کردستان  پژوهش حاضر در گلخانه

سطح )فلس، جوانه مرکزی و  3درجه سلسیوس( و نوع بافت سوخ در  ۲۵و  1۵، ۵سطح ) 3دما در  تصادفی با دو فاکتور

های جام زرین پاییزه در  جهت انجام پژوهش ابتدا سوخسوخ انجام شد.  عدد 3تکرار و هر تکرار شامل  3صفحه پایگاهی( با 

آوری گردیدند و تا زمان اعمال  های کوهی منطقه چرداول در استان ایلام جمع اواخر بهار از رویشگاه طبیعی آن در دامنه

وه را با کوکوپیت جهت سرمادهی سه جعبه پلاستیکی مخصوص حمل میتیمارهای سرما در دمای اتاق نگهداری شدند. 
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ها  لای آن قرار داده شدند. جعبه گرم( در لابه ۲۸متر  و وزن  میلی 3۴های با قطر و وزن یکسان )قطر  مرطوب پر کرده و سوخ

درجه سلسیوس  ۲۵درجه سلسیوس در اتاقک رشد و  1۵درجه سلسیوس در یخچال،  7طور همزمان و هرکدام به دماهای  به

های محلول کل،  های فیزیولوژیکی شامل میزان کربوهیدرات ویژگیاز گذشت یک ماه از اعمال دما، در اتاق منتقل شدند. پس 

در بخش های مختلف سوخ فلس، جوانه مرکزی و صفحه پایگاهی  SODهای محلول کل، پرولین و فعالیت آنزیم  پروتئین

داری  ها با روش حداقل اختلاف معنی و مقایسه میانگین MSTAT-Cو  SASافزارهای  ها با نرم آنالیز داده گیری شدند. اندازه

(LSD) افزار  صورت گرفت و جهت رسم نمودارها از نرمExcel .استفاده شد 

 

 نتایج و بحث

 های محلول کل  میزان پروتئین و کربوهیدرات

صفحه پایگاهی افزایش یافته های محلول کل در  ها با افزایش دما مقدار پروتئین بر اساس نتایج حاصل از مقایسه میانگین

های  درجه سلسیوس دریافت نمودند دارای مقدار پروتئین ۲۵و  1۵هایی که دماهای  که صفحه پایگاهی سوخ است. به طوری

های محلول  (. همچنین، با کاهش دما مقدار کربوهیدرات1درجه سلسیوس بودند )شکل  ۵محلول کل بیشتری نسبت به دمای 

های سوخ  های محلول بیشتری نسبت به سایر بافت ها دارای مقدار کربوهیدرات افزایش یافت. فلس سوخ داری کل به طور معنی

 (.۲داری مشاهده نشد )شکل  بود و بین جوانه مرکزی و صفحه پایگاهی اختلاف معنی

کسیداتیو نیز شود. تنش ا بیشتری شده و منجر به تنش اکسیداتیو می (ROSهای آزاد ) کاهش دما سبب تولید رادیکال

توان گفت در این پژوهش دمای  (. بنابراین میKhanizadeh et al., 2000شود ) ها می سبب واسرشته شدن و تجزیه پروتئین

های محلول در  درجه سلسیوس سبب ایجاد تنش و در نتیجه کاهش میزان پروتئین شده است. افزایش پروتئین ۵پایین 

 ه خاطر فراهم کردن ترکیبات نیتروژنه برای رشد جوانه مرکزی باشد. تواند ب ها نیز می صفحه پایگاهی سوخ

شود و بهترین محل برای ذخیره آن، سوخ و ریشه است، به طوری  ترین ذخیره کربوهیدراتی محسوب می نشاسته اصلی

 Du Toit et)شود  درصد از وزن خشک جوانه مرکزی در شروع انبار را شامل می ۲۵درصد از وزن خشک فلس و  60که حدود 

al., 2004یابد. رشد بعدی سوخ مستلزم نقل و  (. در طول سرمادهی، نشاسته در فلس سوخ هیدرولیز شده و قند تجمع می

 (.De Hertogh and Le Nard, 1993ای در گیاه است ) انتقال کربوهیدرات ذخیره

 

های دارای حرف  های محلول کل سوخ جام زرین پاییزه. ستون های مربوط به اثر متقابل دما و نوع بافت سوخ روی پروتئین مقایسه میانگین -1شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی  LSDآزمون  %۵مشترک در سطح احتمال 

 



  

3 

 

 

 

جام زرین   های محلول کل سوخ فت سوخ )سمت چپ( بر کربوهیدراتهای مربوط به اثر اصلی دما )سمت راست( و نوع با مقایسه میانگین -۲شکل 

 داری ندارند.  اختلاف معنی  LSDآزمون  %۵های دارای حرف مشترک در سطح احتمال  پاییزه. ستون

 

 SODمیزان پرولین آزاد و فعالیت آنزیم 

بوده است و بیشترین مقدار پرولین  های سوخ، بیشتر ها نسبت به سایر بافت در هر سه دما مقدار پرولین آزاد در فلس

. همچنین، در درجه سلسیوس قرار گرفته بودند ۵هایی بود که در دمای  گرم بر گرم وزن تر( مربوط به فلس سوخ میلی 3۸/1)

که  های سوخ، بالاتر بود به طوری در جوانه مرکزی نسبت به دیگر اندام SODآنزیم  درجه سلسیوس فعالیت 1۵و  ۵دمای 

درجه سلسیوس  ۵های قرار گرفته در دمای  واحد در دقیقه( مربوط به جوانه مرکزی سوخ ۸9/6فعالیت این آنزیم ) بیشترین

 (.3داری نداشت )شکل  درجه سلسیوس دریافت کرده بودند اختلاف معنی 1۵هایی که دمای  بود که با جوانه مرکزی سوخ

مختلفی دارند که تحت تنش مانند دمای پایین، ترکیبات  های دفاعی های مختلف، مکانیسم گیاهان در مواجه با تنش

کنند. این ترکیبات سبب حفظ فشار اسمزی و همچنین تثبیت ساختار پروتئین و غشا تحت  های سازگار تجمع پیدا می محلول

کیبات ترین این نوع تر های مختلف دارند. پرولین یکی از مهم شوند که نقش مهمی در سازگاری یاخته به تنش تنش می

در پژوهشی نشان داده  (.Ashraf and Foolad, 2007یابد ) باشد که در دمای پایین، به مقدار زیادی ساخت آن افزایش می می

 Vicas andیابد ) ها افزایش می های هلو با رفع خواب توسط اعمال دمای پایین، میزان پرولین در جوانه شده که در جوانه

Laslo, 2011 باشند ممکن است  ها منبع ذخیره مواد غذایی در سوخ می پژوهش حاضر با توجه به اینکه فلس(. بنابراین در

ها  بتوان گفت که با اعمال دمای پایین و رفع خواب در سوخ، مقدار پرولین به عنوان منبع نیتروژن، کربن و انرژی در فلس

 (.Vicas and Laslo, 2011یابد ) جهت انتقال آن به صفحه پایگاهی و جوانه مرکزی افزایش می

O2های آزاد وارد عمل شده و رادیکال سوپراکسید ) به عنوان اولین خط دفاعی در برابر رادیکال SODآنزیم 
( را به −

برد. از طرفی ممکن است بعضی  تولید شده را از بین می H2O2نماید و سپس پراکسیداز،  ( تبدیل میH2O2پراکسید هیدروژن )

تواند به دلیل فعال  های سرما ظاهر شوند که این می دوره خواب در ارتباط باشند و فقط در طول دورهبا  SODاز ایزومرهای 

 (.Lee and Lee, 2000های مربوط به این ایزومرهای ویژه به وسیله دمای پایین باشد ) شدن ژن
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جام   )سمت چپ( سوخ SODهای مربوط به اثر متقابل دما و نوع بافت سوخ روی مقدار پرولین )سمت راست( و فعالیت آنزیم  مقایسه میانگین -3شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی  LSD% آزمون ۵های دارای حرف مشترک در سطح احتمال  زرین پاییزه. ستون
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Abstract 
Autumn daffodil is one of wonderful ornamental bulbous of Amaryllidaceae family from Iran which has many 

potential as an ornamental plant. The study of bulb dormancy and its temperature requirements are essential for 

cultivation and its commercialization possible. Therefore, in this study, the effect of temperature on 3 levels (5, 

15 and 25 °C) and the type of bulb tissue in 3 levels (scales, central buds and base plate) with 3 replications on 

the physiological characteristics of bulbs was investigated. The results showed that with decreasing temperature, 

total soluble carbohydrates and proline content in scales were increased compared to other bulb tissues. Also, 

with increasing temperature, the content of total soluble proteins was increased on the bulb basal plates. The 

superoxide dismutase enzyme was more active at temperatures of 15 °C than other temperatures. Generally, 

according to the results, the temperature of 15 °C is recommended for breaking of bulb dormancy in autumn 

daffodil. 
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