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 چكیده

آب ها یکی از اجزای کلیدی فضای سبز هستند که نقش مهمی در زیباسازی آن دارند. محدودیت دسترسی به  چمن

ها می باشند. این تنش با ایجاد اختلال در تعادل  شیرین و نیز تنش شوری، از مهمترین عوامل محدود کننده رشد و نمو آن

کند. گاما آمینوبوتیریک  های دفاعی آنتی اکسیدانی گیاه، ایجاد تنش اکسیداتیو می های فعال اکسیژن و فعالیت بین تولید گونه

های محیطی از جمله تنش شوری به کار برده شده است.  فزایش تحمل گیاهان در برابر تنش( به تازگی برای اGABAاسید )

های ضد اکسایشی پراکسیداز و سوپراکسید  بنابراین، این پژوهش به منظور بررسی اثر گاما آمینوبوتیریک اسید بر فعالت آنزیم

نش شوری مورد بررسی قرار گرفت. آزمایش های محلول کل در چمن لولیوم تحت ت دیسموتاز، پروتئین و کربوهیدرات

مولار( و  میلی 100و  50طور کامل تصادفی با دو فاکتور تنش شوری )شاهد، شوری  صورت فاکتوریل در قالب طرح به به

GABA  ،تکرار انجام شد. نتایج نشان داد که تنش شوری سبب کاهش  4سطح با  3میلی مولار( هر کدام در  100و  50)صفر

های ضد اکسایشی پراکسیداز و سوپر اکسید دیسموتاز و مقدار پروتئین  های محلول کل  و افزایش فعالیت آنزیم رتکربوهیدا

ها در مقایسه با شاهد  در طی تنش شوری سبب بهبود این ویژگی GABAمولار  میلی 100و  50شود. همچنین کاربرد  می

 ( شد.GABA)بدون کاربرد 

 

اکسایشی، تنش شوری، چمن.آنزیم های ضد کلماتکلیدی:

مقدمه

های دفاع  ( ، سمیت یونی، اختلال در سیستمROSهای فعال اکسیژن ) تنش شوری ممکن است از طریق انباشت گونه

ها سبب آسیب به فرآیند فیزیولوژیکی گیاهی شود، همچنین شوری  ضد اکسایشی، عملکرد نورساخت و عدم تعادل هورمون

آمینو -4آمینو بوتیریک اسید ]-گاما(. Kim et al., 2016کند ) شده و تبادل گازی را مهار میای  موجب کاهش هدایت روزنه

شناخته شد  1883هاست و اولین بار در سال  آمین ی غیرپروتئینی و جزء پلی ی چهار کربنه ([ یک اسیدآمینهGABAبوتیرات )

(Shelp et al., 2012 .)GABA شود که نقش مهمی در تنظیم پاسخ به  زا شناخته می درون ی دهنده عنوان یک مولکول پیام به

های متعددی ازجمله: پیام دهنده، هدایت  در پاسخ به تنش گیاهان، نقش GABAکند.  ها، رشد و نمو گیاه ایفا می تنش

روژن و کربن ایفا یاخته، تنظیم اکسیداسیون و احیا، تعادل انرژی و متابولیسم نیت pHای، دفاع در برابر حشرات، تنظیم  یاخته

، شوری، شرایط  های زنده و غیرزنده ازجمله خشکی در پاسخ به تنش GABAهای مختلف نشان داده که  کند. پژوهش می

(. گزارش شده که تحت تنش Krishnan et al., 2013یابد ) سرعت در گیاهان تجمع می زاها به  غرقابی، شوک حرارتی و بیماری

دهد و این افزایش سبب تحمل تنش  فرنگی میزان قند محلول و پرولین را افزایش می گوجه در GABAشوری، افزایش میزان 

ی تنش شوری، تجمع قند محلول سه برابر بیشتر از ارقام متحمل به شوری بود  شود همچنین در پایان دوره شوری می

(Harborne, 1997 .)یتوکینین بالا تحت شرایط خشکی نشان ارزیابی متابولیسم گیاه تراریخته چمن آگروستیس با محتوای س

شده در مقایسه با گیاهان حساس به خشکی  انباشته GABAداده که گیاهان مقاوم به خشکی دارای میزان بیشتری از 

شود.کمبود بارش،  ، سبب کاهش رشد میNaClهای بالای  در بیشتر گیاهان، غلظت (.Merewitz et al., 2012باشند ) می

شوند که  های زیرزمینی، کیفیت نامناسب آب آبیاری و نمک حاصل از کودها سبب افزایش شوری خاک می آبفرورفت سفره 

های کشاورزی و استفاده از  به دلیل شوری زمین .ها به ویژه در مناطق جنوب کشور است یک مشکل رایج در مدیریت چمن
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هدف از این پژوهش کنند. بنابراین  شوری را تجربه می ای تنش ها نیز به طور فزاینده ها، چمن آب شور برای آبیاری چمن

در  GABAهای فیزیولوژیکی چمن لولیوم در شرایط تنش شوری و تعیین سطح مناسب  بر برخی ویژگی GABAارزیابی اثر 

 این شرایط بر این گونه چمن است.

 هاموادوروش

صورت فاکتوریل در قالب طرح  دانشگاه کردستان بهی کشاورزی  ی گروه علوم باغبانی دانشکده پژوهش حاضر در گلخانه

میلی مولار(  100و  50صفر، ) GABAمولار( و  میلی 100و  50طور کامل تصادفی با دو فاکتور تنش شوری )شاهد، شوری  به

ی خاکی )خاک، کود حیوانی و ماسه به نسبت حجمی  تکرار انجام شد. با کشت بذرها در آمیخته 4سطح با  3هر کدام در 

بار سرزنی انجام شد. پس از سرزنی چمن، تیمارها اعمال  5یکسان(، پس از یک هفته بذرها سبز شده و تا اعمال تنش شوری 

طح مولار آبیاری شده و جهت حفظ س میلی 100و  50شدند. در زمان اعمال تیمارها، گیاهان یک روز در میان با آب شور 

بار  3گیری شد. در طول اعمال شوری بعد از هر  ها اندازه آب گلدان زه ECها بعد از اعمال چند مرحله شوری،  شوری در گلدان

ماه از  3شروع شد. پس از  GABAشوری، یک بار با آب، آبیاری شدند. یک هفته قبل از اعمال تنش شوری محلول پاشی 

های  کسایشی پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتاز و نیز مقدار پروتئین و کربوهیدراتهای ضد ا فعالت آنزیماعمال تنش شوری، 

 گیری شد.  محلول کل در برگ های این چمن اندازه

 نتایجوبحث

(SODوسوپراکسیددیسموتاز)(PODفعالیتآنزیمپراکسیداز)

اثر افزایشی داشته و کاربرد  SODو  PODها تنش شوری بر میزان فعالیت آنزیم های  بر اساس نتایج مقایسه میانگین

GABA مولار  نیز میزان فعالیت آنها را افزایش داد. در تیمار شاهد، غلظت صفر میلیGABA  کمترین میزانPOD  وSOD  را

مولار  داری مشاهده نشد. در هر دو سطح شوری، غلظت صفر میلی مولار اختلاف معنی میلی 100و  50دارا بوده و بین غلظت 

GABA  کمترین میزان فعالیت این دو آنزیم را دارا بوده و با افزایش غلظتGABA(.1ها افزایش یافت )شکل  ، فعالیت آنزیم 

سبب افزایش  GABAتحت تنش شوری مشاهده شد و کاربرد  SODو  POD  در این پژوهش افزایش فعالیت آنزیم

در  ها ROSدر برابر  SODو  PODهای ضد اکسایشی ازجمله زیمگیاهان با تحریک فعالیت آن ها شد. بیشتر فعالیت این آنزیم

 O2به آب و  H2O2های گیاهی است که سبب تبدیل بخشی از سیستم دفاع آنزیمی یاخته PODکنند. شرایط تنش دفاع می

اولین خط دفاعی  SODآنزیم  در شرایط تنش با حفاظت از آسیب اکسیداتیو مرتبط است. PODشود. افزایش فعالیت می

ی نقش حیاتی  واسطه در شرایط تنش ممکن است به SODافزایش فعالیت آنزیم های آزاد است. یاخته در برابر حمله رادیکال

 (. Kumari and Vishnuvardhan, 2015این آنزیم در حفظ بقاء گیاه در شرایط تنش باشد )

 

 

آمینو بوتیریک اسید بر فعالیت آنزیم پراکسیداز )سمت راست(  -گامامقایسه میانگین مربوط به اثر تنش شوری و  -1شکل 

% آزمون 5های دارای حرف مشترک در سطح احتمال  در چمن لولیوم )ستونسمت راست( و سوپر اکسید دیسموتاز )

LSDداری ندارند(. ، اختلاف معنی 

 

هایمحلولکلپروتئینوکربوهیدرات

در  GABAها و کربوهیدارات های محلول کل  شد و کاربرد  تنش شوری به ترتیب سبب افزایش و کاهش میزان پروتئین

ها در مقایسه با شاهد در شرایط تنش شوری و غیر تنش شوری شد. در تیمار شاهد،  هر دو ویژگی نیز سبب افزایش میزان آن
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اختلاف  GABAمولار  میلی 50را دارا بوده و بین غلظت صفر و  بیشترین میزان پروتئین GABAمولار  میلی 100غلظت 

تفاوت  GABAمولار با اینکه هر دو غلظت  میلی 100و  50داری مشاهده نشد. در هر دو ویژگی و در هر دو سطح شوری  معنی

 (.2)شکل  معنی داری با هم نداشتند اما تفاوت آن ها با شاهد کاملا معنی دار بود

که علت اینشده است، به SODو  PODهای  ها سبب افزایش فعالیت آنزیمبا افزایش پروتئین GABAدر این پژوهش 

-ها در کاهش آسیب یابند. این آنزیم ها نیز افزایش می ها ماهیت پروتئینی دارند در نتیجه با افزایش میزان پروتئین، آنزیمآنزیم

علت پروتئین در بهبود اثرات تنش در گیاه مؤثر است. به احتمال کنند و به همین های اکسیداتیو ناشی از تنش مداخله می

OHهای آزاد هیدروکسیل ) های ضداکسایشی و کاهش رادیکال از طریق افزایش آنزیم GABAزیاد 
های اکسایشی  آسیب(، -

 دهد. ایجاد شده تحت تنش شوری را کاهش می

ی بیان ژن کنندهعنوان تنظیم تنظیم اسمزی دارد، به ها در طول تنش شوری افزون بر نقش مؤثری که درکربوهیدرات

های محلول در بسیاری از  (. در شرایط تنش شوری کربوهیدراتRahdari et al., 2012کنند )نیز نقش مهمی در گیاه ایفا می

-های کوچکمولکول مانند نشاسته و ساکارز به های بزرگیابد. محققان دلایل این افزایش را تبدیل مولکولگیاهان افزایش می

ها که سبب کاهش تبدیل شدن ی یاختهتر مانند گلوکز و فروکتوز، کاهش مصرف قند توسط گیاه و کاهش رشد و توسعه

 کنند.شود؛ بیان میهای ساختمانی میساکارید های محلول به پلی کربوهیدرات



 

 

های محلول کل )سمت  بوتیریک اسید بر میزان پروتئینآمینو  -مقایسه میانگین مربوط به اثر تنش شوری و گاما -2شکل 

های دارای حرف مشترک در سطح احتمال  در چمن لولیوم )ستونسمت راست( های محلول کل ) راست( و کربوهیدرات

 داری ندارند(. ، اختلاف معنیLSD% آزمون 5
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Abstract  
Lawns are one of the key components of landscape that play an important role in its beautification. Limitation of 

access to fresh water and salinity stress are one of the most important factors limiting their growth and 

development. This stress with disturbance of the balance between production of ROSs and antioxidant defense, 

resulted to oxidative stress in plant. Gamma aminobutyric acid (GABA) used to increase the tolerance of plants 

to environmental stresses such as salinity stress, recently. Thus, this research conducted to study the effects of 

gamma GABA on peroxidase and superoxide dismutase antioxidant enzymes activity, protein and total 

carbohydrate content of perennial ryegrass under salt stress. Factorial experiment was carried out in a 

completely randomized design with two factors of salinity stress (control, salinity 50 and 100 mM) and GABA 

(0, 50 and 100 mM) each in 3 levels with 4 replications. The results showed that salinity stress reduced total 

soluble carbohydrates and increased the content total soluble proteins (TSP) as well as the activity of anxiolytic 

enzymes such as POD and SOD. Application of 50 and 100 mM of GABA during salinity stresses improved 

these characteristics compared to control.  

Keywords: Antioxidant enzymes, Salt stress, Turfgrass.  

 

 


