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 چکیده

کره زمین منجر به افزایش تقاضا به غذا شده است که نیازمند استفاده از رهیافتهای نوین برای برطرف کردن افزایش جمعیت 

این نیازمندی مهم می باشد. از طرف دیگر استفاده بی رویه از کودهای شیمیایی برای افزایش تولید محصولات کشاورزی، مجر 

ز اندازه تولید به استفاده از کود و نهایتا کاهش کیفیت محصولات شده به آلودگی خاک  و آبهای زیرزمینی و وابستگی بیش ا

است. در این میان تولید سبزی سالم بسیار مخاطره آمیز شده است زیرا در بیشتر سبزیها اندام رویشی خوراکی است که 

مفید خاک یکی از مستعد تجمع نیترات و عناصر سنگین است. باز گشت به طبیعت و استفاده از میگروارگانیسم های 

رهیافتهای مطلوب برای کشاورزی پایدار و تولید محصول سالم می باشد. پژوهشهای اخیر نشان داده اند که استفاده از 

قارچهای میکوریز و باکتریهای محرک رشد می توانند ضمن پایداری تولید منجر به افزایش عملکرد، بهبود کیفیت محصول، 

از جمله کودشیمیایی و آب شوند. در ضمن مقاومت گیاهان در مقابل تنشهای زیستی و  کاهش مصرف نهاده های کشاورزی

 غیر زیستی از جمله کمبود آب، شوری و فلزات سنگین افزایش می یابد.

 

 سبزی، قارچ میکوریز، باکتریهای محرک رشد، کودزیستی.  کلمات کلیدی:

 

 مقدمه

 در و غذایی و عناصر آب جذب ریشه، رشد بر غیرمستقیم یا مستقیم به طور میتواند گیاه رشد طبیعی محیط عنوان به خاک

 کمبود و دارد خاک شیمیایی و زیستی، فیزیکی خواص به زیادی بستگی تأثیر این تأثیر بگذارد، گیاه عملکرد و رشد نهایت

 بر مبنای کشاورزی آینده سیستمهای تأکید شد. عملکرد خواهد کاهش نهایت در و گیاه رشد محدودیت غذایی، باعث عناصر

 دستیابی به منظور زیست -محیط حفظ و بیولوژیکی منابع و خاک و آب مدیریت مناسب و نهاده ها انرژی، مصرف در کاهش

محیط  حفظ با همراه سبزیها بهویژه منابع غذایی پایدار و مداوم تولید از اطمینان به طوریکه پایدار است، و مطلوب عملکرد به

 دولتمردان و محققین تولیدکنندگان، روزافزون توجه مورد و تبدیل شده کشاورزی علوم موضوعات مهمترین از یکی زیست، به

باکتری های محرک رشد و قارچ های میکوریز بر مبنای  گزینش انواعی از ریز (. 1376همکاران،  و )کوچکی است گرفته قرار

ظر تولید عوامل محرک رشد و فراهم سازی عناصر غذایی به شکل موجودات مفید خاک تهیه می شوند و کارایی بالایی از ن

قابل جذب دارا می باشند. باکتریهای تثبیت کننده نیتروژن، حل کننده فسفات و قارچ های میکوریز از جمله ریز موجودات 

ه گیاه هستند به عنوان موثر در این فرایند شناخته شده اند. باکتری های ریزوسفری که همراه با اثرات مفید در رشد و توسع

1باکتری های محرک رشد گیاه 
PGPR  شناخته می شوند.  این ریز موجودات معمولاً در اطراف ریشه مستقر شده و گیاه را

موجودات باعث تثبیت نیتروژن، آزادسازی یون های فسفات، پتاسیم، آهن و در جذب عناصر غذایی همیاری می کنند. این 

غیره از ترکیبات نامحلول، بهبود ساختمان خاک، افزایش محصول، کاهش آلودگی ناشی از مصرف کود های شیمیایی 

مورد استفاده قرار (. میکروارگانیسم هایی که در تولید کودهای زیستی Chen, 2006ودرنتیجه کاهش بیماری ها خواهد شد )

می گیرند بطور عمده از خاک استخراج شده ودر شرایط آزمایشگاهی، در محیط های کشت مخصوص تکثیر و پرورش پیدا می 

(. از مهمترین باکتری ها می توان به  1385فیض و ملبوبی، ) کنند و بعد به صورت بسته بندی مصرف می شوند

Pseudomonas ،Basillus ،Azospirillum ،Azotobacter وRhizobium  ( اشاره کردGlick, 1995 .) تثبیت نیتروژن توسط

وبه شکل همیاری مثل  Rhizobium، همزیستی مثل Azotobacterباکتری ها به سه شکل آزادزی یا غیر همزیست مثل 
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از مهمترین ریز موجودات خاک قارچ های میکوریز آربوسکولار، نیز یکی  صورت می پذیرد. Azospirillumباکتری های جنس 

(. 1380درصد گونه های گیاهی جهان رابطه همزیستی برقرار نمایند )غلامی و کوچکی،  80هستند که می توانند با بیش از 

این قارچ ها به عنوان قارچ همزیست اجباری، نقش مهمی در چرخه عناصر غذایی به ویژه فسفر و برخی از عناصر کم مصرف 

(. Varma and Hock, 1998وحفاظت گیاهان در مقابل تنش های محیطی و کشاورزی ایفا می کنند ) در اکوسیستم ها

همزیستی ریشه پیاز خوراکی با قارچ های میکوریز آربوسکولار توسط محققان مختلف گزارش شده است. بیشترین اثر سود آور 

مورد فسفر است. این قارچ ها در خاک هایی که غلظت قارچ های میکوریزایی بهبود وضع تغذیه ای گیاه میزبان به خصوص در 

عناصر غذایی آنها )به ویژه فسفر( کم تا متوسط باشد،  قادرند نیاز فسفری گیاه میزبان را تامین کنند به طوری که نیازی به 

سبزیها اشاره  مصرف کود های شیمیایی فسفره نباشد. در ادامه  به چند مورد از تاثیر میکروارگانیسمهای خاک در تولید

 میشود.

تلقیح ریشه پیاز خوراکی رقم قرمز آذرشهر با چند گونه قارچ میکوریز ضمن افزایش معنی دار عملکرد سوخ در مقایسه با  

 Glomusشاهد منجر به افزایش مقاومت به کمبود آب و افزایش کارایی مصرف آب میشود. بطوریکه عملکرد سوخ با قارچ 

versiforme درصد افزایش یافت) 100رابر افزایش یافت. و کارایی مصرف آب بیش از بیش از سه بBolandnazar et al., 

(. در آزمایش دیگر که بصورت مزرعه ای انجام شد نتایج نشان داد تلقیح نشای پیاز خوراکی با چند گونه قارچ میکوریز 2007

(. در ضمن Bolandnazar, 2009در هکتار گردید)تن  34تن به 10ضمن افزایش گیرایی نشا منجر به افزایش عملکرد از 

افزودن باکتریهای محرک شد در کنار قارچهای میکوریز کاریی ای قارچها را بهبود می بخشد. بطوری که عزتی و همکاران 

 و  Azospirillum ( گزارش کردند تلقیح پیاز خوراکی توده هوراند با قارچ میکوریز  همراه با دو گونه باکتری 1397)

Pseudomonas کیلوگرم بر متر مربع افزایش  10.33به  4.9منجر به افزایش دو برابری عملکرد شد.به طوری که عملکرد از

یافت. تلقیح با قارچ میکوریز نه تنها باعث افزایش صفات کمی پیاز خوراکی میشود بلکه صفات کیفی محصول نیز افزایش می 

د میشود. مطالعات ما نشان داد در اثر همزیستی با قارچ میکوریز مقدار ترکیبات یابد به عبارت دیگر محصول فراسودمند تولی

آنتی اکسیدانی، ویتامین ث، ترکیبات فنلی، محتوای ترکیبات دارای گوگرد به ویژه فلاونولها و کوئرسیتین و در نهایت میزان 

 (.Mollavali et al., 2016قندهای احیا در ارقام مختلف پیاز خوراکی افزایش یافت )

درسدی عملکرد میوه در مقایسه  104در مورد گوجه فرنگی تلقیح گوجه فرنگی با دو سویه قارچ سودوموناس منجر به افزایش 

درصدی عملکرد میوه در شاهد مثبت )کودهی کامل بر اساس آنالیز خاک ( گردید) شیخ  47با شاهد منفی )بدون کود( و 

ر این محصول همزیستی با قارچ میکوریز باعث افزایش تحمل به بیماری خاکزاد (. همچنین د1395علیپور  و همکاران، 

 فوزاریوم گردید.

به بذر مال بعث افزایش رشد رویشی و عملکرد اندام هوایی و بذر این سبزی گردید. در  سینوریزوبیوم در شنبلیله کاربرد 

د توام این باکتری تاثیر منف بر عملکرد داشت ) حالیکه سودوموناس منجر به افزایش مقاومت به تنش خشکی شد. کاربر

 (. 1397شرقی و همکاران، 

در ریحان همزیستی با قارچ میکوریز بیوماس اندام هوایی افزایش یافت همچنین کارایی مصرف فسفر نیز بهبود پیدا کرد 

(Shabani, et al., 2018.) 
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Abstract 
The increase in the population of the world has led to an increase in demand for food, which requires the use of 

new approaches to address this critical need. On the other hand, the excessive use of fertilizers to increase crop 

production has led to soil and groundwater contamination and excessive dependence on fertilizer use and 

ultimately reduced crop quality. Meanwhile, healthy vegetable production is at risk because in the most of 

vegetables are edible organs are vegetative part of plant that are prone to the accumulation of nitrates and heavy 

metals. The return to nature and the use of beneficial soil microorganisms is one of the optimal approaches to 

sustainable agriculture and healthy crop production. Recent research has shown that the use of mycorrhizal 

fungi and growth promoting rizobacteria can lead to improved yields, improved crop quality, and reduced 

consumption of agricultural inputs, including fertilizers and water. In addition, the plants' resistance to 

biological and non-biological stresses such as water scarcity, salinity and heavy metals increases. 
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