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 چکیده

برداری در طول روز بر میزان رنگیزه کلروفیل گیاهان دارویی ریحان و نعناع، دو  اثر گونه و زمان نمونه ارزیابیبه منظور 

 5در   تکرار انجام شد. فاکتور اول شامل گونه 3آزمایش جداگانه به صورت فاکتوریل و در قالب طرح بلوک کامل تصادفی با 

های گیاه نعناع شامل روتندیفولیا،  نیفلوروم، لابیاتوم و سلوئی و گونه، ت2، 1های گیاه ریحان شامل گراتیسیموم  سطح )گونه

 ( بود.بعد از ظهر 1صبح و  7سطح ) 2برداری در  لونگیفولیا، اسپیکاتا، پیپریتا و سیتروئودورا( و فاکتور دوم شامل زمان نمونه

گیری شد. نتایج نشان داد  مرحله زایشی اندازه های سالم و بالغ گیاهان مذکور و در ابتدای و کل در برگ a ،bمیزان کلروفیل 

و  a ،bدار بود. بالاترین میزان کلروفیل  گیری شده معنی برداری در طول روز بر میزان صفات اندازه اثر متقابل گونه و زمان نمونه

های  دار با گونه یبعد از ظهر مشاهده شد که تفاوت معن 1گیاه ریحان برداشت شده در ساعت  1گراتیسیموم    کل در گونه

بعد از ظهر نداشت. همچنین، گونه روتندیفولیای گیاه نعناع برداشت شده  1و لابیاتوم برداشت شده در ساعت  2گراتیسیموم 

دار با مقادیر آنها در  و کل بود و میزان این صفات تفاوت معنی a ،bبعد از ظهر حاوی بیشترین میزان کلروفیل  1در ساعت 

های  بعد از ظهر نشان نداد. بنابراین، افزایش میزان کلروفیل در گونه 1صبح و  7های  ی برداشت شده در زمانگونه لونگیفولیا

توان به توان ژنتیکی بالاتر آنها و فراهم بودن شرایط محیطی  بعد از ظهر را می 1و روتندیفولیا در ساعت  1گراتیسیموم 

 مناسب برای تولید این رنگیزه مرتبط دانست.

 

 برداری ژنوتیپ، رنگیزه فتوسنتزی، زمان نمونه: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

گونه طیف وسیعی  3200جنس و  200شود و با حدود  های گیاهی محسوب می خانواده نعناع یکی از بزرگترین خانواده

،  گونه 42گونه و جنس نعناع با تعداد  150تا  30. جنس ریحان با حدود (Kumars., 2009) دهد از گیاهان را در خود جای می

این (. Tucker, 2007و  1390آیند )امیدبیگی،  های این خانواده به شمار می ها زیرگونه، از مهمترین جنس هیبرید و ده 15

خود دارای کاربردهای فراوان در صنایع  های رویشی های بسیار مهم و ارزشمند در اندام گیاهان به دلیل برخورداری از متابولیت

رشد و حیات یک گیاه تحت تاثیر فرآیندهای (. 1390باشند )امیدبیگی،  بهداشتی می -مختلف داروسازی، غذایی و آرایشی

های  تای برخوردار است. این فرآیند از یک سو با تولید متابولی مختلفی قرار دارد و در این میان فرآیند فتوسنتز از اهمیت ویژه

کند و از سوی دیگر با تامین  نقش اساسی در رشد و عملکرد گیاه ایفا می NADPHو  ATPهای پر انرژی  اولیه و مولکول

های ثانویه، میزان این ترکیبات را در گیاهان به ویژه گیاهان دارویی بالا برده و منجر  اسکلت کربنی ساختار شیمیایی متابولیت

 (Wink, 2018; Taiz et al., 2015)گردد  به افزایش توان دفاعی و تداوم حیات آنها می

اکسید کربن وابسته است اما وقوع این فرآیند بدون  فرآیند فتوسنتز به عوامل متعددی همچون دما، نور و غلظت دی

های بسیار مهم در  از جمله رنگیزه bو  aهای  باشد. کلروفیل های فتوسنتزی به ویژه انواع کلروفیل امکانپذیر نمی حضور رنگیزه

های پر انرژی و تولید  ها انرژی نور خورشید را جذب و جهت تولید مولکول ند. این رنگیزهآی فرآیند فتوسنتز به شمار می

های اولیه و ثانویه به زنجیره انتقال الکترون واقع در غشاء داخلی تیلاکوئید کلروپلاست  ها و سایر متابولیت کربوهیدرات

رنگیزه کلروفیل در هر گیاه تحت تاثیر عوامل مختلفی از . میزان (Taiz et al., 2015)کنند  های مزوفیل برگ منتقل می سلول

برداری و غیره قرار دارد و بررسی عوامل اثر گذار بر میزان این  جمله عوامل ژنتیک، شدت نور، دما، مرحله برداشت، زمان نمونه

 Dai et al., 2009; Zavoruev and)های اولیه و ثانویه گیاه کمک نماید  تواند به افزایش کمیت و کیفیت متابولیت رنگیزه می
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Zavorueva, 2002). برداری بر میزان کلروفیل  این تحقیق در همین راستا و با هدف بررسی اثر نوع گونه و زمان نمونهa  وb  و

 کل گیاهان دارویی ریحان و نعناع انجام گردید.

 ها مواد و روش

 3صورت فاکتوریل و بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با در قالب دو آزمایش جداگانه، به  1397این پژوهش، در سال 

گیری  تکرار در مزرعه تحقیقاتی گروه علوم باغبانی دانشکده کشاورزی دانشگاه شهید چمران اهواز انجام شد. به منظور اندازه

گونه  5گ سوم و چهارم( یافته )جفت بر های بالغ و توسعه هایی از برگ های فتوسنتزی، در ابتدای مرحله زایشی، نمونه رنگیزه

گونه  5( و O. selloiو  Ocimum tenuiflorum ،O. gratissimum 1 ،O. gratissimum 2 ،O. labiatumگیاه دارویی ریحان )

صبح و  7( در دو زمان M. citriodoraو  Mentha rotundifolia ،M. longifolia ،M. spicata ،M. piperitaگیاه دارویی نعناع )

سازی و شستشوی  گیری شد. بدین منظور پس از آماده و کل اندازه  a،bطور تصادفی برداشت و میزان کلروفیل  هر بهبعد از ظ 1

 10لیتری منتقل گردید. سپس  میلی 15  گرم از بافت گیاهی توسط ترازوی دقیق توزین و به لوله فالکون 1/0ها،  نمونه

های حاوی نمونه با فویل آلومینیومی پوشانده و در  د و در نهایت فالکونریخته ش  درصد روی هر نمونه 96لیتر اتانول  میلی

دقیقه تکان داده شد و پس از گذشت یک هفته چند  30ها هر روز به مدت  گراد نگهداری شدند. فالکون درجه سانتی 4دمای 

سط دستگاه اسپکتوفتومتر ها تو لیتر از روشناور توسط پیپت درون کووت ریخته شد. میزان جذب نور توسط نمونه میلی

گرم در  های فتوسنتزی براساس واحد میلی قرائت و میزان رنگیزه 663و  645و در دو طول موج   Shimadzu-UV 1201مدل

انجام و جهت  SASها توسط نرم افزار (. تجزیه و تحلیل داده1392گرم وزن تر برگ محاسبه شد )مرتضوی و همکاران، 

 استفاده گردید. Excelدرصد و رسم نمودارها از نرم افزار  5ای دانکن در سطح احتمال  چند دامنهمقایسه میانگین از آزمون 

 نتایج و بحث

و کل گیاهان  a ،bبرداری در روز بر میزان کلروفیل  ها، اثر متقابل گونه و زمان نمونه با توجه به نتایج تجزیه واریانس داده

و  a ،bهای مختلف گیاه ریحان، بالاترین میزان کلروفیل  دار بود. در میان گونه درصد معنی 1ریحان و نعناع در سطح دارویی 

گرم بر گرم وزن تر( مشاهده  میلی 48/2و  69/0، 80/1بعد از ظهر ) 1برداری ساعت  و زمان نمونه 1کل در گونه گراتیسیموم 

بعد از  1برداشت شده در زمان  2های گراتیسیموم  داری با گونه ن صفات تفاوت معنیشد و این امر در حالی است که مقادیر ای

گرم بر  میلی 33/2و  65/0، 68/1بعد از ظهر ) 1گرم بر گرم وزن تر( و گونه لابیاتوم در زمان  میلی 38/2و  64/0، 80/1ظهر )

های گیاه ریحان حاوی  ظهر بر خلاف سایر گونه بعد از 1های گونه سلوئی برداشت شده در ساعت  گرم وزن تر( نداشت. برگ

گرم بر گرم وزن تر(  میلی 70/1گرم بر گرم وزن تر( و کل ) میلی 45/0) b، (گرم بر گرم وزن تر میلی 26/1) aمیزان کلروفیل 

 91/0و  21/0 ،71/0صبح  ) 7صبح بود. کمترین میزان صفات فوق نیز در گونه تنیفلوروم در زمان  7تری نسبت به زمان  پائین

 (. 3و  2، 1گرم بر گرم وزن تر( مشاهده گردید )اشکال  میلی

 
 های مختلف روز ریحان در زماندارویی های مختلف گیاه  برگ گونه aتغییرات میزان کلروفیل  -1شکل
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 های مختلف روز ریحان در زماندارویی های مختلف گیاه  برگ گونه b تغییرات میزان کلروفیل -2شکل

 
 های مختلف روز ریحان در زماندارویی های مختلف گیاه  برگ گونه کل تغییرات میزان کلروفیل -3شکل

 

های مختلف در طول روز نیز متفاوت بود. بیشترین  های مختلف گیاه نعناع در زمان و کل گونه a ،bمیزان کلروفیل 

 92/1و  47/0، 45/1بعد از ظهر ) 1های گونه روتندیفولیای برداشت شده در ساعت  و کل در برگ a ،bمیزان کلروفیل 

 1داری با مقادیر آنها در گونه لونگیفولیا در ساعت  گرم بر گرم وزن تر( به دست آمد. میزان این صفات تفاوت آماری معنی میلی

گرم بر گرم وزن تر( نداشت.  میلی 80/1و  45/0، 36/1صبح ) 7و  گرم بر گرم وزن تر( میلی 82/1و  46/0، 36/1بعد از ظهر )

بعد از ظهر   1و کل کمتری در ساعت  a ،bهای مورد مطالعه نعناع نیز گونه سیتروئودورا دارای میزان کلروفیل  در میان گونه

و  a ،bرین میزان کلروفیل بعد از ظهر، حاوی کمت 1های برداشت شده این گونه در زمان  صبح بود و برگ 7نسبت به ساعت 

 (.6و  5، 4گرم بر گرم وزن تر( بودند )اشکال  میلی 28/1و  32/0، 97/0کل )

 
 های مختلف روز نعناع در زماندارویی های مختلف گیاه  برگ گونه a تغییرات میزان کلروفیل -4شکل 
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 های مختلف روز در زمان نعناعدارویی های مختلف گیاه  برگ گونه b تغییرات میزان کلروفیل -5شکل

 
 های مختلف روز نعناع در زماندارویی های مختلف گیاه  برگ گونه کل تغییرات میزان کلروفیل -6شکل

های آنزیمی و با تولید  سنتز کلروفیل از اسید آمینه گلوتامیک اسید آغاز می شود و این رنگیزه طی یکسری واکنش

توان نتیجه گرفت در تحقیق حاضر  . به این ترتیب، می(Taiz et al., 2015)شود  ساخته می bو  aهای پروتوکلروفیلید  مولکول

های روتندیفولیا و لونگیفولیای گیاه نعناع احتمالا دارای توانمندی  و لابیاتوم گیاه ریحان و گونه 2، 1های گراتیسیموم  گونه

های دخیل در بیوسنتز آن در مقایسه  د کننده این ترکیب و آنزیمهای ک ژنتیکی بالاتری در تولید این رنگیزه و بیان بیشتر ژن

های  باشند. همچنین، از آنجا که تولید کلروفیل نیازمند شرایط محیطی مناسب جهت فعالیت بهینه آنزیم ها می با سایر گونه

ه دلیل فراهم بودن شدت نور و بعد از ظهر ب 1رسد میزان این رنگیزه در ساعت  باشد به نظر می دخیل در تولید این ترکیب می

 دمای مناسب به بیشترین مقدار خود رسیده است.
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Abstract 
To evaluate the effect of species and sampling time during the day on chlorophyll pigment content of basil 

and mint medicinal plants, two separate experiments was conducted as factorial based on randomized complete 

block design with three replications. First factor was included species in 5 levels (basil species included Ocimum 

gratissimum 1, O. gratissimum 2, O. tenuiflorum, O. labiatum, and O. selloi and mint species included Mentha 

rotundifolia, M. longifolia, M. spicata, M. piperita and M. citriodora) and second factor included the sampling 

time in 2 levels (7 AM and 1 PM). Chlorophyll a, b and total contents were measured in intact and mature leaves 

of the mentioned plants at the beginning of reproductive stage. The results showed that the interaction between 

species and sampling time on the content of measured parameters was significant. The highest contents of 

chlorophyll a, b and total were observed in O. gratissimum 1of basil harvested at 1 PM that did not have any 

significant difference with O. gratissimum 2 and O. labiatum harvested at 1 PM. Also, M. rotundifolia of mint 

harvested at 1 PM contained maximum content of chlorophyll a, b and total and the levels of these parameters 

did not show significant difference with their amounts in M. longifolia harvested at 7 PM and 1 PM. Therefore, 

the high amount of chlorophyll in O. gratissimum and M. rotundifolia at 1 PM can be attributed to their higher 

genetic capacity as well as the availability of appropriate environmental conditions for the production of this 

pigment. 
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