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 چکیده

موفقیت آمیز نبوده های سنتی چندان  یکی از انواع گیاهان زینتی، درختچه سه رنگ است که ازدیاد آن به روش

های این گیاه مورد استفاده قرار گرفته است. به این منظور  دهی قلمه های رشد گیاهی برای تحریک ریشه است. امروزه هورمون

مولار( روی  میلی 4و  2گرم بر لیتر( و سه سطح پوترسین )صفر،  میلی 3000و  1500اثر هورمون اکسین با سه سطح )صفر، 

صورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در یک گلخانه شخصی در  نگ بهر درختچه زینتی سه

دار شد.  ( بر شاخص تعداد ریشه معنیIBAانجام گرفت. نتایج نشان داد که کاربرد اکسین ) 1397شهرستان رامسر در سال 

داری  طور معنی ر شده، تعداد و طول ریشه را بهدا های ریشه همچنین پوترسین و برهمکنش اکسین و پوترسین، درصد قلمه

 2و  IBAگرم بر لیتر  میلی 1500افزایش داد. برهمکنش تیمارهای اکسین و پوترسین بیشترین تعداد و طول ریشه را در تیمار 

ای گیاه سه رنگ، ه زایی قلمه و پوترسین با تسریع و افزایش قابلیت ریشه IBAمیلی مولار پوترسین نشان داد. بنابراین کاربرد 

 کند.  تکثیر گیاه را تسهیل می
 

 ها دار شده، پلی آمین های ریشه ، قلمهIBA،  های رشد تنظیم کنندهکلمات کلیدی: 
 

 

 مقدمه

متر  3-5باشد که ارتفاع آن به  می Rosaceaeیک درختچه زینتی از خانواده  (Photinia × fraseria)گیاه سه رنگ 

های قرمز روشن دارند که در  های جوان این گیاه چندساله، رنگ گردد. برگ طق جهان کشت میرسد و در بسیاری از منا می

زایی  باشند. روش تکثیر گیاه سه رنگ از طریق ریشه های قدیمی سبز رنگ از نمای بسیار زیبایی برخوردار می بین برگ

یاهان با حفظ خصوصیات هر ژنوتیپ در نظر گیری برای تکثیر سریع گ شود. در حقیقت روش قلمه های رأسی انجام می قلمه

زایی آن  های گیاهی توانایی کم ریشه شود. گزارش شده است که بزرگترین مشکل در تکثیر رویشی برخی از گونه گرفته می

همین  به (.Fontanazza,1996)گردد  های زیادی را موجب می های سنتی تکثیر گیاه دشواری است. بنابراین استفاده از روش

های موثر،  گردد. یکی از تکنیک دهی گیاه را افزایش دهد توصیه می هایی که زمان و میزان ریشه ظور استفاده از روشمن

، IBAباشد. هورمون  و پلی آمین پوترسین می( Indole-3-butric acid; IBA)های رشد گیاهی مانند اکسین  استفاده از هورمون

ارد. این هورمون انبساط دیواره سلولی را افزایش داده و سبب تسریع تشکیل زایی گیاه د اثرات متنوعی بر رشد و ریخت

زایی موفقیت آمیز باید  کنند، اما برای ریشه تولید می IBAهای خود  طور طبیعی در اندام گردد. گیاهان به های نابجا می ریشه

های گیاه کاغذی انجام گرفت،  ی که روی قلمهها جلوگیری شود. در پژوهش کار برده شود تا از مرگ قلمه مصنوعی به IBAباید 

 (.singh et al., 2011)افزایش رشد قلمه و ریشه با مصرف اکسین گزارش گردید 

زایی  باشد که در بسیاری از فرایندهای رشد و نمو گیاهان مانند تقسیم سلولی و ریشه ها می پوترسین یکی از انواع پلی آمین

های ریشه با شرایط محیطی  کند. در گیاهان، نمو ریشه و تشکیل ساختمان آن تا حد زیادی به برهمکنش بافت دخالت می

های ریشه و محیط اطراف نقش مهمی ایفا  ها در بخشی از تبادلات بین بافت رسد پلی آمین بستگی دارد که به نظر می

های گیاه را تسریع  دهی قلمه کنند. پژوهشی که روی زیتون انجام گرفت نشان داد که استفاده از ترکیبات پلی آمین، ریشه می
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توان گفت که هدف از  مطالب ارائه شده، میبا توجه به (. Tang et al., 2005)بخشیده و قابلیت رشد آنها را افزایش داده است 

 باشد. زایی گیاه می ها و ریشه تحقیق حاضر، بررسی تاثیر هورمون مصنوعی اکسین و پلی آمین پوترسین بر درصد رشد قلمه
 

 ها مواد و روش

یی شرقی و عرض جغرافیا دقیقه 40درجه و  50طول جغرافیایی  پژوهش حاضر در گلخانه شخصی در شهر رامسر به

صورت فاکتوریل در قالب  انجام شد. آزمایش به 1397متر از سطح دریا در سال  -20شمالی با ارتفاع دقیقه  52درجه و  3۶

های یکنواخت  های چوبی گیاه سه رنگ با اندازه منظور اجرای آزمایش، قلمه طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. به

برش داده شدند. برای جلوگیری از شیوع بیماری انتخاب و بصورت مورب  اله گیاه مادریمتر از شاخه های یک سسانتی 2±15

 15عفونی به مدت در هزار ضدعفونی شده و بعد از ضد  1کش بنومیل با غلظت  ها با قارچ قارچی قبل از کاشت، تمامی قلمه

گرم بر لیتر( و پوترسین  میلی 3000و  1500، 0دقیقه در هوای آزاد قرار داده شدند. سپس تیمارهای هورمونی شامل اکسین )

های مختلف هورمونی قرار  ثانیه در غلظت ۶تا  5گونه ای که هر قلمه بمدت  ها اعمال گردید. به مولار( بر آن میلی 4و  2، 0)

درجه سلسیوس و دمای هوای  15-23از استقرار قلمه در بسترحاوی ماسه و پرلیت، دمای بهینه بسترکشت داده شدند. پس 

دار  های ریشه های درصد قلمه درجه سلسیوس حفظ گردید. بعد از اعمال تیمارهای آزمایش، شاخص 15-20محیط گلخانه 

بات آماری شامل جدول تجزیه واریانس و مقایسه های تولید شده محاسبه و ثبت گردیدند. محاس شده، تعداد و طول ریشه

و در سطح LSD ( انجام گرفت. مقایسه میانگین هر صفت با استفاده از آزمون 1/9)نسخه  SASمیانگین توسط نرم افزار 

 .( استفاده شدExcelافزار اکسل ) درصد صورت گرفت. برای رسم نمودارها نیز از نرم 5احتمال 
 

 نتایج و بحث

 دار شده های ریشه درصد قلمه

دار نشان  دار شده تفاوت معنی های ریشه (، هورمون اکسین بر درصد قلمه1با توجه به جدول تجزیه واریانس )جدول 

دار شد. اثر متقابل این دو فاکتور نیز بر این  درصد معنی 1نداد در حالیکه اثر پوترسین بر این شاخص در سطح احتمال 

مولار پوترسین، درصد  میلی 2( مشاهده شد که غلظت 2به جدول مقایسه میانگین )جدول دار نشد. با توجه  شاخص معنی

درصد افزایش نشان داد.  5/3۶دار شده گیاه را افزایش داد که نسبت به تیمار بدون مصرف پوترسین  های ریشه قلمه

زایی و در نتیجه رشد  ه سبب بهبود ریشههایی مانند پوترسین با تاثیر بر افزایش تقسیمات سلولی در نوک ریشه گیا آمین پلی

( گزارش کردند که متابولیسم پوترسین رابطه مستقیمی با فرایند تقسیم و 2004گردند. کوئه و همکاران ) های گیاهی می قلمه

های  طور مستقیم به میزان پلی آمین گردد. در حقیقت میزان رشد گیاهان به تمایز سلولی داشته که موجب رشد ریشه گیاه می

های گیاهی، باعث کندی یا توقف رشد گیاه و به دنبال آن رشد ریشه  سلولی وابسته است و قطع بیوسنتز این مواد در سلول

های گیاه را در  ( انجام گرفت افزایش رشد ریشه و در نتیجه قلمهTang et al., 2005گردد. پژوهشی که روی کاج ویرجینیا ) می

 .شرایط مصرف پوترسین نشان دادند

 
 

 های مورفولوژیکی گیاه سه رنگ تجزیه واریانس اثرات اکسین و پوترسین  بر برخی شاخص -1جدول

  درجه آزادی  صفات 
 

 منابع تغییرات
 دار شده درصد قلمه های ریشه تعداد ریشه  طول ریشه

 
 ns۶/9 

 **4/25 
 ns85/52 2 اکسین 

 ns47 /1۶ 
**11/52 

  پوترسین  2 42/2۶8 **
*۶5/115 

 **27/30 
 ns83/89 4  پوترسین× اکسین 

 خطاء  9/5 3۶/1 25/5

 تغییرات)%(  ضریب  97/24 22/25 55/2۶

 داری درصد و عدم معنی 5و 1دار در سطح  به ترتیب معنی ns**، * و           
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 رنگ دار شده گیاه سه های ریشه اثر سطوح مختلف پوترسین بر درصد قلمه -2جدول 

 

  مولار( )میلی پوترسین

 صفات

 دار شده )درصد( های ریشه قلمه

0 
 b93/18 

2 
 a77/29 

4 
 b22/21 

 دار ندارند. اختلاف معنی LSDدرصد بر اساس آزمون  5های با حروف مشابه در سطح احتمال  در هر ستون، میانگین

 
 

 تعداد ریشه

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که تیمار اکسین، پوترسین و برهمکنش آنها بر شاخص تعداد ریشه در سطح 

، اثرات متقابل اکسین و پوترسین بر شاخص تعداد ریشه، افزایش 1(. با توجه به شکل 1دار شد )جدول  درصد معنی 1احتمال 

مولار پوترسین، بیشتر تعداد ریشه با  میلی 2گرم بر لیتر اکسین و  میلی1500طوریکه در غلظت  چشمگیری را نشان داد. به

های گیاه  عدد ریشه( مشاهده گردید. در حقیقت اکسین با انبساط دیواره سلولی موجب تسریع تشکیل ریشه 12میانگین )

(. Kasim et al., 2009)های ریشه به اثبات رسید است  زایی و تشکیل آغازنده گردد. نقش اساسی اکسین در القای ریشه می

کند و منجر به تولید بافت  های زاینده را فعال می های مختلف نشان دادند که اکسین سبب رشد سلول شده و سلول پژوهش

زایی گیاه داشت که با پژوهش روی  های زیاد اکسین اثر معکوس بر ریشه شود. طبق نتایج پژوهش حاضر، غلظت پینه می

های بسیار کم اکسین، رشد و  ها نشان دادند که غلظت ( مطابقت دارد. زیرا پژوهش1389بوذری، های گیلاس )جعفری و  قلمه

 آورد.  های بالاتر از رشد ریشه ممانعت به عمل می های سالم را افزایش داده اما غلظت تعداد ریشه

های  کند. پژوهش می ها به محیط اطراف ایفا پوترسین نقش مهمی را در واکنش رشد و نمو گیاه مانند نمو ریشه

دهی را تحت تاثیر  محیط، تحریک تقسیم سلولی و بیوسنتز آن، ریشه pHمختلف نشان دادند که پوترسین با تاثیر بر کاهش 

دهی گیاه  عنوان عامل ریشه دهد. در پژوهشی که روی زیتون، سیب و جوجوبا انجام گرفت نیز استفاده از پوترسین به قرار می

نتایج برهمکنش هورمون اکسین و پوترسین نیز  (.Rugini et al., 1993)نتایج پژوهش حاضر مطابقت دارد  اثبات گردید که با

همراه پوترسین در افزایش  (. تاثیر اکسین بهb1ها را با افزایش مصرف این ترکیبات نشان داد )شکل  افزایش تعداد ریشه

 با نتایج پژوهش ما مطابقت دارد  های زیتون مورد بررسی قرار گرفته است که زایی قلمه ریشه

(Rugini and Fedeli, 1990.) 
 

 

 
 رنگ بر همکنش اکسین و پوترسین بر شاخص تعداد ریشه گیاه سه -1شکل 

 

 طول ریشه

دار  های مختلف اکسین و پوترسین بر شاخص طول ریشه معنی ( نشان داد که غلظت1جدول تجزیه واریانس )جدول 

دار نشان داد. مصرف اکسین با غلظت  درصد تفاوت معنی 5نبود اما برهمکنش این دو تیمار بر این شاخص در سطح احتمال 

های تیمار شده ایجاد کردند که  بیشترین طول ریشه را در بین قلمهمولار  میلی 2گرم بر لیتر به همراه پوترسین  میلی 1500
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توان  طور کلی می (. به2درصد افزایش نشان داد )شکل  38نسبت به شرایط بدون مصرف اکسین و پوترسین )شاهد(، حدود 

و طویل شدن ریشه هایی مانند پوترسین با تحریک و افزایش تقسیمات سلولی ریشه، باعث رشد  گفت که اکسین و پلی آمین

و پوترسین سبب افزایش تعداد  IBAهای هلو انجام گرفت نشان داده شد که اثر  زایی قلمه گردند. در پژوهشی که روی ریشه می

 (.Zilkah et al., 2006) ها گردید های قلمه ریشه

 
 رنگ. بر همکنش اکسین و پوترسین بر شاخص طول ریشه گیاه سه -2شکل 

 

 گیری نتیجه

های  گرم بر لیتر  موجب افزایش تعداد ریشه میلی 1500این پژوهش نشان داد که مصرف اکسین با غلظت نتایج 

ها را افزایش داد. مصرف همزمان  ها و تعداد ریشه میلی مولار پوترسین میزان رشد قلمه 2گیاه سه رنگ شد. همچنین غلظت 

ر نیز افزایش تعداد و طول ریشه را موجب گردید. در حقیقت مولا میلی 2و  1500های  ترتیب با غلظت اکسین و پوترسین به

ها نیز  زایی گردید که به دنبال آن رشد قلمه ها، سبب بهبود ریشه اکسین و پوترسین با تاثیر بر تقسیم سلولی و رشد ریشه

مولار پوترسین،  میلی 2 گرم بر لیتر اکسین و میلی 1500توان پیشنهاد کرد که استفاده از غلظت  اتفاق افتاد. بنابراین می

 ها در بر خواهد داشت. بهترین نتیجه را جهت تکثیر سریع و حداکثری قلمه
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Abstract  

One of the types of ornamental plants is the Photinia shrub which proliferation in traditional ways has not been 

so successful. Today, plant growth hormones have been used to stimulate rooting of the cuttings of this plant. In 

this regard, the effect of auxin hormone with three levels (0, 1500 and 3000 mg / L) and three levels of 

Putrescine (0, 2 and 4 mM) on Photinia ornamental shrubs were studied as factorial experiment based on a 

completely randomized design with three replications in a personal greenhouse in the city of Ramsar in 2017 

was taken. The results showed that application of auxin (IBA) on root number index was significant. Also, 

putrescine and interaction of auxin and putrescine increased the percentage of cuttings and root number 

significantly. The interaction of these two hormones also showed the highest root length and number in the 

treatment of 1500 mg /L IBA and 2 mM putrescine. Therefore, the use of IBA and Putrescine facilitates the 

proliferation of plants by accelerating the rooting ability of the Photinia plant cuttings. 

Keywords: Growth hormones, IBA, Grown cuttings, Root length 
 

 


