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 چکیده

آزمایش گلدانی در قالب  طبرپ یایبه کباملاا تیباد ی در      بررسی مقاومت به خشکی برخی از ارقام تجاری زیتون،  به منظور

به اجرا در آمد. تیمارها شامل سبه سب آ آبیباری ببه      در هوای آزاد 1394شهرستان گیلانغرب واقع در استان کرمانشاه در سال 

در رقم کنسروالیا تحت  )زرد، آمیگدالولیا و کنسروالیا( بودند.% ظر یت مزرعه و سه رقم زیتون  50و  75%)شاهد(، % 100میزان 

های یراکسیداز و کاتالاز بالاتری نسبت به بقیه ارقام داشت. بیشترین میزان  عالیت آنزیم یراکسیداز و کاتبالاز  تنش کم آبی آنزیم

% آبیباری در رقبم کنسبروالیا    50آلدهیبد در تیمبار   دی% آبیاری مشاهده شد. بیشترین میزان مالون50تیمار در رقم کنسروالیا و 

طورکلی واکنش سه رقم به تیمارهای آبیاری متفاوت بود و با توجه به یبایین ببودن مقبدار مبالون دی آلدهایبد و      مشاهده شد. به

الاز تحت تنش خشکی،  بترتی  ارقبام کنسبروالیا، زرد و آمیگبدالولیا  تحمبل     نشت یونی و بالا بودن میزان آنزیم یراکسیداز و کات

بهتری به شرایط تنش داشتند. در واقع در آبیاری کامل، رقم زرد بهتبر ببود امبا زمانیکبه تحبت شبرایط تبنش قبرار گیبرد رقبم           

 کنسروالیا بهتر از رقم زرد بود.  
 

 یراکسیداز، کاتالاز.آلدهید، دیزیتون، تنش خشکی، مالون: کلمات کلیدی

 

 مقدمه

باشبد کبه دارای میبوه خبوراکی ببوده      از تیره زیتون می ترین و تنها گونه( معروف,.Olea europaea Lزیتون با نام علمی )

Loumou and Giourga (2003)         برای توسعه کشت زیتون یکبی از مهمتبرین مسباآل آن تبامین آب مبورد نیباز باغبات زیتبون  .

ببرداری بهینبه از    های مناس  در بهبره  باشد. با توجه به خ ر جدی خشکی و کمبود آب بویژه طی چند سال اخیر، اتخاذ روش می

غلامبی و   و تعیبین زمانهبای بحرانبی آبیباری      Arzani and Arji (2000)باشد که استفاده از ارقبام مقباوم    منابع آبی مورد نیاز می

باشبد. آب یکبی از عوامبل محدودکننبده مهبم ببرای تولیدکننبدگان         جویی در میرف آب می های صر ه ( از روش1395همکاران)

ببه   باشد. این ماده از لحاظ اقتیادی در بسیاری از منباطق جهبان  محیولات کشاورزی در مناطق خشك و نیمه خشك جهان می

هبا  گیبر ملبت  خیوص مناطق خشك و نیمه خشك به یکی از منابع بسیار مهم تبدیل شده و همواره خ رات کمبود آب گریببان 

 خیوص صنعت باغبانی نیاز به آب در حال ا زایش است. ¬های صنعتی به¬است و در حال حاضر در همه بخش

هبای محی بی   دی، شدت تنش، نبو  رقبم و سبایر عوامبل    زیتون به کم آبیاری بر حس  مرحله رش یاسخ  یزیولوژیك ارقام

(. ا زایش میزان مالون دی آلدهاید در اثر تنش خشکی در ارقبام زیتبون گبزارش شبده     (Pierantozzi et al., 2013باشد متغیر می

 (. Boughalleb and Mhamdi, 2011است و مقدار ا زایش بسته به رقم و مدت زمان تنش خشکی متغییر بود)

شوند. های زیستی و غیر زیستی تولید میها د اعی بوده که در گیاهان در واکنش به تنشداز و کاتالاز گروهی از آنزیمیراکسی

ها معمولاا واکنش اکسیداسیون و احیا را بین یراکسید هیدروژن به عنوان گیرنده الکترون و برخی مواد دیگر مانند این آنزیم

زدایی مواد واکنشگر عنوان آنزیم سمکند و بهکاتالاز می Cکوربیك اسید و سیتوکروم های آروماتیك، آس-مواد  نلی، آمین

اکسیدانت به ویژه یراکسیدازها های آنتیکنند. برخی نتایج نشان داد که در اثر تنش خشکی آنزیمعمل می (ROS) اکسیژن 

های زیتون تنش های دانهالزیم کاتالاز در برگهمچنین نتایج آزمایش نشان داده که میزان  عالیت آن .ا زایش نشان دادند
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با توجه (Jiang and Hung, 2001). داری ا زایش داشت که این ا زایش بین ارقام مورد م العه متفاوت بوددیده به طور معنی

ات کمی در مورد به اینکه ارقام زرد، کنسروالیا و آمیگدالولیا جزء ارقام تجاری مناس  کشت در ایران هستند و تا کنون تحقیق

رو هدف این تحقیق، بررسی میزان تحمل گیاهان جوان ارقام زرد، مقاومت به خشکی در آنها صورت گر ته است. از این

های   یزیولوژیکی و بیوشیمیاآی دخیل در این ساز و کار تر مکانیزمآمیگدالولیا و کنسروالیا در برابر تنش خشکی شناخت دقیق

  .بود

 

 هامواد و روش

اردیبهشبت   20درشرایط  ضای آزاد در شهرستان گیلان غرب بلا اصله بعد از آخرین بارندگی ) 1394این یژوهش در سال 

 سبالانه  دمبای  حبداکرر  متوسبط  درجه سانتی گراد و 5/9 حداقل دما متوسط روز در اقلیمی با  120شهریور( به مدت  30لغایت 

متر بود.  890درجه سانتی گراد، به اجرا در آمد. ارتفا  محل از س آ دریا  5/21درجه سانتی گراد و متوسط دمای سالیانه  3/40

های یك ساله ارقام زیتون زرد، کنسروالیا و آمیگدالولیا بود. این یژوهش به صبورت آزمبایش   مواد آزمایشی این تحقیق شامل نهال

های آبیاری و ارقام زیتون( ببه انجبام رسبید. هبر واحبد       یم اکتوریل در قال  طرپ یایه کاملاا تیاد ی با سه تکرار و دو  اکتور )رژ

لیتری در مخلوطی از خاک زراعی، ماسه و کود حیوانی ببه   12های های سه رقم در گلدانآزمایشی شامل سه نهال بود. ابتدا نهال

 یت زراعی بودند.% ظر 50% و 75% ظر یت زراعی )شاهد(، 100کشت شدند. تیمارهای آبیاری شامل آبیاری  1:  1: 1نسبت

ای از خباک میبزان   ها و همچنین نمونه گیبری دوره منظور آبیاری تیمارها بسته به دور آبیاری آنها، یس از توزین گلدانبه 

گلدان شاهد مورد استفاده قرار گر بت کبه ببا روش وزنبی نسببت ببه        4ها تعیین گردید. برای هر رقم تعداد رطوبت خاک گلدان

سباعت بعبد از آبیباری بمنظبور      4روز یك بار گلدانهای شاهد قببل از آبیباری و    3تعرق آنها اقدام شد. هر  تعیین میزان تبخیر و

تعیین میزان آب از دست ر ته و همچنین میزان آب نگهداری شده توزین شدند و بر اساس تفاوت کاهش وزن نسبت ببه اعمبال   

-گیبری شبدند. ببه   ویژگیهای  یزیولوژیك و بیوشیمیایی بترتی  انبدازه  تیمارهای آبی اقدام گردید. در زمان یایان اعمال تیمارها،

های برگبی  زمان نمونهآوری و همهای برگی تیمارهای مختلف جمعگیری مقدار نشت یونی در یایان دوره تنش نمونهمنظور اندازه

منظور ارزیبابی دوام غشباء سبلولی،    درجه سلسیوس منتقل شدند. به  80گیری و صفات بیوشیمیایی به  ریزر منهای جهت اندازه

های برگی گر تبه شبدند. سب س    انجام گر ت. بدین منظور دیسك Korkmaz et al.,(2007)ها با استفاده از روشنشت الکترولیت

سباعت ببر    24میلی لیتر آب مق ر اضا ه شد و به مدت  10ها در لوله آزمایش مخیوص به خود قرار گر ته و به هر کدام دیسك

(. یبس از آن  EC1متبر قراآبت شبد)    EC( قرار گر تند و یس از آن هدایت الکتریکی نمونه ها با اسبتفاده از  rpm150کر )روی شی

هبا قراآبت   نمونبه  ECگراد قبرار گر تنبد و یبس از خنبك شبدن دوبباره       درجه سانتی 121دقیقه در اتوکلاو  20ها به مدت نمونه

  رمول زیر محاسبه و بر اساس درصد بیان شد.ها با استفاده از (. نشت الکترولیتEC2شد)

هاالکترولیت نشت  =
𝐸𝐶1

𝐸𝐶2
× 100 

 465با استفاده از دستگاه اس کترو تومتردر طبول مبو     Herzog and Fahimi (1973)  عالیت آنزیم یراکسیداز طبق روش

 240ه اسب کترو تومتردر طبول مبو     ببا اسبتفاده از دسبتگا    Aebi (1984) نانومترانجام شد.   عالیبت آنبزیم کاتبالاز طببق روش    

با استفاده از دستگاه اس کترو تومتر در دو  Stewart and Bewley (1980) نانومترانجام شد.  غلظت مالون دی آلدهاید طبق روش

 1/9)نسبخه   SASنانومترانجام شد. تجزیه و تحلیل آمباری و تجزیبه واریبانس ببا اسبتفاده از نبرم ا بزار          600و  532طول مو  

 و مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون چند دامنه ای دانکن انجام شد. ارولینای شمالی(ک

 

 نتایج و بحث

 مالون دی آلدهاید 

که میزان آن بین ارقام تحت تاثیر طوریغلظت مالون دی آلدهاید برگ در ارقام زیتون تحت تاثیر کم آبیاری قرار گر ت به

(. بیشترین مقدار مالون دی آلدهاید بین ارقبام در رقبم آمیگبدالولیا و کمتبرین     1بود )جدول% متفاوت  5تنش خشکی در س آ 

کبه کمتبرین   طبوری مقدار آن در رقم کنسروالیا مشاهده شد. با ا زایش تنش خشکی میزان مالون دی آلدهاید ا زایش یا بت ببه  
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% آبیاری بود. در این یبژوهش نیبز    50ر مربوط به تیمار % آبیاری و بیشترین مقدا 100مقدار مالون دی آلدهاید مربوط به تیمار 

تحت تنش کم آبیاری میزان مالون دی آلدهاید ا زایش ییدا کرد و مقدار ا زایش بسته به رقم و مدت زمان تنش خشکی متغییبر  

 م ابقت دارد. Boughalleb and Mhamdi (2011)بود که با نتایج 

 پراکسیداز  و کاتالاز

دار ببود. از نظبر میبزان    % معنی 5و کاتالاز برگ در س آ   و تنش خشکی بر میزان  عالیت آنزیم یراکسیدازاثر متقابل رقم 

کمتبرین میبزان  عالیبت آن در رقبم آمیگبدالولیا،        عالیت یراکسیداز و کاتالاز بیشترین میزان  عالیت مربوط به رقم کنسبروالیا و 

%  50% هبی  تفباوتی نداشبتند ولبی در تیمبار       75م یراکسیداز در تیمار آبیاری مشاهده شد. هر دو رقم کنسروالیا و زرد در آنزی

بالاتر  % 50در رقم کنسروالیا میزان یراکسیداز و کاتالاز در تیمار  تفاوت معنی دار بود و هر دو رقم بهتر از رقم آمیگدالولیا بودند.

ز رقم کنسروالیا است و با توجه به اینکبه از نظبر میبزان رشبد     (. هرچند رقم زرد از نظر میزان  عالیت آنزیمی کمتر ا1بود )جدول

   .کندهای دیگری جهت مقابله با تنش استفاده میرقم زرد بهتر است نشاندهنده این است که رقم زرد از مکانیزم

نیبز از عوامبل   در اثر کمبود آب در گیاه، علاوه بر اینکه تغییرات  یزیولوژیکی در گیاه ایجاد می شود، صبدمات اکسبیداتیو   

مهم محدود کننده رشد در گیاهان می باشد که در اثر تنش خشکی ایجاد می شوند. گیاهبان جهبت مقابلبه ببا تبنش خشبکی از       

هبا از  کننبد کبه میبزان  عالیبت ایبن آنبزیم      های یراکسیداز و کاتالاز اسبتفاده مبی  های آنزیمی، مانند ا زایش میزان آنزیممکانیزم

شود. در تحقیقات مختلف نشان داده شده که بین میبزان ا بزایش   مت به خشکی در گیاهان محسوب میهای ارزیابی مقاوشاخص

 عالیت  آنزیم های آنتی اکسیدانی و مقاومت به تنشهای اکسیداتیو ارتباط مستقیمی وجود دارد. در ارقام مقاوم به خشکی، میزان 

(. آنزیم یراکسیداز و کاتالاز در شبرایط تبنش خشبکی انبوا       Liu et al., 2011 عالیت آنزیم های آنتی اکسیدان بیشتر می باشد )

ترکیبات اکسیژن  عال را خنری می کنند و ضمن بهبود یایداری غشاء سلولی به ادامه رشد گیاه تحت شبرایط تبنش کمبك مبی     

مقاوم به تنش کم آبی باعث کباهش  رسد که بیشتر بودن میزان  عالیت آنزیم یراکسیداز و کاتالاز در ارقام زیتون به نظر می .کنند

شبود.  عالیبت   ها و ا زایش یایداری در غشاء سبلولی مبی  های آزاد اکسیژن، کاهش یراکسیداسیون چربیصدمات ناشی از رادیکال

کاهد و از  رآیندهای ساخت و ساز در سلول گیاهی که ضامن بقای سلول و گیباه  بیشتر این دو آنزیم از مقدار تنش اکسیداتیو می

  (Jiang and Hung, 2001).کندباشند، محا ظت میمی

 نشت یونی  

-طوری( بین س وپ آبیاری از نظر میزان نشت یونی تفاوت معنی داری وجود داشت به1براساس نتایج بدست آمده )جدول

متقابل تیمارها نشبان  % آبیاری باعث ا زایش درصد نشت یونی در برگ گردید. اثرات  100% آبیاری نسبت به تیمار  50که تیمار 

داد تحت تیمار تنش خشکی شدید میزان نشت یونی در رقم آمیگدالولیا بیشترین و در رقم زرد کمترین بود. از اینرو ارقبامی کبه   

تر به شرایط تنش خشکی هستند. در شرایط تنش خشکی، ارقام حساس به تنش دارای حفظ ساختار بالایی داشته باشند متحمل

گبردد. نشبت   ¬باشند که با نشت یونی بیشتر در آنها مشخص می¬کمتری نسبت به ارقام مقاوم به خشکی می ثبات غشاء سلولی

شبود. تبنش خشبکی باعبث صبدمه ببه       گیری مییونی یکی دیگر از یارامترهایی است که به عنوان شاخیی از تخری  غشاء اندازه

نشت الکترولیتی در اثر تخری  غشاء سلولی و خرو  یونها صبورت  شود. ها میها و چربیبسیاری از ترکیبات سلول مانند یروتیین

 (Jiang and Hung, 2001).باشد گیرد و میزان این صفت بیانگر میزان صدمه تنش خشکی به گیاه میمی
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برخی ارقام مقایسه میانگین اثرات متقابل رقم و تنش خشکی بر میزان  کاتالاز، یراکسیداز و مالون دی آلدهاید در  -1جدول

  زیتون

 % نمی باشند.5دار در س آ اعداد با حروف مشترک در هر ستون بر اساس آزمون دانکن دارای اختلاف معنی

 نتیجه گیری کلی

باشند. بر اساس نتایج در این یژوهش مشخص شد ارقام زرد، کنسروالیا و آمیگدالولیا دارای تفاوت در تحمل به خشکی می

% در مقایسه با رقم آمیگدالولیا  50توان نتیجه گیری کرد که ارقام زیتون کنسروالیا و زرد) رقمی بومی( در تیمار آزمایشات می 

باشند. آلدهاید کمتر دارای مقاومت بیشتری در برابر تنش خشکی میبه علت داشتن نشت یونی کمتر و نیز تولید مالون دی

اکسیداز و کاتالاز در برخی س وپ تنش نسبت به رقم کنسروالیا کاهش نشان داد هرچند رقم زرد در برخی صفات مانند میزان یر

های دیگری برای مقاومت در برابر تنش دهنده ضعف رقم زرد باشد زیرا این رقم از مکانیزمتواند نشانلیکن این کاهش نمی و

 کند. استفاده می

 منابع

. اثر کم آبیاری بر برخبی ویژگیهبای  یزیولبوژیکی و زیسبت شبیمیایی شبش رقبم        1395غلامی، ر.، ساریخانی، پ. و ارجی،  . 

 .   39-52(: 1) 17تجاری زیتون در شرایط مزرعه. مجله علوم و  نون باغبانی ایران، 
Aebi, H. 1984.  Catalase in vitro. Methods in Enzymology 105:121-126. Boughalleb, F. and Mhamdi, M. 2011. 

Possible involvement of proline and the antioxidant defense systems in drought tolerance of three olive 

cultivars grown  under increasing water deficit regimes. Agricultural Journal, 6(6): 371-391. 

Herzog, V. and Fahimi, H. 1973. Determination of the activity of  peroxidase. Annual Biochemistry, 55: 554-

562. 

Jiang, Y. and Hung, B. 2001. Drought and heat stress injury to two cool-season turfgrasses in relation to 

antioxidant metabolism and lipid peroxidation. Crop Science, 6: 436-442.  

Korkmaz, A., Uzunlu, M. and Demirkiran, A. R. 2007. Acetyl salicylic acid alleviates chilling-induced damage 

in muskmelon plants. Canadian Journal of Plant Science, 87: 581-585. 

Liu, C., Liu, Y., Guo, K., Fan, D., Li, G., Zheng, Y., Yu, L. and Yang, R. 2011. Effect of drought on pigments, 

osmotic adjustment and antioxidant enzymes in six woody plant species in Karst habitats of southwestern 

China. Environmental and Experimental Botany, 71: 174-183. 

Loumou, A. and Giourga, C. 2003. Olive groves: The life and identity of the Mediterranean. Agriculture and 

Human Values, 8: 87-95.  

Pierantozzi, P., Torres, M., Bodoira, R. and Maestr, D. 2013. Water relations, biochemical-physiological and 

yield responses of olive trees Olea europaea L., cvs. Arbequina and Manzanilla under drought stress 

during the pre-flowering and flowering period. Agricultural Water Management, 125: 13-25. 

Stewart, R.R.C. and  Bewley. J.D. 1980 . Lipid peroxidation associated with accelerated aging of soybean axes.  

Plant Physiology, 65: 245-248. 

 کاتالاز های آبیاری رژیم ارقام
(units/mg) 

 یراکسیداز
(units/mg) 

 مالون دی آلدهاید
(nmol/g FW) 

 نشت یونی

)%( 

درصد 100 زرد  817/1  b c
 197/1  e

 740/8  d
 29/22  d

 

درصد 75   190/2  b
 690/1  bc

 39/10  c
 38/24  d

 

درصد 50   447/2  b
 890/1  b

 88/11  b
 28/28  c

 

آمیگدا

 لولیا

درصد 100  260/1  d
 8600/0  f

 64/11  b
 96/24  d

 

درصد 75   430/1  d
 9600/0  f

 41/12  b
 74/27  c

 

درصد 50   780/1  c
 310/1  de

 58/13  a
 36/30  bc

 

کنسروا

 لیا

درصد 100  220/2 b
 500/1 cd

 093/7  e
 12/30  bc

 

درصد 75   523/2  b
 750/1  b

 900/7  de
 62/32  b

 

درصد 50   130/3  a
 200/2  a

 57/10  c
 27/35  a
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Abstract 
In order to evaluate the drought resistance of some olive cultivars, a pot experiment was conducted in a 

completely randomized design in Gilan-Karg city in Kermanshah province during 2015 in the field condition. 

The treatments consisted of three irrigation levels of 100% (control), 75% and 50% field capacity, and three 

olive cultivars (Zard, Amygdalolia, and Konservolia). In the Konservolia cultivar, under the stress of 

dehydration, peroxidase and catalase enzymes were higher than the other cultivars. The highest levels of 

peroxidase and catalase activity were observed in Konservolia cultivar and 50% irrigation treatments. The 

highest amount of malondialdehyde was observed in 50% irrigation treatments in Konservolia cultivar. In 

general, the response of the three cultivars to different irrigation treatments was different. Due to the low level 

of malondialdehyde and ion leakage and high levels of enzyme peroxidase and catalase under drought stress, the 

Konservolia, Zard and amygdalolia cultivars have better tolerant to stress conditions respectively. In fact, in full 

irrigation, the Zard variety was better, but when it was under stress conditions, the Konservolia variety was 

better than the Zard variety. 

 

Keywords: Olive, stress, malondialdehyde, electrolyte leakage  and peroxidase and catalase. 
 

 


