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 دهكيچ

ي گل داوودي براي است. بررسي تنوع ژنتيك پلاسمژرم نژادي، تعيين تنوع ژنتيكي هاي بهگام اول در برنامه
ر ارقام هاي اصلاحي و حفاظت از ذخاير ژنتيكي، امري حياتي بوده و اطلاع از سطح تنوع ژنتيكي دبرنامه

منظور ق بههاي اصلاحي از اهميت زيادي برخوردار است. در اين تحقيانتخاب والدين در برنامهداوودي براي 
 DNAاستفاده شد. استخراج  ISSRرقم مختلف گل داوودي از نشانگر  30بين  در بررسي تنوع ژنتيكي

رز كتروفوالو  اسپكتروفتومترژنومي با استفاده از روش تامسون و موري و كيفيت و كميت آن با استفاده از 
 با استفاده از ترموسايكلر ISSRپرايمر  14استخراج شده توسط  DNA% بررسي شد. سپس  8ژل آگارز 

در هفت  ارقام ،بر اساس صفات مورد مطالعهنشان داد كه اي ارقام تكثير شد. نتايج حاصل از تجزيه خوشه
 - 91/0نشان داد كه فاصله ژنتيكي از  ضريب جاكاردماتريس تشابه ارقام به روش . گرفتندكلاستر قرار 

و بيش 38/0 با ميزان تشابه ʻفرحنازʼو ‘فريبرز’) بين ارقام 38/0ترين فاصله ژنتيكي (كممتغير بود،  38/0
  مشاهده گرديد.  91/0با ميزان تشابه  3ʻتابانʼو  ʻاورانʼترين فاصله ژنتيكي بين ارقام 

  داوودي ، گلISSRتنوع ژنتيكي، نشانگر :كليدي كلمات
  

 مقدمه

ملكه پاييز شناخته شده و  عنوانبههاي زينتي در ميان گل (.Chrysanthemum morifolium Ramat)گل داوودي 
بهبود محصول از طريق استفاده از تنوع ژنتيكي، كليد  (Kumar et al., 2006). باشددومين گل بريدني بعد رز مي

هاي زراعي، اختلافات بين ارقام با توجه به ويژگي(Renganayaki et al., 2001). هاي اصلاحي است موفقيت برنامه
است.نشانگر DNAدهنده اختلافات در سطح طور مستقيم و غير مستقيم نشانمورفولوژيك، بيوشيميايي و مولكولي به

مراحل رشدي گياه  كنند و در نتيجه تحت شرايط محيطي يامي آشكار DNAشكلي را در سطح هاي مولكولي، چند
هاي پيوستگي ژنتيكي، از فعاليتنقشه هاي مولكولي و تهيهاستفاده از نشانگر(Collard et al., 2005). گيرند قرار نمي

(نواحي بين توالي ISSR، نشانگرهاي PCRهاي مبتني بر ي اصلاح مولكولي است. در بين نشانگرهاي اصلي در زمينه
اند و وسيعي توسط محققان براي تجزيه و تحليل تنوع ژنتيكي مورد استفاده قرار گرفتهطور هاي تكراري ساده) به

ي نشانگرهاي ريز اي پليمراز و  جزء انواع تغيير يافتهمبتني بر واكنش زنجيره ISSRاند. نشانگر كارآمد گزارش شده
گل داوودي مورد بررسي قرار گرفتند. نتايج ، ارقام جديد ISSRدر پژوهشي با استفاده از بيست آغازگر باشد.ماهواره مي

تواند يك مي ISSRداري در ارقام مختلف دارد و نشانگر مورفيسم تفاوت معنياين مطالعه نشان داد كه ميزان پلي
در  .)Palai & Rout., 2011(باشد هاي مختلف تكنيك مفيد و سريع و آسان براي ارزيابي تنوع ژنتيكي در ميان گونه

و  SRAPجمعيت از گل داوودي در چين، از صفات مورفولوژيك و از دو نشانگر مولكولي  31وع ژنتيكي تن يبررس
ISSR ها را بر اساس منشأ جغرافيايي تقسيم كرد و از تجزيه نشانگرهاي مولكولي نمونه آمدهدستبهنتايج . استفاده شد
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منظور شناخت هاي مولكولي بهانجام بررسي ).Shao et al., 2010(در دو گروه جداگانه شمال و جنوب چين قرار داد 
ترين اهداف پژوهش حاضر در بندي ارقام گل داوودي موجود در ايران از مهمژنتيكي و بررسي فنوتيپي براي گروه

تاكنون براي بررسي تنوع ژنتيكي ارقام  ISSRهاي كه استفاده از نشانگراستان لرستان بود. همچنين با توجه به اين
شود، اين پژوهش وودي انجام نشده بود و همچنين درصد چند شكلي بالايي كه با استفاده از اين نشانگر حاصل ميدا

   بدين منظور انجام گرفت.
  هاروش و مواد

دار شده از پژوهشكده گل و گياهان زينتي محلات صورت قلمه ريشهگل داوودي به شدهرقم اصلاح 30در اين مطالعه 
در دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستان در قالب طرح بلوك كاملاً تصادفي در سه تكرار كشت  95ارديبهشت تهيه و 
 هاي انتخابي در مرحله شش تا هشت برگي با استفاده از روشهاي برگي از بوتهنمونه ،DNAبراي استخراج  گرديد.

CTAB ( Doyle &   Doyle, 1990) هاي ي تعيين كميت و كيفيت نمونهبا اندكي تغيير استخراج شد. براDNA 
درصد استفاده شد. در نهايت بعد از اطمينان از كميت و 8/0الكتروفورز ژل آگارز  و اسپكتروفتومتراستخراج شده از 

در  نانوگرم 20با غلظتي برابر  )PCR(مراز اي پليبراي استفاده در واكنش زنجيره ،هاي استخراج شدهDNAكيفيت 
  ).1استفاده شد (جدول ISSRآغازگر  14ژنومي از  DNAميكروليتر رقيق شدند. در اين پژوهش براي تكثير قطعات 

  ه در بررسي ارقام گل داووديمورد استفاد ISSRتوالي آغازگرهاي  -1جدول 
  شماره  توالي آغازگر  دما
56 5´ GGCGGCGGCGGCGGCAT 3´  1 
52 AAGAAGAAGAAGAAGGC 3´5´  2 
50 AAGAAGAAGAAGAAGTG 3´5´  3 
46 AAGAAGAAGAAGAAGCC 3´5´  4 
46  AGCAGCAGCAGCAGCCA 3´5´ 5 
48 AGCAGCAGCAGCAGCCG 3´5´ 6 
56 GGCGGCGGCGGCGGCTA 3´5´ 7  
50 AGCAGCAGCAGCAGCGA 3´5´ 8 
50 5´ AAGAAGAAGAAGAAGCG 3´ 9 
50 CCAGTGGTGGTGGTG 3´5´  10 
48 GACAGACAGACAGACA 3´5´ 11 
54 GAGAGAGAGAGAGAGAGAT 3´5´ 12 
54 TGAGAGAGAGAGAGAGAGA 3´5´  13 
56 5´AGGAGGAGGAGGAGGAGG 3´  14 

  هاي مولكوليتحليل آماري داده
  استفاده گرديد. NTSYSpc ver 2.02 افزارنرمدست آوردن فواصل ژنتيكي و رسم دندروگرام مورد انتظار از براي به

  
  باشد.مي bp100 اندازهبهنشانگر : )AAG)5TGبا استفاده نشانگر  ISSRالگوي باندي : 1شكل 

Figure1: ISSR banding pattern using marker (AAG) 5TG: the marker is the size of bp 300 
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  ISSRارقام داوودي با نشانگر  ياخوشهتجزيه 
ز از يالت نن حيد. در ايجاد گرديباند ا 825ها با دادهس ين ارقام داوودي مورد مطالعه ماتريب يكيبرآورد تنوع ژنت ي. برا
قطـع  50/0ب تشابه يد. دندروگرام حاصله در ضرياستفاده گرد يبندگروه يبرا UPGMAارد و روش كب تشابه جايضر

  ل هفت خوشه را دادند.كين حالت ارقام گل داوودي تشيه در اك) 2ل كشد (ش
)  بين ارقام 38/0ترين فاصله ژنتيكي (مبتني بر ضريب تشابه جاكارد، كممطابق با نتايج حاصل از ماتريس فاصله 

) مشاهده شد. دامنه فاصله 3ʻ )91/0تابانʼو  ʻاورانʼترين فاصله ژنتيكي بين ارقام  بود. بيش  ʻفرحنازʼو ‘فريبرز’
). نتايج 2بود (شكل  يرمتغ 91/0تا  38/0بر اساس ضريب جاكارد، از  ISSRژنتيكي در بين ارقام با استفاده از نشانگر 

دامنه ضريب تشابه جاكارد در پژوهش  كهيطوربه) نيز براي داوودي گزارش نمودند، Chen et al., 2013مشابهي را (
 61/0رقم گل داوودي، در فاصله 20بود. در پژوهشي ديگر دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر  89/0تا  64/0بين  هاآن

ترين ميزان شباهت نشانه اين است كه اين كم .Darabi, 2016)(را در هفت خوشه اصلي قرار داد هاآنضريب تشابه، 
عنوان والد در در صورت داشتن صفات مطلوب به هاآنتوان از باشند، لذا ميارقام داراي اختلاف ژنتيكي زيادي مي

 آوردن حداكثر هتروزيس استفاده كرد دستگيري و اصلاح داوودي از طريق توليد هيبريد و بههاي دورگبرنامه

.(Roein et al., 2014)هاي مولكولي، ارقام مورد مطالعه دست آمده از دندروگرام تنوع ژنتيكي با استفاده از دادهنتايج به
 افسانهʻ ،ʼتيهوʼهاي رقم به نام 7متشكل از  (I)). بر اين اساس، گروه اول 2داوودي را به هفت گروه تقسيم كرد (شكل 

2ʻ ،ʼ 2درياʻ ،ʼاليكاʻ،ʼ 2مانيʻ ،ʼگيسگلʻ  وʼتنازʻ ) بود. گروهIIرقم) را به خود اختصاص  11ترين تعداد رقم () بيش
 ʻشهينʼ و ʻديلاʻ، ʼثناʻ ،ʼياسمينʻ ،ʼبلور3ʻ ،ʼنوروز ʻ ،ʼپريدختʻ ،ʼافشانʻ ،ʼاوران3ʻ ،ʼتابان ʻ ،ʼآواديسʼداد. ارقام 

 گروه به ʻتنازʼو  ʻپارميسʼبود. دو رقم  ʻگلنارʼو  3ʻكيميا 2ʻ ،ʼناديا ʻ، ʼشكرنازʼرقم  4شامل  )(IIIبودند. گروه 
بود. رقم  ʻنازگلʼو  ʻنسترن2ʻ ،ʼفريبا ʼشامل سه رقم  )(Vتعلق داشتند. درحالي كه سهم گروه پنجم )  (IVچهارم

ʼ 2الميراʻ  متمايز از ساير ارقام در كلاستر ششمVI)( جداگانه قرار گرفت. در نهايت گروه هفتم فقط ارقام  صورتبه
ʼفريبرزʻ  وʼفرحنازʻ .را در خود جاي داد  

  
  و ضريب تشابه جاكارد UPGMAرقم گل داوودي با استفاده از روش  30ندروگرام د -2شكل 
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Abstract 
The first step in breeding programs is the genetic diversity determination of modified materials. 
Investigating the genetic diversity of chrysanthemums for breeding programs and preservation of 
genetic resources is a vital issue, and knowing of the genetic variation level is of utmost importance 
at varieties of chrysanthemums for the parents in breeding programs. In this study, ISSR markers 
were used to investigate genetic diversity among 30 cultivars of chrysanthemums. Genomic DNA 
extraction was evaluated using the method of Murray & Thompson, and its quality and quantity 
were evaluated using 8% agarose gel electrophoresis. Then, the extracted DNA was amplified by 14 
ISSR primers using the thermocycler. The results of the analysis showed that cluster analysis 
divided the cultivars in seven clusters, based on the traits they had. Jaccard's similarity coefficient 
matrix cultivars showed that the genetic distance of 0.91- 0.38 was variable.The less genetic 
distance 0.38 was observed among the cultivars of "Fariborz" and "Farahnaz" by a similarity of 
0.38, and the highest genetic distance was observed among the cultivars of "Oran"' and "Taban3"' 
by a similarity of 0.91.  
Keywords: ISSR marker, Genetic diversity,Chrysanthemum 

 


