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  *مصطفي فرج پور و محسن ابراهيمي

 علوم زراعي و اصلاح نباتات، پرديس ابوريحان، دانشگاه تهران، تهران گروه
  Mebrahimi@ut.ac.irنويسنده مسئول:*

 دهكيچ

 Achilleaاكسشن بومادران ( 31هوايي  هايقسمتدر اين تحقيق تركيبات شيميايي و عملكرد اسانس 

millefolium(  .و مراتع  هاجنگلاز موسسه تحقيقات  هااكسشن براي اين منظورايران مورد ارزيابي قرار گرفت
نشاءها به زمين انتقال داده  cm 10در گلخانه پرديس ابوريحان كشت شدند و در مرحله  هانمونهتهيه گرديد. 

تركيب را در  GC–MS ،50بود. نتايج آناليز  يرمتغ درصد 39/0تا  03/0ها از درصد عملكرد اسانس اكسشن .شدند
 β-thujoneدرصد)،  8/19-2/1سينئول ( 8و1تركيبات اسانس در اين گونه  ترينمهماين گياهان شناسايي كرد. 

تا  4/0( trans-nerolidolدرصد)،  6/20تا  2( germacrene-D درصد)،  5/25تا  6/0درصد)، كامفور ( 3/55تا  4/0(
. با آناليز كلاستر، پنج بودند درصد) 9/42تا  1/0( cubenol  درصد) و 36تا  5/0( isospathulenolدرصد)،  1/48

-1,8و  Cineole/trans-nerolidol ،cubenol ،germacrene-D/isospathulenol ،camphor/cubenol-1,8كموتيپ 

Cineole/ β-thujone/cubenol  نتايج اين تحقيق  تنوع زيادي را در تركيبات شيميايي و عملكرد معرفي گرديد .
  اسانس اين گونه بومادران نشان داد.

   كامفور.سينئول،  8و1، كموتيپ، GC–MSاسانس  مات كليدي:كل
 

  مقدمه
بوده و پراكندگي  هاي مختلف در طول تاريخترين گياهان دارويي مورد مصرف توسط جوامع و تمدنبومادران از قديمي

خواص متعدد دارويي،  يلدل بهرويد. بومادران صورت وحشي ميبهوسيعي در جهان دارد. اين گياه در برخي نقاط كشور 
ت رب آسيا اسپا و غآرايشي و بهداشتي و غذايي از گياهان دارويي بسيار مهم در سطح دنيا بوده است. اين گياه بومي ارو

  ).1997 ،يگيدبي(ام
بومادران سبب  كردهدمز دارنــد. اســتفاده ا يــيت دارويبومــادران خاصــ هايبرگو  يشـير رويك، پهاگل

 هايتركيب )2001( ييمند و رضايجا .شودميسه صفرا كي هاينارسايي يـز سـبب مـداوايو ن فشارخوناهش ك
 عمده هايتركيبو  يسر با آب برريدماوند را با روش تقط منطقـه لار بـه سـمت قلـه هزار برگاسانس گل بومادران  ييايميش

 اسـانس ييايميتوشـيتنـوع ف در خصوص ازآنجاكه .ردندكگزارش  ـل اسـتاتيپتـانول و بورنه-من، انيسـ-آن را شـامل پـارا

 هايكيبترن ييتع تحقيقن يانجام نشده، هدف ا يجامع شـور مطالعـهك هزار برگمختلف بومـادران  هايجمعيت

به  العـهمطن يبود. ا هاآنتنوع  يران و بررسيبومـادران مناطق مختلف ا اين گونه يـيـاه داروياسـانس گ دهندهيلتشك
  .ردكخواهد  كمكشور ك هزار برگبومادران  هايجمعيت بنديگروه

 
  هامواد و روش

 ش در مزرعه تحقيقاتي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران واقع در شهرستان پاكدشت با طول جغرافيايي ين آزمايا

N45 28 ﾟ35عرض جغرافيايي ،  E17 52ﾟ51  شد.متر ارتفاع از سطح دريا انجام  1024و  
در گلخانه پرديس ابوريحان كشت  هانمونه. )1-(جدولو مراتع تهيه گرديد  هاجنگلها از موسسه تحقيقات ژنوتيپ

تاق اپس در دماي در اوايل گلدهي، گياهان برداشت شده و س نشاءها به زمين انتقال داده شدند. cm 10شدند و در مرحله 
  خشك گرديدند.
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ر يلونجر به روش تقطكه دستگا ساعت با استفاده از 3اه به مدت يگ شدهخشك ييهوا هايبخش يهانمونهگرم از  100
  قرار گرفت . يريبا آب مورد اسانس گ

 VF-5 (30 m × 0/25 mm i.d., filmمجهز به يك ستون كاپيلاري  Varian CP-3800  توسط دستگاه   GC-MSآناليز 

thickness 0/25 µm) و در  متر بر دقيقه بودميلييك  گاز حامل هليوم بود كه سرعت آنVe70 فاده قرار گرفت. مورد است
و تا ده جه در يك نرخ سه درجه در دقيقه در 250درجه براي يك دقيقه گذاشته شد. سپس برنامه تا  60 درجه حرارت آون

له اسانس كمواد متش ييشدند. شناسا داشتهنگهدرجه  280و  250در  يببه ترتدقيقه نگهداري شد. دماي انژكتور و آشكارساز 
اي تجزيه خوشه ).2007(آدامس،  شد ه در منابع وجود دارد، انجامكشان با آنچه يس بازداريو اند يف جرميسه طيمقا وسيلهبه

  ، انجام شد.SPSS افزارنرمبا  هاداده فاصله اقليدوسيبر روي  Ward به روش
 

  نتايج و بحث
 يببه ترترين درصد اسانس را ). بيشترين و كمت1-جدولدرصد متغير بود ( 39/0تا  03/0ها از عملكرد اسانس اكسشن

درصد اسانس  )2007كوتونيس () داشتند. گوداتيته و ونسM17و  M5 و دو اكسشن از استان فارس ( (M1) هاي اراك اكسشن
بين ميزان اسانس و محل  ايرابطهدرصد گزارش كردند. نتايج اين تحقيق  19/0تا  06/0هاي اين گونه را در ليتواني اكسشن

رتيب از مركز، شمال تكه درصد اسانس بالايي داشتند به M3 و M1 ، M25هاي گياه نشان نداد. براي مثال اكسشن آوريجمع
  شده بودند. آوريجمعكشور  و غرب
از اين تركيبات  ). چهل و دو تركيب2- ها معرفي كرد (جدولر اين اكسشنتركيب را د 50مس -يس-نتايج آناليز جي 

ركيب در اسانس تتركيب گزارش شده بود. مشاهده تعداد متفاوت  117ي ليتواني هانمونهمشاهده شد. در  M13در اكسشن 
ردن گياه كو نحوه خشك  به علت تنوع ژنتيكي، مكان رشد گياه، مرحله رشد، قسمت استفاده شده تواندميگياهان يك گونه 

ور، توجونه، كامف-، بيتا سينئول 8و1بومادران  A. millefoliumتركيبات اسانس گونه  ترينمهمباشد. نتايج نشان داد كه 
 روليدول، ايزواسپاتولنول و كوبنول هستند.ن-ي، ترانسد-گرماسرنه

به  M26و  M1هاي درصد ليموننه، اكسشن 15حاوي  M17ها داراي تركيب خاصي بودند. اكسشن برخي اكسشن
حاوي  يببه ترت M29و  M6هاي درصد كالاكورنه، اكسشن 67/10و  1/25تيننه و -درصد گاما 37/22و  39/49حاوي  يبترت
رصد برنول، د 77/17و  45/10، 61/10حاوي  يببه ترت M17و M15 ، M16هاي درصد پينوكاروونه، اكسشن 81/15و  73/18

د. در اين گونه اودسمل، بودن-درصد بتا 57/15حاوي  M21كسيد و اكسشن ا-درصد كاريوفيلنه 93/11حاوي  M3اكسشن 
  و تركيب بودند. دها حاوي اين تركيبات اصلي هستند و تمام اكسشنو كامفور جزء   سينئول- 8و1

ترين مهمور، ترپينولنه، برنول و توجونه سينئول، كامف- 8و1تركيب اين گونه شناخته شد.  ترينمهمدر مطالعه ما كوبنول 
شد تعداد و نوع كه مشخص  طورهمان). 2013(ميرديلمي و پساركلي،  اندبودههاي اين گونه در شمال غرب شنتركيبات اكس

. اين كنندميرا كنترل  مسئلههاي مختلف گزارش شده بسيار متفاوت است. فاكتورهاي زيادي اين تركيبات در اكسشن
اده گياهي قدار ممافيايي، فاكتورهاي ژنتيكي و تكامل و فاكتورها شامل: فاكتورهاي محيطي، تنوع فيزيولوژي، تنوع جغر

-دي، ترانس-وجونه، كامفور، گرماسرنهت-سينئول، بيتا-8و1هفت تركيب اصلي شامل  ).2008(فيگويردو و همكاران،  شوندمي
  . شد انجام Wardنروليدول، ايزواسپاتولنول و كوبنول براي اين تجزيه استفاده شدند. تجزيه كلاستر به روش 

ها غني در كسشنااكسشن شد كه اين  10ل شامل ). گروه او1-ها را در پنج گروه قرار داد (شكلدندروگرام ژنوتيپ
ليل دها قرار گرفت به در اين گروه دورتر از ساير اكسشنM19 روليدول بودند. اكسشن ن-و ترانس  سينئول- 8و 1تركيبات 

كسيد ا-رين درصد تركيب كاريوفيلنهسينئول. بيشت-8و 1مقدار كم تركيب  ول ونروليد-داشتن مقدار زيادي از تركيب ترانس
  دارا بود.   M3را اكسشن 

تركيبات گروه سوم  ترينمهمها كوبنول بود. تركيب اصلي اين اكسشندومين گروه با پنج اكسشن تشكيل شد كه 
هاي فرد زيادي در اكسشنكيبات منحصربهشت. تردي و ايزواسپاتولنول بودند. در اين گروه نيز پنج اكسشن وجود دا-گرماسرنه

ها در دو تركيب كامفور و كوبنول غني چهارم را تشكيل دادند. اين اكسشنگروه  M6و  M4اين گروه وجود داشت. دو اكسشن 
دند (فرج پور و همكاران، اين دو اكسشن در يك گروه قرار گرفته بو  ISSRنشانگر بودند. در بررسي تنوع ژنتيكي اين گياهان با 
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سينول، -8و 1هاي اين گروه غني در سه تركيب نيز از ده اكسشن تشكيل شد. اكسشنمانند گروه اول، گروه پنجم ). 2012
  ها در پنج كموتيپ قرار گرفتند.. مطابق با هفت تركيب اصلي اكسشنتوجونه بودند-كوبنول و بتا

 (I) 1,8-cineole + trans-nerolidol ( اكسشنده  ).     

 (II) Cubenol (پنج اكسشن).   
(III) germacrene-D + isospathulenol (پنج اكسشن).   
(IV) Camphor + Cubenol (دو اكسشن).   

(V) 1,8-cineole + beta-thujone + Cubenol (نه اكسشن). 
  .كموتيپ معرفي كردند ششهاي ليتواني براي اكسشن) 2007گوداتيته و ونسكوتونيس (

  ران.اكسشن بومادران اي 31، درصد اسانس و ارتفاع از سطح دريا آوريجمعمحل  1-جدول

 كد
محل 

 آوريجمع

ارتفاع از 
 سطح دريا

 كد درصد اسانس
محل 

 آوريجمع

ارتفاع از 
 سطح دريا

 درصد اسانس

M1 39/0 ± 1/0 1722 اراك  M17 03/0 ± 0/0 1992 آباده  

M2 20/0 ± 1/0 175 گرگان  M18 04/0 ± 03/0 47 تالش  

M3 05/0 ± 02/0 1741 همدان  M19 06/0 ± 01/0 1912 بيجار  

M4 16/0 ± 1/0 1871 ازنا  M20 04/0 ± 0/0 1741 همدان  

M5 03/0 ± 0/0 1767 استهبان  M21 16/0 ± 02/0 140 مينوشت  

M6 19/0 ± 04/0 1464 سنندج  M22 05/0 ± 0/0 1246 آبادخرم  

M7 07/0 ± 03/0 1620 بروجرد  M23 25/0 ± 02/0 2400 چادگان  

M8 06/0 ± 0/0 2500 سميرم  M24 08/0 ± 02/0 1484 شيراز  

M9 24/0 ± 09/0 1320 مريوان  M25 05/0 ± 01/0 949 كاشان  

M10 05/0 ± 02/0 1464 كامياران  M26 20/0 ± 02/0 1446 سنندج  

M11 04/0 ± 01/0 1722 اراك  M27 08/0 ± 02/0 1840 القانط  

M12 08/0 ± 03/0 2020 اليگودرز  M28 21/0 ± 08/0 180 راميان  

M13 05/0 ± 03/0 18- رودسر  M29 35/0 ± 02/0 170 سياهكل  

M14 06/0 ± 02/0 29 سياهكل  M30 22/0 ± 05/0 1381 ايلام  

M15 09/0 ± 01/0 1880 تفرش  M31 05/0 ± 0/0 1071 آبادعلي  

M16 22/0 ± 04/0 1503 بانه  LSD ( 05/0 )   07/0  
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  ).millefolium Achilleaيران (ااكسشن بومادران  31يايي اسانس تركيبات شيم 2-جدول
 RIb 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 تركيب

1,8-Cineole 1036 2.3 7.4 16 24 6.3 2.9 14 3 20 8.8 7.9 1.2 7.2 16 13 14 
δ -Terpinene 1061 49            0.4    
β-Thujone 1112  29  5.8 4.2 4.9  1.1     2.1  12 11 

trans-Verbenol 1151  12  2  3 4  4 2.7   1.6    
Camphor 1154 1 7.9 6 19 2.6 26 7.8 1.3 10 6.2 3.7 3.3 3.1 6.8 2.2 3.2 

Pinocarvone 1168     2.2 19  2.4  2.1 5.1  8.5  8  
Borneol 1178     0.9 2.1 4.3 2.1 5.9 1.3 1.6  1.5 4.2 11 10 

Cis-ChrysanthenylA 1260     0.6  5.6 1.3  0.7  1 5.4    
Bornyl acetate 1288     2.8    7.8 1.4 2.5 2.2 1 2.7   
Caryophyllene 1425   8    3 0.5  1.7 3.9  1.1 2.7   
Germacrene-D 1487 13 4.8 11 8.3  8 8 2 4.7 4.9 7.5 21 4.8 11 12 3.3 
α -Muurolene 1501 1.2    0.6    1.2   6.4 0.6    
Calacorene 1530 25. 2.7  2.4  1.1  2.2 1.6    0.7  7  

trans-Nerolidol 1570   25    9.3 1.1  2.3 8.1  1.8 19 1.2  
Isospathulenol 1592  1.9  6 5.1 2.3 5.9 8 4.5 5.0 5.0 36 4.3 5.4 2.7 6.4 

Caryophyllene oxide 1598 0.8 1 12  2  6.9 1.9 0.9 4.2 8.5 3 2.7 8.3 3.4  
Cubenol 1648  13  11 36 11 9.7 38 11 31 31  9.4 3.1  23 

β-Eudesmol 1667 1.1 1.2 4.9 1.8 11 0.7 5.4 1.2 0.8   2.5 9.5 2.5 1  
 - RIb 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 تركيب

Limonene 1032 15    1.2    0.5       - 
1,8-Cineole 1036 5.5 2 6.6 11 2.2 9.5 11 19 8.7 2.9 11 8.9 6.8 7.7 11 - 
δ-Terpinene 1058      4.4 0.7 1.5 3.1  1.4 7.8 5.8 2.8 0.5 - 
δ -Terpinene 1061        0.5  22     0.2 - 
β-Thujone 1112    3.6  4 55 2.4  0.4 2.6 15 16 16 0.4 - 
Camphor 1154 2.2 3.7 3.7 8.3 1.6 9.6 7.1 4.9 5.6 0.6 6.3 4.2 6.7 1.1 5.5 - 

Pinocarvone 1168      2.8       16 1.7  - 
Borneol 1178 18 6 1.6 2.1 1.3 1 0.9 3.4 4 0.3 1.6 1.2 0.4 0.8 4.5 - 

Bornyl acetate 1288 5   1.4 6.6 2.5 1.5  1     1.6 0.4 - 
Germacrene-D 1487 13 3.2 6.7 3.3 3.5 4.8 2.1 4.8 8.3 3.4 7.1  4.4  7.1 - 

Calacorene 1530 0.6 1.8 1.9 1.3 0.3 2.5  0.9 3.8 11 0.9 1.8 8.8 6.1 1.2 - 
trans-Nerolidol 1570  0.9 48 7.8 0.4 0.9  14 11  9.3    24 - 
Isospathulenol 1592 17 6.9 5 3.7 9.2 2.8 2.1 3 3.7 0.5 3.4 4.9 1.1 2.1 2.7 - 

Caryophyllene oxide 1598 2.1 4.6 5.1 4.9 1 5.4 0.6 5.4 8.2 0.8 7.1 0.9 1.4 0.9 5.5 - 
Cubenol 1648 7.4 43 2.3 16 0.6 4.1 2.9 1.6 3.1 2.8 5.7 19 3.2 7 1.7 - 

β-Eudesmol 1667 0.9 9.3 0.9 2.3 16 4.8 0.7 1.4 5.6 4.0 6.1 2.8 2.6 1.2 1.8 - 
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 بر اساس هفت تركيب شيميايي Wardبه روش  ايخوشهدندروگرام حاصل از تجزيه  1-شكل

   A. millefoliumاكسشن گونه  31در اسانس  
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Abstract 

Chemical composition and essential oil yields from aerial parts of 31 Iranian Achillea millefolium 
accessions, were investigated. The accessions were obtained from Research Institute of Forests and 
Rangelands, Tehran, Iran.  The samples were cultivated in the Research Farm of College of Abouraihan, 
University of Tehran, Iran. The accessions were cultivated in a greenhouse, and then when the plant 
reaches to about 10 cm, there were transferred to the filed. The concentrations of the hydro-distilled 
essential oils ranged from 0.03% to 0.39%. GC–MS analysis revealed 50 compounds in the accessions. 
The main components of the essential oils in Iranian A. millefolium accessions varied in the following 
ranges: 1,8-Cineole, 1.2-19.8%; β-thujone, 0.4-55.3%; camphor, 0.6-25.5%; germacrene-D, 2-20.6%; 
trans-nerolidol, 0.4-48.1%; isospathulenol, 0.5-36% and cubenol, 0.1-42.9%. According to cluster 
analysis, five chemotypes were obtained as: 1,8-Cineole/trans-nerolidol, high cubenol, high germacrene-
D/isospathulenol, high camphor/cubenol and high1,8-Cineole/ β-thujone/cubenol. Results revealed a high 
level of variation of composition and yield of essential oils among the Iranian Achillea millefolium 
accessions. 
Keywords: Essential oil, GC-MS, Chemotype, 1,8-Cineole, Camphor. 

 
 
 
 


