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  دهكيچ
راي اين ببومادران بود.  Achillea wilhelmsii هگون هايژنوتيپاز اين تحقيق بررسي عناصر معدني در  هدف

ر گلخانه د 1392در فروردين  هانمونهو مراتع تهيه گرديد.  هاجنگلژنوتيپ از موسسه تحقيقات هشت  منظور
رح ها در قالب طنشاءها به زمين انتقال داده شدند. ژنوتيپ cm 10پرديس ابوريحان كشت شدند و در مرحله 

برداشت  ماهارديبهشتدر سال دوم در  كهدرحالي شهريورماهگياهان در سال اول در آگمنت كشت شدند. 
 گيرياندازهطي دو سال  هوايي گياهان هايقسمتدر  Pو  Fe ،Pb، Cd، Cu، Mg، Ca، Kهشت عنصر  گرديدند.

بالاترين  1Wاز بين اين عناصر، پتاسيم بيشترين مقدار را نسبت به ساير عناصر در گياهان داشت. اكسشن شدند. 
ز لحاظ دو سال دارا بود. اكسشن داران در هر دو سال بالاترين سميت را ا يدر طرا  Cuو  Fe ،Pbميزان عناصر 

ود. بمربوط به اكسشن طارم سفلي  دو سال درمجموعرا  Cdبالاترين سميت عنصر  كهدرحاليعنصر سرب داشت. 
ت حدر سال دوم بيشترين مقدار منيزيم را دارا بودند. تنها عنصر مس ت 3Wدر سال اول و اكسشن  8Wاكسشن 

ها را ژنوتيپ دندروگرام شدند. بنديگروه UPGMAها با تجزيه كلاستر به روش تأثير اثر سال قرار گرفت. ژنوتيپ
 اين رسدميدر دو گروه قرار داد. با توجه به مطالعات اندك در مورد عناصر معدني در گياهان دارويي به نظر 

  گياهان منبع خوبي براي عناصر معدني هستند.  
  اكسشن، سال، تجزيه كلاستر، گياه دارويي، سميت. كليدي:كلمات 

 
  مقدمه

يات مثل ز يك سري عملا) كه بعد مؤثرفعال و  دهندهتشكيلگياه دارويي به هر نوع گياه كه داراي تركيباتي ( مواد 
دارويي  يردهفرآويك  جزئي از عنوانبهبر روي گياه بدست آيد و داراي اثرات درماني و يا  غيرهفشردن، استخراج، تقطير و 

ي كشور ها بومي و انحصارآن گونه گياه دارويي و معطر وجود دارد كه تعداد زيادي از 500. در ايران حدود شودميباشد، گفته 
اي مناسب هون توسعه روشمواد اوليه توليد داروهاي گياهي بد عنوانبهباشند. روند رو به رشد مصرف گياهان دارويي مي

  يت صحيح، تخريب طبيعت را در بر خواهد داشت. كاشت و مدير
بوده و پراكندگي  هاي مختلف در طول تاريخترين گياهان دارويي مورد مصرف توسط جوامع و تمدنبومادران از قديمي

خواص متعدد دارويي،  يلدل بهرويد. بومادران صورت وحشي ميبهوسيعي در جهان دارد. اين گياه در برخي نقاط كشور 
ت رب آسيا اسپا و غآرايشي و بهداشتي و غذايي از گياهان دارويي بسيار مهم در سطح دنيا بوده است. اين گياه بومي ارو

  ).1997 ،يگيدبي(ام
 كه حاوي اين مواد اندانساناست. گياهان در طبيعت خادمين  بدن انسان براي اعمال حياتي خود به مواد معدني نيازمند

متابوليسم و  كنندهتنظيم هايويتامين گياهان انرژي، عناصر سازنده بدن و همچنين. باشندميهاي ثانويه ارزشمند و متابوليت
  د.ن بودارويي بومادرا گياه هايژنوتيپهدف از اين تحقيق بررسي عناصر معدني موجود در  .كنندميفراهم  داروها را مؤثرمواد 

  
  هامواد و روش

 ش در مزرعه تحقيقاتي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران واقع در شهرستان پاكدشت با طول جغرافيايي ين آزمايا

N45 28 ﾟ35  عرض جغرافيايي ، E17 52ﾟ51  متر ارتفاع از سطح دريا انجام شد. 1024و  
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در  1392در فروردين  هانمونه. )1-(جدول و مراتع تهيه گرديد هاجنگلاز موسسه تحقيقات  مختلف هايژنوتيپبذور 
قالب طرح آگمنت  ها درنشاءها به زمين انتقال داده شدند. ژنوتيپ cm 10گلخانه پرديس ابوريحان كشت شدند و در مرحله 

بهشت در سال دوم در اردي كهدرحاليدر سال اول در ماه شهريور در مرحله گلدهي برداشت شدند،  هانمونهكشت شدند.  
  شدند. گيرياندازهدو سال هشت عنصر معدني  برداشت گرديدند. در هر

  ين تحقيق.هاي بومادران مورد مطالعه در اآوري اكسشنجمع: محل 1جدول 
  نمونه آوريجمعمحل   كد بانك ژن كد 
W1 8451 داران اصفهان 
W2 15796  وهدشتك لرستان 
W3 17628  دستجرد قم 
W4 19489 بانه ردستانك 
W5 33976 طبس زدي 
W6 34431 بندرعباس هرمزگان 
W7 35561 پلور مازندران 
W8 39346 يطارم سفل نيقزو 

  
اوي حليه تركيبات كبالا بودن درجه حرارت  به دليل. شوندميحرارت سوزانده  تأثيردر هضم خشك مواد گياهي تحت 

 گراد به مدتدرجه سانتي 70را در آون  شدهخشك هايبرگ. شوندميو مواد عالي اكسيد  شوندميگاز خارج  صورتبهازت 
زه ريختيم مقدار يك گرم را داخل كرواز نمونه پودر شده  ها را با آسياب پودر كرديمبرگساعت قرار داديم. سپس  24-48

رده از كوره بيرون آو ها رابه رنگ سفيد درآمدند. بعد كروزه ساعت قرار داديم تا 6درجه به مدت  550سپس در كوره در دماي 
 كاملاًزير هود  ايشيشهه را با همزن غليظ اضافه كرديم. سپس محتويات درون كروز ليتر اسيدكلريدريكميلي 3/1و به آن 

  مقطر به حجم رسانديم).  آبي انتقال داديم (با ليترميلي 100مخلوط كرديم و بعد به بالن 
ر پتاسيم، ه عناصگذاشتيم. از اين عصاره بدست آمدسپس محلول حاصل را به ظرف پروپيلني انتقال داديم و در يخچال 

  شدند. گيرياندازهفسفر، كلسيم، منيزيم و چهار عنصر ميكرو 
. (Perkin Elmer Aanalyst 400, USA)عناصر مس، آهن، سرب و كادميم از دستگاه جذب اتمي  گيرياندازهبراي 

وش توصيف شده كوتنيه و رفسفر از  گيرياندازهد. براي ) بو1990بر اساس روش مانسون و همكاران ( گيرياندازهشرايط 
ش مشابه اتار و همكاران نانومتر انجام شد. شرايط اين آزماي 430) با استفاده از اسپكتوفتومتري در طول موج 1982همكاران (

ول ون با محلش تيتراسيز رودو عنصر منيزيم و كلسيم ا گيرياندازه) بود. پتاسيم توسط فليم فتومتر قرائت شد. براي 2012(
EDTA  ،1966استفاده شد (پيپر .(  

بر روي  UPGMA اي به روشمحاسبه گرديد.. از تجزيه خوشه EXCEL افزارنرمصفات با  معيارهايو انحراف  هاميانگين
  ، انجام شد. SPSS افزارنرمبا  هاداده فاصله اقليدوسي

  
  نتايج و بحث
نه اعي براي هشت اكسشن اين گوردر طي دو سال ز Pو  Fe ،Pb، Cd، Cu، Mg، Ca، K معدني شامل عنصرهشت 
  ). 2(جدول  بررسي شد

ي دارنيمعاست.  دارمعنيمقايسه دو سال زراعي با آزمون تي نشان داد كه تنها عنصر مس در سطح احتمال يك درصد 
غييرات ت تأثيرشده در گياه تحت  گيرياندازهاين عنصر بيشتر از ساير عناصر  دهنده آن است كهنشانمس در طي دو سال 

  محيطي است. 
پتاسيم بيشترين مقدار را نسبت به ساير عناصر داشت. اين عنصر نقش مهمي در تنظيم اسيد و باز سلول دارد (سانجاي 

در را  Cuو  Fe، Pbبود بالاترين ميزان عناصر  شدهآوريجمع، استان اصفهان شهردارانكه از  1W). اكسشن 2010و همكاران، 
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 هابافتداشت. آهن نقش مهمي در انتقال اكسيژن به  4Wدو سال دارا بود. كمترين مقدار آهن را در هر دو سال اكسشن  يط
  ). 2010دارد (سانجاي و همكاران، 

(استانلي  شوندميزوفرني مانند دپرسي و شي هاييبيماري. اين عناصر سبب اندمعروفبه عناصر سمي  Cdو  Pbدو عنصر 
يت عنصر بالاترين سم كهدرحالي). اكسشن داران در هر دو سال بالاترين سميت را از لحاظ عنصر سرب داشت. 2002و واكوو، 

Cd  ياهان رب در گدو سال مربوط به اكسشن طارم سفلي بود. بر اساس سازمان جهاني سلامت حد مجاز عنصر س درمجموعرا
ان ز حد مجاز سازم. بر اين اساس تنها دو اكسشن در هر دو سال مقداري بالاتر ا(WHO, 1992) باشدمي 10mg/kg ييدارو

  جهاني سلامت داشتند.
يم به فسفر از شاخص كلس در سال دوم بيشترين مقدار منيزيم را دارا بودند. 3Wدر سال اول و اكسشن  8Wاكسشن 

مناسب نيست  5/0ا خوب و كمتر از باشد غذ 1اخص بالاتر از ، اگر اين ششودميغذا استفاده  عنوانبهبراي ارزيابي يك نمونه 
  داشتند.  1ها مقدار اين شاخص را بالاتر از ). در هر دو سال تمامي اكسشن2005(اديييه و ايه، 

شده، از تجزيه كلاستر  گيرياندازهبومادران ايران بر اساس هشت عنصر  A. wilhelmsii جهت بررسي تنوع درون گونه 
  ارزيابي شد. Pو  Fe ،Pb، Cd، Cu، Mg، Ca، Kشد. براي اين منظور، هشت عنصر استفاده  UPGMA به روش

دو اكسشن  كهدرحالي. اكسشن قرار گرفت ششه اول در گرو). 1-ها را در دو گروه قرار داد (شكلدندروگرام ژنوتيپ
با اين  بنديگروهاشتند. هاي اين گونه را دو اكسشن بانه و پلور دگرفتند. بيشترين شباهت بين اكسشنديگر در گروه دوم قرار 

  كند.  بنديگروه هاآن آوريجمعرا بر اساس نوع اقليم محل  هانمونهعناصر نتوانست 
ج اين رديم. نتايكبيل استفاده -بودند، از آزمون اف مؤثرتر بنديگروهبراي مشخص كردن اينكه چه عناصري در اين 

عنصر با  وجه به اينكه هر سهتبا هستند.  بنديگروهعناصر در اين  ترينمهماد كه ميزان سرب، كلسيم و فسفر آزمون نشان د
جزيه به تها بر اساس واريانس عامل اول بندي اكسشنگروه رسدميهستند به نظر  دارمعني هاعاملعامل اصلي اول تجزيه به 

  .باشد هاعامل
با  ).2014ان، همكار وزيادي، استفاده از مواد معدني افزايش يافته است (اويينتي  هايبيماريامروزه براي جلوگيري از 

اصر معدني وبي براي عنخاين گياهان منبع  رسدميتوجه به مطالعات اندك در مورد عناصر معدني در گياهان دارويي به نظر 
  هستند.  
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 بومادران ايران در دو سال A. wilhelmsii ميانگين و خطاي استاندارد برخي مواد معدني گونه  2-جدول

 سال اول

 Fe(mg/kg) Pb(mg/kg)  ژنوتيپ
Cd 

(mg/kg) 
Cu 

(mg/kg) 
Mg (%) Ca (%) K (%) P (%) 

W1 12 ±1189  8/1 ±8/14  2/0 ±8/0 3/1 ±8/15 06/0 ±61/0 26/0 ±66/0 31/0 ±21/4 1/0 ±45/0 

W2 92 ± 786 2/0 ±6/8 3/0 ±2/1 1/0 ±8/15 09/0 ±45/0 12/0 ±43/1 26/0 ±56/4 09/0 ±32/0 

W3 100± 1020  1/1 ±9/8 1/0 ±7/0 9/1 ±9/12 03/0 ±67/0 03/0 ±23/1 26/0 ±89/3 05/0 ±29/0 

W4 14 ± 654  0 ±6/7 2/0 ±1 6/1 ±6/11 1/0 ±56/0 03/0 ±97/0 02/0 ±1/4 05/0 ±44/0 

W5 97 ± 987 3/0 ±7/8 2/0 ±2/1 5/1 ±2/13 06/0 ±74/0 23/0 ±11/1 45/0 ±32/4 11/0 ±27/0 

W6 99 ± 897  4/1 ±3/11 3/0 ±9/0 3/0 ±1/12 02/0 ±57/0 03/0 ±87/0 77/0 ±88/3 11/0 ±32/0 

W7 97 ± 689 9/0 ±9/8 1/0 ±4/0  3/0 ±5/11 09/0 ±39/0 24/0 ±34/1 11/0 ±54/3 1/0 ±39/0 

W8 46 ± 832 9/1 ±3/9 3/0 ±2/1 2/1 ±7/10 01/0 ±77/0 13/0 ±87/0 52/0 ±88/3 01/0 ±38/0 

 دومسال 

 Fe(mg/kg) Pb(mg/kg)  ژنوتيپ
Cd 

(mg/kg) 
Cu 

(mg/kg) 
Mg (%) Ca (%) K (%) P (%) 

W1 16 ± 1451 4/1 ±8/13  1/0 ±6/0 9/0 ±4/17 06/0 ±33/0 03/0 ±9/0 71/0 ±63/4 04/0 ±37/0  
W2 59 ± 1084 5/0 ±6 2/0 ±8/0 2/1 ±1/15 04/0 ±49/0 16/0 ±71/1 35/0 ±24/5 02/0 ±38/0 

W3 93 ± 1080 4/0 ±3/7 1/0 ±7/0 8/0 ±3/16 13/0 ±21/1 02/0 ±91/1 7/0 ±83/5 03/0 ±49/0 

W4 127 ± 548 1/1 ±2/9 1/0 ±8/0 9/0 ±2/15 01/0 ±38/0 48/0 ±17/2 17/0 ±94/4 06/0 ±54/0 

W5 56 ± 1143 5/0 ±3/7 2/0 ±8/0 6/0 ±4/17 08/0 ±68/0 25/0 ±25/1 09/0 ±76/4 02/0 ±51/0 

W6 93 ± 1141 2/0 ±1/11 0 ±7/0 9/0 ±1/17 08/0 ±37/0  23/0 ±69/0 24/0 ±52/1 06/0 ±2/0 

W7 66 ± 749 1/0 ±7/4 2/0 68/0 9/0 ±7/15 04/0 ±55/0 01/0 ±8/1 41/0 ±46/5 07/0 ±53/0 

W8 84 ± 982 2/0 ±3/8 2/0 ±1 4/0 ±3/13 06/0 ±65/0 26/0 ±49/1 39/0 ±28/4 11/0 ±5/0 

P-value 24/0  33/0 14/0 003/0 91/0 053/0 28/0 10/0 

 
 
 

 
  ناكسش هشت در معدني عنصرهشت بر اساس  UPGMAبه روش  ايخوشهدندروگرام حاصل از تجزيه  -1 شكل

  بومادران wilhelmsii. Aگونه  
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Abstract 

The aim of this study was evaluation of minerals content in Iranian Achillea wilhelmsii genotypes. 
For this reason eight genotypes were obtained from Research Institute of Forests and Rangelands, 
Tehran, Iran. The samples were cultivated in the Research Farm of College of Abouraihan, University of 
Tehran, in spring 2012. First accessions were cultivated in a greenhouse, and then when the plant reaches 
to about 10 cm, there were transferred to the filed. The experiment was conducted as an augmented 
design. The genotypes were harvested in May and Sep at first and second years, respectively. Eight 
minerals including Fe, Pb, Cd, Cu, Mg, Ca, K and P were measured. The plants were rich in K than other 
minerals. W1 accession had the highest amount of Fe, Pb and Cu in both of years. Daran and Taram-
Sofla accessions had the highest toxicity (in the both of years) from Pb, and Cd minerals, respectively. 
Among the minerals studied, Cu just was affected by the year’s conditions. The genotypes were grouped 
using cluster analysis with UPGMA method. The genotypes were classified in two groups. Because of 
Little information on minerals content of medicinal plants, it seems these plants can be a good source of 
the minerals.  
Keywords: Accession, Year, Cluster analysis, Medicinal plant, Toxicity. 
 

 

 


